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Ⅰɽはじめに

Ϋੑ߅ɼ੢೔ຊ֤஍Ͱબൈ͞ΕͨϚπϊβΠηϯνϡ΢఍ࡏݱ　
ϩϚπʢ౻ຊ΄͔ɼ1���ʣ࠾छԂ࢈ͷࣗવަ࣮ࡶੜබΛ΋ͱʹɼ
九 州 ֤ ஍ Ͱ Ϛ π ϊ β Π η ϯ ν ϡ ΢ʢBursaphelenchus 

xylophilus ɼҎԼʮઢ஬ʯʣ઀छݕఆ߹֨බʢҎԼʮ߹֨බʯʣ
͕ੜ͞࢈Εɼओʹւ؛ΫϩϚπ林Λ෮͢ݩΔͨΊʹར༻͞Ε͍ͯ
Δɻͦͷੜ࢈ʹ͸ɼ1�7� ೥ʹ։࢝͞ΕͨϚπϊβΠηϯνϡ΢
఍ੑ߅ҭछۀࣄʢ౻ຊ΄͔ɼ1���ʣͷ࣌఺͔Β࢖༻͞Ε͍ͯΔઢ
஬ݸମ܈Ͱ͋Δౡܥݪ౷ʢҎԼʮౡݪʯɼ౻ຊ΄͔ɼ1���ʣ͕ݱ
͞࠿౳ʹ২؛ʢ1��6ʣ͸ɼ߹֨බ͕ւాށΕ͍ͯΔɻ͞༺࢖΋ࡏ
ΕͨޙɼϚπϊϚμϥΧϛΩϦʢMonochamus alternatusɼҎ
ԼʮΧϛΩϦʯʣʹޙ৯͞Εͨ৔߹ͷੜଘ཰͸ɼ২ޙ࠿ ü ೥ܦա
ͨ͠林෼Ͱ΋ ��ˋҎ্ͱใ͍ͯ͠ࠂΔɻ
　෱Ԭݝʹ͓͍ͯ΋ɼ෱Ԭݝथබ೶ڠۀಉ૊߹Ϛπ෦ձ͕ɼ߹֨
බΛʮஜલεʔύʔ͘Ζ·ͭʯͷ໊শͰ 1��7 ೥ ú ݄ʹग़ՙͯ͠
Ҏདྷɼ෱Ԭݝ಺ͷւ֤؛஍ʹ২͞࠿Ε͖͓ͯͯΓɼͦΕΒͷϚπ
Ε͸΄ͱΜͲೝΊΒΕ͍ͯͳ͔ͬͨɻ͔͠͠ɼރઢ஬පʹΑΔࡐ

2010 ೥ळɼ෱ԬࢳݝౡࡩࢢҪͷେޱւ؛ʹ͓͍ͯ 200� ೥य़ʹ২
Εͨ͞࠿ �00ຊͷ߹֨බͷ͏ͪͷ �� ຊ͕ͨ͠ࢮރʢදʵ 1ʣɻٶ
ɾେ઒ʢ2012ݪ Bʣ͸ɼࢮރ໦ͷҰ෦͔Β෼཭ɾ૿৩ͨ͠ઢ஬ݸ
ମ܈ʢҎԼʮେޱ 2010ʯʣ͕ɼ߹֨බੜ࢖ʹ࢈༻͞Εͨઢ஬ʢౡ
ઢ஬ʮNFNB2ʯʢେฏ΄͔ɼੑݪපڧ࠷ɼ͘ڧʹʣΑΓ΋͸Δ͔ݪ
2010ʣʹ͍ۙපੑݪΛ͍ͨͯͬ࣋͜ͱΛใͨ͠ࠂɻ
　ཌ 2011 ೥ळʹ͸ྡ઀͢Δ 200� ೥य़ʹ �00 ຊ২͞࠿Εͨ۠Ҭ·
Ͱඃ֦͕֐େͯ͠ 312 ຊͷ߹֨බ͕ͨͨ͠ࢮރΊʢදʵ 1ʣɼͦ
ΕΒͷҰ෦͔Β෼཭ɾ૿৩ͨ͠ઢ஬ݸମ܈ʢҎԼʮେޱ 2011ʯʣ
ͱɼେޱ 2010 Λ ø ೥ؒܧ୅ഓཆͨ͠΋ͷʹ͍ͭͯපੑݪΛௐࠪ
ͨ͠ͱ͜Ζɼ྆ݸମ܈͸ಉఔ౓ͷපੑݪΛࣔ͠ɼ͍ͣΕ΋ౡݪͱ
ͷ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͣɼNFNB2 ΑΓ΋༗ҙʹප͕ੑݪ௿͍͜ͱ
͕֬ೝ͞Εͨʢݪٶɾେ઒ɼ2012 Cʣɻલ೥ͷௐࠪͰڧපੑݪΛ
͍ࣔͯͨ͠େޱ 2010 ͷප͕ੑݪ௿Լͨ͠ݪҼʹ͍ͭͯ͸ෆ໌Ͱ
͋ͬͨɻ
　߹֨බͷඃ͕֬֐ೝ͞Ε͔ͯΒ ú ೥໨ͱͳΔ 2012 ೥ळʹ͸ɼ
ຊ਺͸ࢮރ �2 ຊͱݮগͨ͠΋ͷͷɼ2010 ೥य़ʹ �00 ຊ২͞࠿Ε
ͨ۠Ҭ·Ͱඃ͕֐෼ͨ͠ࢄʢදʵ 1ʣɻࠓճɼͦΕΒͷҰ෦͔Β

ಉҰ林෼のઢ஬઀छݕఆ߹֨ΫϩϚツΛ
̏೥にわͨͬͯͨͤ͞ࢮރϚツϊβΠηϯνϡ΢の೥͝とのප1＊ੑݪ

2ˎ࢙จ඙ˎ2ɾେ઒խݪٶ

九州　ੑݪϚツϊβΠηϯνϡ΢の೥͝とのපͨͤ͞ࢮރఆ߹֨ΫϩϚツΛ̏೥にわͨͬͯݕɿಉҰ林෼のઢ஬઀छ࢙จ඙ɾେ઒խݪٶ
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 2014　෱Ԭࢳݝౡࢢͷւ؛ʹ২͞࠿ΕͨϚπϊβΠηϯνϡ΢઀छݕఆ߹֨බ͕ɼ২ޙ࠿ úʙü ೥໨ʹΘͨͬ
ͯϚπࡐઢ஬පͰͨ͠ࢮރɻ֤೥ͷݸࢮރମ͔Β෼཭ͨ͠ϚπϊβΠηϯνϡ΢ͷපੑݪΛɼಉఔ౓ͷ఍ੑ߅Λอ͍ͯ࣋͠Δͱ͑ߟΒΕ
Δ఍ੑ߅ΫϩϚπබʹ઀छͯ͠൑ఆͨ͠ͱ͜Ζɼͦͷප͕ੑݪ ú ೥ͷؒʹ௿Լͨ͠ɻͦͷݪҼͱͯ͠ɼ౰֘林෼ʹҠೖͨ͠ϚπϊβΠη
ϯνϡ΢ͷҨ఻తͳଟ༷ੑ͕ۃΊͯখ͍͞ݸମ܈Ͱ͋ͬͨՄೳੑ͕ࣔࠦ͞Εͨɻ
キーワードɿΫϩϚπɼϚπϊβΠηϯνϡ΢ɼපੑݪɼ೥มԽ
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෼཭ɾ૿৩ͨ͠ઢ஬ݸମ܈ʢҎԼʮେޱ 2012ʯʣͱɼøʙù ೥ؒܧ
୅ഓཆͨ͠େޱ 2011 ͱେޱ 2010 ʹ͍ͭͯɼաڈ ù ೥ؒͱಉ༷ͷ
ํ๏ͰපੑݪΛௐࠪͨ݁͠ՌΛใ͢ࠂΔɻ

Ⅱɽ材料と方法

　ௐࠪ஍͸ɼ෱ԬࢳݝౡࢢʢࢤچຎொʣࡩҪͷେޱւ؛ʹ଄੒͞
Εͨւ؛๷ࡂ林଄੒޻ࢪۀࣄ஍ʢ໘ੵ͸ 0.42IBʣͰ͋Δɻւ؛Ԋ
͍ʹ 360̼ɼ෯໿ 1�̼ͷதʹɼ200� ೥य़ʙ2010 ೥य़ͷ ú ೥ؒͰ
ܭ߹ 2
100ຊͷஜલεʔύʔ͘Ζ·ͭ ù ೥ੜ ù ߴබʢබ֨ن߸ 2�
ʙ�0DNɼࠜܘݩ 7NN Ҏ্ʣ͕২͞࠿Ε͍ͯΔɻͳ͓ɼ200� ೥
य़২࠿஍ͷ཮ଆʹ 1���ʙ1��6 ೥౓ߋ৽͞Εͨඇ఍ੑ߅ͷΫϩϚ
π林ʢ0.22IBʣ͕ྡ઀͍ͯ͠Δɻ
　ઢ஬͸ɼ2010ʙ2012 ೥ͷळ͔Βౙʹ͔͚ͯɼͦΕͧΕͷ೥ʹ
බ֨߹ͨ͠ࢮރ 10 ຊͣͭΛແ࡞ҝʹબΜͰؼͪ࣋ΓɼϕʔϧϚ
ϯ๏Ͱݸମผʹ෼཭ͨ͠ɻಘΒΕͨઢ஬ݒ୙ӷ 0.2NM Λɼݸࢮރ
ମผʹփ৭͔ͼපەʢBotrytis cinerea ʣΛຮԆͤͨ͞େഴγϣ
౶ഓ஍ʢాށɼ2004ʣʹҠ২͠ɼ2�ˆ҉ࠇԼͰഓཆͨ͠ɻ݈શʹ
૿৩ͨ͠ΞΠιϨΠτ͸ɼҎޙ ùϱ݄ຖʹܧ୅ഓཆΛͨͬߦɻͦ
ΕͧΕͷཌ೥ þ ʢ2004ʣͷํ๏Ͱઢ஬Λ૿৩ͯ͠ഓ஍͔ాށʹ݄
Βચ͍ग़ͨ͠ޙɼ೥ຖʹઢ஬ݒ୙ӷΛࠞ߹͠ɼઢ஬ͷ಄਺Λ �
000
಄ ö0.0� NM ʹௐ੡ͯ͠઀छ༻ͷݒ୙ӷͱͨ͠ɻøʙù ೥ؒܧ୅ഓ
ཆͨ͠େޱ 2011 ͱେޱ 2010 ΋ಉ༷ʹ૿৩ɾ಄਺ௐ੡͠ɼ઀छࢼ
͞༺࢖ʹ࢈ɻൺֱରরͱ͢Δઢ஬ͱͯ͠ɼ߹֨බੜͨ͠ࢼڙʹݧ

Ε ͯ ͍ Δ ౡ ݪ ͱɼ ࠷ ڧ ප ݪ ੑ ݸ ମ ʮNFNB2ʯʢ܈ େ ฏ ΄ ͔ɼ
2010ʣΛɼಉ͡ઢ஬ີ౓ʹௐ੡ͯͨ͠͠ࢼڙʢදʵ 2ʣɻ
　පੑݪͷ֬ೝʹ͢ڙΔΫϩϚπබ͸ɼ2011ʙ2013 ೥ͷ ú ೥ؒ
ͱ΋ʹ఍ੑ߅ΫϩϚπ࠾छԂ࢈ͷࣗવަ഑छࢠʢ฼थՈܥ͸ࠞ
߹ʣʹΑΔ ø ճচସ͑ͷ 1.� ೥ੜබͰɼຖ೥෱Ԭݝथබ೶ڠۀಉ
૊߹Ϛπ෦ձ͕ே૔ࢢͰҭ੒͍ͯ͠Δ໿ ý ສຊͷҰ෦Λ࢖༻ͨ͠ɻ
　֤ઢ஬ܥ౷͋ͨΓබ໦ 100ʙ260 ຊͣͭ ú ճ൓෮Ͱͨ͠ࢼڙ

ʢදʵ 2ʣɻ2013 ೥ þ ݄ͷഓཆʹ͓͍ͯɼ૿৩ྔ͕গͳ͔ͬͨେޱ
2010ʢ̎೥ؒܧ୅ʣͱେޱ 2011ʢ̍೥ؒܧ୅ʣ͸ɼͦΕͧΕ໿
�0 ຊ ú ൓෮ͱ 10 ຊ ù ൓෮Ͱ઀छͨ͠ʢදʵ 2ʣɻ
　઀छ͸ 2011ʙ2013 ೥ͷ ú ೥ؒͱ΋ʹകӍ໌͚ޙͷ þ ݄ 2� ೔લ
վྑണൽ઀छ๏ʢ౻ຊ΄͔ɼ1���ʣͰබ໦ʹޙ ø ຊ͋ͨΓ �
000
಄ͣͭ઀छͨ͠ɻੜࢮ͸઀छ͔Β 12 िؒޙͷ 10 ݄ 1� ೔લޙʹ
໨ࢹͰ൑ఆ͠ɼࢮރͱ෦෼ރΕΛ߹Θͤͨݸମׂ߹Λጶප཰ͱ͠
ͨɻ

Ⅲɽ結果と考察

　ઢ஬ܥ౷ຖͷጶප཰Λਤʵ̍ʹࣔͨ͠ɻ߹֨බੜ࢖ʹ࢈༻͞Ε
͍ͯΔౡݪͱɼڧ࠷පݸੑݪମ܈ʮNFNB2ʯͷጶප཰͸ͦΕͧ
Ε 3�ʙ�0ˋɼ7�ʙ�6ˋͱ҆ఆ͓ͯ͠Γɼ͍ͣΕͷ೥΋͍ޓʹ øˋ
ͷ֬཰Ͱ༗ҙ͕ࠩ͋ͬͨɻ2011 ೥ͷ઀छͰ NFNB2 ͱಉ౳ͷጶ
ප཰Λࣔͨ͠େޱ 2010 ͸ɼ̍೥ؒܧ୅ഓཆޙͷ 2012 ೥ͷ઀छͰ
͸ɼ2011 ೥ळౙʹ෼཭ͨ͠େޱ 2011 ͱಉఔ౓ͷጶප཰ʢ63ˋʣ

ਤʵ̍ɽେܥޱ౷ͳΒͼʹରরܥ౷ͷපੑݪ
B�C ؒɼC�D ؒʹ͸ üˋɼB�D ؒʹ͸ øˋͷ֬཰Ͱ༗ҙࠩ͋Γ

දʵ̎ɽ֤೥ͷ઀छઢ஬ͱබͷࢼڙຊ਺ͳΒͼʹ൓෮਺
2011೥݄̓ 2012೥݄̓ 2013೥݄̓

౷ܥ ຊ਺ࢼڙ ൓෮਺ ౷ܥ ຊ਺ࢼڙ ൓෮਺ ౷ܥ ຊ਺ࢼڙ ൓෮਺

ର৅ 
ઢ஬

େ2010ޱ ç�0ʙ160 ̏ େ2010ޱ 
ʢ̍೥ܧ୅ʣ 120 ̏ େ2010ޱ 

ʢ̎೥ܧ୅ʣ �0ʙ60 ̏

େ2011ޱ 120ʙ140 ̏ େ2011ޱ 
ʢ̍೥ܧ୅ʣ 10 ̎

େ2012ޱ 110ʙ120 ̏
ରর 
ઢ஬

ౡݪ 1�0 ̏ ౡݪ 2�0ʙ260 ̏ ౡݪ 1�0ʙ200 ̏
NFNB2 100ʙ110 ̏ NFNB2 110ʙ160 ̏ NFNB2 110ʙ120 ̏
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Λࣔ͠ɼͱ΋ʹ NFNB2 ͱ͸ �ˋͷ֬཰Ͱ༗ҙʹ௿͔ͬͨɻ2013
೥ͷ઀छͰ͸ɼ2012 ೥ळౙʹ෼཭ͨ͠େޱ 2012 ͸ 64ˋͱౡݪ΍
NFNB2 ͷதؒͷጶප཰Λ͕ࣔͨ͠ʢͦΕͧΕͱͷؒʹ üˋͷ֬
཰Ͱ༗ҙࠩ͋Γʣɼùʙø ೥ؒܧ୅ഓཆͨ͠େޱ 2010 ΍େޱ 2011
͸ɼͱ΋ʹጶප཰͕ ÷ˋͰ·ͬͨ͘ප௃Λࣔ͞ͳ͔ͬͨʢਤʵ 1ʣɻ
　ಉҰ林෼Ͱͨ͠ू࠾ઢ஬Ͱ΋ɼݱ஍ͷඃࡐ֐ͷதͰܧ୅͕ਐΜ
ͩཌ೥ͷઢ஬ͷප͕ੑݪ௿Լͨ͜͠ͱ͔Βɼ࣮ࣨݧͰͷܧ୅ഓཆ
͚ͩͰͳ͘ɼ໺֎ͷࣗવ৚݅ԼͰ΋ප͕ੑݪ௿Լ͢Δ͜ͱ͕໌Β
͔ͱͳͬͨɻý ೥ؒͷܧ୅ഓཆͰපࣦ͕ੑݪΘΕͨͱ͍͏ใࠂ͸
͋Δ͕ʢਗ਼ݪɼ1�76ʣɼࠓճ ù ೥ؒͱ͍͏୹͍ؒظͰ΋ܧ୅ഓཆ
Ͱઢ஬ͷපࣦ͕ੑݪΘΕΔ͜ͱ͕໌Β͔ͱͳͬͨ͜ͱ͔Βɼ2010
೥ʹ఍ੑ߅ΫϩϚπ߹֨බΛͨͤ͞ࢮރઢ஬͸ɼҨ఻తͳଟ༷ੑ
͕খ͞ͳݸମ܈Ͱ͋ͬͨ͜ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɻ
　߹֨බͷ͕֬ࢮރೝ͞Εͨ 2010 ೥ळͷ࣌఺Ͱྡ઀͍ͯͨ͠ඇ
఍ੑ߅ΫϩϚπ͸͢΂ͯ͠ࢮރെ౗͞Ε͍͕ͯͨʢຊ਺ະ֬ೝɼ
ਪఆ਺ඦຊʣɼͦͷதʹ 200� ೥ʹࢮރɾ์ஔ͞Ε͍ͯͨͱਪ͞࡯
ΕΔඃ͓ͯ͠ࡏ͕ࠞࡐ֐ΓɼͦΕΒʹ͸ 2010 ೥ՆͷΧϛΩϦ୤
ग़͞࡯؍͕޸Εͨ͜ͱ͔Βɼ஗͘ͱ΋ 200� ೥Նʹ͸ྡ઀ΫϩϚ
π林΁ͷΧϛΩϦඈདྷ͕ਪ͞࡯Εͨɻ2010 ೥ळͷࢮރ߹֨බ ��
ຊ͸͢΂ͯࠜܥ·Ͱ۷Γऔͬͯ౰ηϯλʔʹͨͬؼͪ࣋ͷͰɼ
2011 ೥Նͷݱ஍ͰͷΧϛΩϦൃੜ͸શ໓ͨ͠ྡ઀ΫϩϚπඃ֐
ΒΕͨɻ2011͑ߟΒ͕΄ͱΜͲͱ͔ࡐ ೥ळͷࢮރ߹֨බ 312 ຊ
ʹ͍ͭͯ΋͢΂͔ͯࠜܥΒ۷ΓऔΓɼ1�0 ຊ͸ݱ஍Ͱഁ͠ࡅɼ࢒
Γ 122 ຊ͸౰ηϯλʔʹͯͬؼͪ࣋ॲཧͨ͠ɻ·ͨྡ઀ΫϩϚπ
林͸શ໓ޙ ù ೥໨ͳͷͰΧϛΩϦͷൃੜ͸͑ߟΒΕͳ͍͜ͱ͔Β
2012೥ळͷඃ֐͸৽ͨͳΧϛΩϦͷඈདྷʹΑΔ΋ͷͱ͑ߟΒΕͨɻ

͜ͷ 2012 ೥ʹ৽ͨʹඈདྷͯ͠߹֨බΛͨͤ͞ࢮރઢ஬͸ɼౡݪ
ΑΓ΋༗ҙʹප͔ͨͬ͜ߴ͕ੑݪͱ͔Βɼݱ஍Ͱ͸߹֨බੜ࢈ʹ
ɼͨͼͨͼ৵͠ࡏઢ஬͕ଘ͍ڧͷੑݪ౷ΑΓ΋පܥΘΕͨઢ஬࢖
ೖ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɻ͜ͷ͜ͱ͔Βɼݱ஍Ͱͷࢮރ໦ͷ
పఈۦআͷ΄͔ɼఉ໦౳ΛؚΊͨपลͷΫϩϚπඃ֐ରࡦ΋ॏཁ
Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕͨɻ

ँࣙ

　ຊ研究Ͱڧ࠷ͨ͠༺࢖පݸੑݪମ܈ʮNFNB2ʯ͸ɼ2004 ೥౓
͔Β 200� ೥౓·Ͱ࣮ͨ͠ࢪ೶林ਫ࢈লͷ৽ͨͳ೶林ਫ࢈੓ࡦΛ
ਪਐ͢Δ࣮༻ٕज़։ൃۀࣄɼʮΫϩϚπͷୈೋੈ୅Ϛπࡐઢ஬ප
఍ੑ߅छබੜ࢈γεςϜͷߏஙʯʹΑΓ։ൃ͞Εͨ΋ͷͰɼઢ஬
ͷ࢖༻Λঝ୚͍͍ͨͩͨڞಉ研究ऀ֤Ґʹਂ͘ँײக͠·͢ɻ
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