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Ⅰ．はじめに

　 ϑΫΪʢGarcinia subellipticaʣ͸ɼ ςϦϋϘΫՊʢ$MusJBDeBeʣ
ʹଐ͠ɼϑΟϦϐϯ࢈ݪͷৗ྘খɾதߴ໦ʢ11ʣ Ͱɼԭೄౡͷϑ
ΫΪ͸২͞ࡋΕͨ΋ͷͰ໺ੜ͸ݟΒΕͳ͍ʢ1ʣɻϑΫΪ͸ɼ଱
ைʢԘʣ෩ੑʹ΋༏Εʢ6ʣɼॵ೤؇࿨ޮՌʢ12ʣ΋͋Δ͜ͱ͔
Βԭೄݝ಺ʹ͓͍ͯւ؛๷෩ྛ΍԰ෑ๷෩ྛΛߏ੒͢Δथछͱ͠
ͯॏཁͰ͋ΔɻϑΫΪͷ԰ෑ๷෩ྛͷ੒ཱ೥୅͸ෆ໌Ͱ͋Δ΋ͷ
ͷɼ1� ͱ͞Εʢ9ʣɼ఻͍ͨͯ͠ࡏॳ಄ʹ͸͢ͰʹҰൠʹଘلੈ
౷తͳԭೄͷूམͷݪ෩ܠͱͳ͍ͬͯΔɻ͔͠͠ɼϑΫΪ԰ෑ๷
෩ྛ͸ୈೋੈ࣍քେઓͰ͔ͳΓഁյ͞Εɼͦͷ׬΅΄͕؍ܠશͳ
Ε͍ͯΔͱ͜Ζ͸গͳ͍ʢ8ʣɻ͞࢒Ͱܗ
　Ըೲଜ஥ധʹ͓͍ͯ԰ෑ๷෩ྛͱͯ͠২͞ࡋΕͨϑΫΪʹ
2002 ೥͜Ζ͔ΒԫԽਰୀ͢Δݸମ͕ݟΒΕΔΑ͏ʹͳΓɼथ໦
පݪମͷϑΝΠτϓϥζϚ͕ݕग़͞Εʢ5ʣɼ૯߹తͳରٻ͕ࡦ
ΊΒΕ͍ͯΔɻͦ͜ͰຊڀݚͰ͸ɼϑΫΪͷਰୀͷਐలʹؔ༩͢
Δͱ͑ߟΒΕΔ෗ٺප֐ɼ౔৕ͷԽֶతੑ࣭͓ΑͼϑΝΠτϓϥ
ζϚʹ͍ͭͯௐࠪΛͨͬߦɻ

Ⅱ．材料と方法

̍ɽਰୀࢮރඃ֐ͷਐలௐࠪ
　ԭೄౡத෦஍ҬͷԸೲଜ஥ധʢҎԼ஥ധʣͷւଆूམͷϑΫΪ
શ໦ʢ203 ຊʣΛௐࠪͨ͠ɻௐࠪؒظதʹ ü ຊͷϑΫΪ͕െ͞࠾
Εͨɻਰୀͷ౓߹͸໨ࢹʹΑΓ ÷ɿ݈શɼøɿएׯͷԫԽ͕ݟΒ
ΕΔʢҎԼ΍΍ԫԽʣɼùɿ໌Β͔ͳԫԽ͕ݟΒΕΔʢҎԼԫԽʣɼ
úɿԫԽʹՃ͑थ͕ףਰୀʢҎԼਰୀʣɼûɿஶ͍͠ਰୀ΋͘͠͸
ʣͷࢮރʢҎԼࢮރ ü ஈ֊ʹ෼ྨͨ͠ɻ
　ௐࠪ͸ɼ200� ೥ ý ݄ɼ2010 ೥ û ݄ɼ2011 ೥ ý ݄ɼ2012 ೥ û ݄ɼ
2013 ೥ ý ݄ͷ߹ܭ ü ճͨͬߦɻ·ͨɼ໊ࢢޢՅཅʢ16� ຊɼҎԼ

Յཅʣɼຊ෦ொඋ੉ʢ200 ຊɼҎԼඋ੉ʣʹ͓͍ͯ΋ಉ༷ͷج४
Ͱ 2013 ೥ 10 ݄ʹϑΫΪͷਰୀௐࠪΛͨͬߦʢਤʵ̍ʣɻ
̎ɽ෗ٺප͓֐Αͼཱ஍ڥ؀ௐࠪ
　ௐࠪର৅͸ɼ஥ധͷւଆूམͷϑΫΪશ໦ͱͨ͠ɻॳճͷௐࠪ
͍ͯͭʹͷইͷେ͖͞ɼࠜຊͷঢ়ଶװɼथܘ௚ߴڳɼߴ͸थʹ࣌
ɼೆࠜ෗ප౳ͷ༗ແΛௐ΂ͨɻ·ͨɼϑΫΪ͕ʹ࣌࿥͢Δͱಉه
ੜҭ͍ͯ͠Δཱ஍ڥ؀Λఆੑతʹͨ͠࡯؍ɻ
̏ɽϑΫΪ২࠿஍ͷ౔৕ௐࠪ
　౔৕ͷ࠾औ͸ɼ஥ധʢ2010 ೥ ÿ ݄ 1� ೔ʣඋ੉ʢ2010 ೥ ÿ ݄
17 ೔ʣɼՅཅʢಉʣͰͦΕͧΕ ù Օॴͣͭͨͬߦɻ౔৕ͷ࠾औਂ
͸ද౔ɼ30DNɼ�0DN ͱ͠ɼ࠾औ͸౔৕ද໘ʹଯੵ͍ͯ͠Δ༗ػ
࣭ΛऔΓআ͍ͨͨͬߦʹޙɻ࠾औͨ͠౔৕͸᛽ΛऔΓআ͍ͨޙʹ
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ധʹ͓͍ͯ԰ෑ๷෩ྛͱͯ͠২͞࠿ΕͨϑΫΪʹ 2002 ೥͜Ζ͔ΒԫԽਰୀ͢Δݸମ͕ݟΒΕΔΑ͏ʹͳΓɼथ໦පݪମͰ͋ΔϑΝΠτ
ϓϥζϚ΋ݕग़͞Εͨɻ͔͠͠ɼϑΝΠτϓϥζϚ͕ϑΫΪͷਰୀʹͲͷఔ౓ӨڹΛ༩͍͑ͯΔ͔໌Β͔Ͱͳ͍ɻͦ͜ͰɼຊڀݚͰ͸ɼ
ϑΫΪͷਰୀͷਐలʹؔ༩͢Δͱ͑ߟΒΕΔ෗ٺප֐ɼ౔৕ͷԽֶతੑ࣭͓ΑͼϑΝΠτϓϥζϚʹ͍ͭͯௐࠪΛͨͬߦɻௐࠪΛͨͬߦ
஥ധɼՅཅɼඋ੉ͱ΋ʹϑΫΪͷཱ஍ڥ؀͸ྨ͍ͨͯ͠ࣅɻ͔͠͠ɼ஥ധͷϑΫΪࢮރ໦ͷׂ߹͸ɼ2013 ೥࣌఺Ͱ 12 . 1 ˋʹୡ͠ಥग़͠
ͨ஋ͱͳͬͨɻथྸ΍थװͷ෗ٺ͸ɼࢮރͷओͨΔݪҼͰ͸ͳ͍ͱࢥΘΕͨɻϑΫΪ͔ΒͷϑΝΠτϓϥζϚݕग़཰͸௿͔ͬͨɻ஥ധͰ
ൃੜ͍ͯ͠ΔϑΫΪͷਰୀࢮރඃ֐͸ɼ෗ٺප֐ɼཱ஍ڥ؀ͷਓҝతվมɼथྸ͓ΑͼϑΝΠτϓϥζϚͷײછ͕ෳ߹తʹӨ݁ͨ͠ڹՌ
Ͱ͋Ζ͏ͱ࣌ݱ఺Ͱ͸ࢥΘΕͨɻ
キーワードɿ෗ٺප֐ɼथྸɼ౔৕Խֶੑɼཱ஍ڥ؀ɼϑΝΠτϓϥζϚ

ˎ 1　*Uoh
 4. � %eDMJOe BOE CMJHhU oG Garcinia subelliptica BU NBLBEoNBrJ
 0OOB WJMMBHe JO NJE QBrU oG 0LJOBXB JsMBOE. 
ˎ 2　ԭೄݝ৿ྛڀݚݯࢿηϯλʔ　0LJOBXB 1reG. ForesU ResourDe Res. $Ur.
 0LJOBXB �0� � 0012 
 JBQBO.
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図 -１．調査位置図ਤʵ̍ɽௐࠪҐஔਤ

512-p025-028cs6.indd   25 2014/08/01   17:25:16



Kyushu J. For. Res. No. 67　2014. 3

26

෩͠סɼ෼ੳ·ͰϏχʔϧାͰอ؅ͨ͠ɻ
　౔৕தͷཅΠΦϯʢΧϧγ΢ϜɼΧϦ΢Ϝʣʹ͍ͭͯ͸ɼ*$1
ൃޫ෼ޫ෼ੳ૷ஔ *$1&� �000ʢౡ௡੡ʣͰɼԘԽ෺ΠΦϯʹͭ
͍ͯ͸ɼΠΦϯΫϩϚτάϥϑΟʔ -$� 20 " ϊϯαϓϨοαํ
ࣜʢ ౡ ௡ ੡ ʣ Ͱɼ શ ஠ ૉ ྔ ʹ ͭ ͍ ͯ ͸ɼ$N ί ʔ μ ʔ
J. 1000 $NʢδΣΠαΠΤϯεϥϘ੡ʣͰͦΕͧΕఆྔͨ͠ɻ
　ཅΠΦϯ෼ੳ༻ࢼྉ͸ɼఈʹ݀Λ։͚ͨϙϦϓϩϐϨϯ੡ԕ௜
؅ʹ୤ࢷ໖ 0.1HɼΖࢴύϧϓ 0.1Hɼ෼ੳର৅ͷ౔৕ �H ͷॱʹ٧
Ίɼø NoM�- ͷਣࢎΞϯϞχ΢Ϝਫ༹ӷʢQ)7.0ʣ100NM Λ û ࣌
͔͚ؒͯ஫ೖ͠ಘΒΕ༹ͨӷΛ෼ੳࢼྉͱͨ͠ʢ4ʣɻ
　ԘԽ෺ΠΦϯଌఆ༻ࢼྉ͸ɼ1&5 थࢷ੡ৼͱ͏Ϗϯʹ౔৕
�0HɼΠΦϯަ׵ਫ �00NM ΛՃ͑ɼ200rQN Ͱ ý ݒৼͱ͏ɼؒ࣌
୙ӷΛ 3000rQN Ͱ 20 ෼ؒԕ৺෼཭ɼ্੅ΈΛ 0.4�ЖN ͷϝϯϒ
ϨϯϑΟϧλʔͰΖա͠෼ੳʹͨ͠ڙʢ3ʣɻ෼ੳ৚݅͸ɼΧϥ
Ϝʢ4hJN�QBDL *$�" 3ʣɼ༹཭ӷʢ�.0N. Q� ώυϩΩγ҆ଉ߳ࢎɼ
3.2N. #Js�UrJsɼ�0N. ΄͏ࢎʣɼྲྀ଎ʢ1.2NM�NJNʣɼΧϥϜԹ
౓ʢ40ˆʣɼݕग़ثʢిؾ఻ಋ౓ݕग़ʢϊϯαϓϨοαʔʣʣͱ͠
ͨʢ13ʣɻ
　શ஠ૉྔଌఆ༻ࢼྉͷલॲཧ͸ɼùNN ͷϝογϡͰᝲͬͨ෩
౔Λࡉס �.0H ਫ਼ട͠ɼೕുͰ೑؟తʹۉҰʹ͑ݟΔఔ౓·Ͱค
ྉͱͨ͠ʢ4ʣɻࢼɾࠞ߹͠෼ੳࡅ
̐ɽԫԽਰୀ໦͔ΒͷϑΝΠτϓϥζϚݕग़
　ϑΝΠτϓϥζϚݕग़༻ͷϑΫΪ༿͸ɼ2013 ೥ ý ݄ 11 ೔ʹ஥
ധͰɼਰୀ౓߹͍͕ ù ·ͨ͸ ú ͱ൑ఆͨ͠ 13 औͨ͠ɻ࠾ମ͔Βݸ
༿ͷ࠾औ෦Ґ͸ɼथףதఔͷཅ༿ͱͨ͠ɻ
　ϑΫΪ༿͔Βͷ %N" நग़ʹ͸ɼ%NeBsy 1MBOU .JOJ KJUʢΩ
Ξήϯ੡ʣΛ༻͍ɼநग़๏͸Ωοτͷઆ໌ॻʹैͬͨɻϑΝΠτ
ϓϥζϚͷݕग़͸ɼʢ7ʣʹै͍ɼOesUeE�1$R ๏ʹΑΓͨͬߦɻ
OesUeE�1$Rʹ͸ɼϓϥΠϚʔηοτ øʢFɿü�$"5($""(5$("
"$("�úɼRɿü�$55""$$$$""5$"5$("$�úʣɼϓϥΠϚʔη
οτ ùʢFɿ̑ �("""$("$5($5""("$5((�úɼRɿü�5("$(((
$((5(5(5"$"""$$$$(�úʣΛ༻͍ͨɻ1$R ৚݅͸ɼ೤ม
ੑɿ�4ˆø ෼ɼΞχʔϦϯάɿ60ˆù ෼ʢù ճ໨ͷ 1$R ͸ ��ˆʣɼ
৳௕ɿ72ˆú ෼ʢ࠷ऴ৳௕ͷΈ 10 ෼ʣͱͨ͠ɻ

Ⅲ．結果と考察

̍ɽਰୀࢮރඃ֐ͷਐలௐࠪ

　ਤʵ̎ʹ஥ധʹ͓͚ΔϑΫΪͷԫԽਰୀɾࢮރͷਐలঢ়گΛࣔ
͢ɻௐࠪ։࣌࢝఺ʹ͓͚Δ݈શ໦ͱࢮރ໦ͷׂ߹͸ɼ�1.7ˋͱ
úˋͰ͋ͬͨͷʹରͯ͠ɼ2013 ೥͸ͦΕͧΕ 30.3ˋͱ 12.1ˋͰ
͋ͬͨɻௐࠪ։࣌࢝఺͔Β݈શ໦͸ 4� ຊݮগ͠ɼࢮރ໦͸ 1� ຊ
૿Ճͨ͠ɻ2013 ೥࣌఺ʹ͓͚Δଞ஍Ҭͷ݈શ໦ͱࢮރ໦ͷׂ߹
͸දʵ̍ʹࣔ͢௨Γɼ��.6ˋͱ 1.0ˋʢՅཅʣɼ�3.�ˋͱ ÷ ˋʢඋ
੉ʣͰɼ஥ധͷ݈શ໦ͷׂ߹͕௿͘ɼࢮރ໦ͷׂ߹͕ಥग़ͯ͠ߴ
͍݁Ռͱͳͬͨɻ
　ਤʵ̏ʹ஥ധɼՅཅɼඋ੉ͷϑΫΪͷߴڳ௚ܘͷ۠ڃܘ෼ͱथ
੎Λࣔ͢ɻͦΕͧΕͷ஍Ҭͷߴڳ௚ܘͷ࠷େ஋ɼ࠷খ஋͸ 6�DNɼ
ÿDNʢ஥ധʣɼ��DNɼĀDNʢՅཅʣɼ�0DNɼÿDNʢඋ੉ʣͰ͋ͬͨɻ
ϑΫΪͷथྸ͸ɼߴڳ௚ܘͱൺྫͷ͕ؔ͋܎Δ͜ͱ͕ࣔ͞Ε͍ͯ
Δʢ2ʣɻú ஍Ҭͷߴڳ௚ܘͷϐʔΫ͸ɼ஥ധ͕ 22DN ʙ36DNɼՅ
ཅ͕ 22DN ʙ2�DNɼඋ੉͕ 1�DN ʙ22DN Ͱ͋ͬͨ͜ͱ͔Βɼ஥
ധͱՅཅ͕ಉఔ౓ͷथྸߏ੒Ͱɼඋ੉͕ଞ஍۠ΑΓथྸ͕ए͍ߏ
੒ͱͳ͍ͬͯͨɻ
　ú ஍ҬڞʹϑΫΪ͸ɼ԰ෑ๷෩ྛͱͯ͠২͞࠿Ε͍ͯΔ͜ͱ͔
ΒɼϑΫΪͷஔ͔Εͨڥ؀͸େ͖͘ҟͳΔ͜ͱ͸ͳ͍ͱࢥΘΕͨɻ
஥ധͰ͸ɼ1�DN ະຬ͔Β �0DN ·Ͱͷ۠෼Ͱਰୀ΍ൃ͕ࢮރੜ
͍ͯͨ͠ɻ͔͠͠ɼथྸߏ੒͕ಉఔ౓ͷՅཅͰ͸ɼ஥ധͱൺֱ͠
ͯਰୀ΍ࢮރͷൃੜ͕গͳ͔ͬͨɻ͜ΕΒͷ͜ͱ͔ΒथྸͷΈͰ
͸ϑΫΪͷਰୀ΍ࢮރͷଟ͞͸આ໌Ͱ͖ͳ͔ͬͨɻ
̎ɽ෗ٺප͓֐Αͼཱ஍ڥ؀ௐࠪ
　ਤʵ̐ʹथװʹԿΒ͔ͷ෗͕ٺೝΊΒΕͨݸମͱ෗͕ٺೝΊΒ
Εͳ͔ͬͨݸମͷथ੎Λࣔͨ͠ʢ஥ധʣɻ෗͋ٺΓͷݸମ͸ɼ37
ମ͸ݸͳ͠ͷٺମɼ෗ݸ 161 ମͷ݈શݸΓ͋ٺମͰ͋ͬͨɻ෗ݸ
໦ͷׂ߹͸ɼ16.2ˋͱ෗ٺͳ͠ͷ 33.�ˋͱൺֱͯ͠൒෼ఔ౓ʹͱ
Ͳ·ͬͨɻ·ͨɼࢮރ໦ͷׂ߹͸ɼ13.�ˋͱ෗ٺͳ͠ͷ 11.�ˋͱ
ൺֱͯ͘͠ߴͳͬͨɻ͔͠͠ɼ2013 ೥࣌఺·Ͱͷࢮރ໦ 24 ମݸ
ͷ಺༁ΛΈΔͱɼथװʹԿΒ͔ͷ෗͕ٺೝΊΒΕͨݸମ͸ɼý ຊ
ʹͱͲ·Γɼ࢒Γͷ 1� ຊʹ͸थװͷ෗্ݟ֎͕ٺೝΊΒΕͳ
͔ͬͨɻथװ΍஍ࡍ෦෼ͷ෗ٺ͸ɼਫετϨεΛऒ͠ىथ੎Λਰ
͑ͤ͞Δ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔʢ10ʣɻࠓճͷௐࠪͰ͸ɼथװͷ
෗͕ٺϑΫΪͷथ੎௿ԼʹӨڹΛٴ΅͍ͯ͠Δ͕ɼࢮރ໦ͷ
7� ˋʹ෗͕ٺೝΊΒΕͳ͔ͬͨ͜ͱ͔ΒɼࢮރͷओཁͳݪҼͰ
͸ͳ͍ͱࢥΘΕͨɻͳ͓ɼ஍ࡍ෇ۙʹ͸ೆࠜ෗ප౳ͷ෗ٺප֐͸
ೝΊΒΕͳ͔ͬͨɻҰํͰ԰ෑ๷෩ྛͱͯ͠২͞࠿ΕͨϑΫΪͷ
͓͔Ε͍ͯΔڥ؀͸ɼࠜຊΛΞεϑΝϧτ΍ίϯΫϦʔτͰݻΊ
ΒΕͨΓɼਓ΍ंʹΑΔ౿ѹΛड͚ͨΓͱਓҝʹΑΔӨ͕ڹେ͖
͍ͱࢥΘΕͨɻ
̏ɽϑΫΪ২࠿஍ͷ౔৕ௐࠪ
　஥ധɼՅཅɼඋ੉ͷ౔৕͸ɼ᛽ࠞ͡Γͷւ࠭Ͱ͋ͬͨɻ࠾औ͠
ͨ౔৕ࢼྉ͸ɼ͍ͣΕ΋೑؟తʹ࣭ۉͰ͋ͬͨ͜ͱ͔Βɼͻͱ·
ͱ·Γͷࢼྉͱͯ͠ਤࣔͨ͠ʢਤʵ̑ʣɻΧϧγ΢ϜΠΦϯͷ࠷
େ ஋ ͸ɼ ஥ ധɼ Յ ཅɼ උ ੉ Ͱ ͦ Ε ͧ Εɼ272QQNɼ262QQNɼ

ਤʵ̎ɽਰୀɾࢮރͷ࣌ܦมԽ

දʵ̍ɽ2013೥࣌఺ͷú஍ҬͷϑΫΪथ੎ߏ੒ׂ߹ʢˋʣ
஍۠ ݈શ ΍΍ԫԽ ԫԽ ਰୀ ࢮރ
஥ധ 30.3 1�.2 16.2 22.2 12.1
Յཅ ��.6 10.0 11.� 4.� 1.0
උ੉ �3.� �.0 1.� 0 0

��.5％と㸮％（ഛ℩）࡛，௰Ἡの೺඲ᮌの๭ྜ

がపࡃ，ᯤṚᮌの๭ྜが✺ฟして㧗࠸⤖ᯝと࡞

�。たࡗ

図�㸱に௰Ἡ，჆㝧，ഛ℩のࢠࢡࣇの⬚㧗┤

ᚄのᚄ⣭༊分とᶞໃを示す。ࡑれࡒれのᆅᇦの

⬚㧗┤ᚄの最大値，最小値は �5FP，㸶FP（௰

Ἡ），55FP，㸷FP（჆㝧），��FP，㸶FP（ഛ℩）

࡛あࡗた。ࢠࢡࣇのᶞ㱋は，⬚㧗┤ᚄとẚ౛の

㛵ಀがあるࡇとが示されて࠸る（㸰）。㸱ᆅᇦ

の⬚㧗┤ᚄのࢡ࣮ࣆは，௰Ἡが 22FP㹼��FP，჆

㝧が 22FP㹼2�FP，ഛ℩が 15FP㹼22FP ࡛あࡗた

，௰Ἡと჆㝧がྠ⛬ᗘのᶞ㱋ᵓᡂ࡛，ࡽ࠿とࡇ

ഛ℩が௚ᆅ༊ࡾࡼᶞ㱋がⱝ࠸ᵓᡂとࡗ࡞て࠸

た。�

㸱ᆅᇦඹにࢠࢡࣇは，ᒇᩜ㜵㢼ᯘとして᳜᱂

されて࠸るࡇとࢠࢡࣇ，ࡽ࠿の⨨࠿れた⎔ቃは

大࡞␗ࡃࡁるࡇとは࠸࡞とᛮࢃれた。௰Ἡ࡛は，

15FPᮍ‶5ࡽ࠿�FPま࡛の༊分࡛⾶㏥ࡸᯤṚが

Ⓨ⏕して࠸た。し࠿し，ð 㱋ᵓᡂがྠ⛬ᗘの჆

⾲-１．���� ᖺ᫬Ⅼの３地ᇦのࢠࢡࣇᶞໃᵓ

ᡂ๭ྜ㸦㸣㸧�

地区� ೺඲� 㯤化ࡸࡸ 㯤化� ⾶㏥� ᯤṚ�

仲泊� ����� ���� ����� ����� ����

嘉陽� ����� ���� ����� ���� ���

備瀬� ����� ��� ���� �� �

��

���

���

���

���

����

����ᖺ�᭶����ᖺ�᭶����ᖺ�᭶����ᖺ�᭶����ᖺ�᭶

図-㸰．⾶㏥࣭ᯤṚの⤒᫬ኚ化

೺඲ 䜔䜔㯤໬ 㯤໬ ⾶㏥ ᯤṚ

�

��

��

��

��

��

��

��Fmᮍ‶ ��-��Fm ��-��Fm ��-��Fm ��-��Fm ��-��Fm ��-��Fm ��Fm௨ୖ

㢖
度

㸦
ᮏ
㸧

೺඲ 䜔䜔㯤໬ 㯤໬ ⾶㏥ ᯤṚ

�

��

��

��

��

��

��

��Fmᮍ‶ ��-��Fm ��-��Fm ��-��Fm ��-��Fm ��-��Fm ��-��Fm ��Fm௨ୖ

㢖
度
㸦
ᮏ
㸧

೺඲ 䜔䜔㯤໬ 㯤໬ ⾶㏥ ᯤṚ

�

��

��

��

��

��

��

��Fmᮍ‶ ��-��Fm ��-��Fm ��-��Fm ��-��Fm ��-��Fm ��-��Fm ��Fm௨ୖ

㢖
度
㸦
ᮏ
㸧

図-３．ࢠࢡࣇの⬚㧗┤ᚄูᶞໃの㢖度ศᕸ

೺඲ 䜔䜔㯤໬ 㯤໬ ⾶㏥ ᯤṚ

仲泊�

嘉陽�

備瀬�

512-p025-028cs6.indd   26 2014/08/01   17:25:16



۝भ৿ྛڀݚ　No. 67　2014. 3

27

31�QQN ͱ͍ߴ஋Λࣔͨ͠ʢਤʵ̑ʣɻ஥ധʕඋ੉ؒɼ஥ധʵՅ
ཅؒʹ͸౷ܭతͳ༗ҙࠩ͸ͳ͔ͬͨʢ5uLey�KrBNer ๏ɼ༗ҙਫ
४ üˋʣɻಉ༷ʹΧϦ΢ϜΠΦϯʹ͍ͭͯ΋஍ҬؒͰ༗ҙࠩ͸ͳ

͔ͬͨɻ౔৕தͷશ஠ૉ͸ɼ஥ധͷ෼ੳ஋͕࠷΋௿͍஋ͱͳͬͨ
͕౷ܭతͳ༗ҙࠩ͸ͳ͔ͬͨɻԘԽ෺ΠΦϯ͸ɼ஥ധͰ͸ݕग़͞
Εͳ͔͕ͬͨɼՅཅɼඋ੉Ͱ͸࠷େ 6.3QQN ͓Αͼ �.4QQN ग़ݕ
͞Εͨʢਤʵ̑ʣɻ͜ΕΒͷ݁Ռ͔Β஥ധͷ౔৕͸ɼՅཅɼඋ੉
ͱେࠩͷͳ͍ঢ়ଶͰ͋Γɼ஥ധͷਰୀࢮރ໦͕ଟ͍ݪҼ͸౔৕؀
ΘΕͨɻࢥ͸ͳ͍ͱʹڥ
̐ɽԫԽਰୀ໦͔ΒͷϑΝΠτϓϥζϚݕग़
　ਤʵ̒ʹϑΝΠτϓϥζϚͷݕग़ঢ়گΛࣔ͢ɻ13 ମதݸ 2 ݸ
ମ͔ΒϑΝΠτϓϥζϚ͕ݕग़͞Εͨɻݕग़཰͸௿͍΋ͷͷɼ͜
ͷ݁Ռ͔ΒɼϑΝΠτϓϥζϚ͕஥ധͰൃੜ͍ͯ͠ΔϑΫΪͷԫ
Խਰୀɾࢮރʹ͸ҰఆͷӨڹΛ͍ͯͬ࣋ΔͱࢥΘΕͨɻ·ͨɼα
ϯϓϧΛಉҰݸମ͔Βෳ਺ՕॴɼؒظΛ͓͍ͯෳ਺ճ࠾औɼ࠾औ
ର৅Λ෗ٺප֐ͷൃੜ͍ͯ͠ͳ͍ݸମʹ͢ΔͳͲ͢Ε͹ϑΝΠτ
ϓϥζϚͷݕग़཰͸্͢޲ΔͱࢥΘΕΔɻ͞Βʹɼ%N" ͷநग़
ํ๏ʹ $5"# ๏Λ༻͍ͨΓɼϑΝΠτϓϥζϚͷݕग़ํ๏ʹ
-".1 ๏Λ༻͍ͨΓͱ͍ͬͨվળΛՃ͑Δ͜ͱͰ΋ݕग़཰͸޲
্͢ΔͱࢥΘΕΔɻ

ਤʵ̏ɽϑΫΪͷߴڳ௚ܘผथ੎ͷස౓෼෍

ਤʵ̐ɽथװͷ෗ٺͱथ੎ʢ2013೥ʣ

㝧࡛は，௰Ἡとẚ㍑して⾶㏥ࡸᯤṚのⓎ⏕がᑡ

ࢡࣇは࡛ࡳᶞ㱋のࡽ࠿とࡇのࡽれࡇ。たࡗ࠿࡞

�。たࡗ࠿࡞ࡁᯤṚのከさはㄝ࡛᫂ࡸの⾶㏥ࢠ

㸰㸬⭉ᮙ⑓ᐖࡼ࠾び❧ᆅ⎔ቃㄪᰝ�

図�㸲にᶞᖿにఱ࠿ࡽの⭉ᮙがㄆめࡽれたಶ

యと⭉ᮙがㄆめࡽれࡗ࠿࡞たಶయのᶞໃを示

した（௰Ἡ）。⭉ᮙあࡾのಶయは，�� ಶయ，⭉

ᮙ࡞しのಶయは 1�1 ಶయ࡛あࡗた。⭉ᮙあࡾಶ

యの೺඲ᮌの๭ྜは，1�.2％と⭉ᮙ࡞しの

��.5％とẚ㍑して༙分⛬ᗘにと࡝まࡗた。また，

ᯤṚᮌの๭ྜは，1�.5％と⭉ᮙ࡞しの 11.�％

とẚ㍑して㧗ࡗ࡞ࡃた。し࠿し，2�1� ᖺ᫬Ⅼま

࡛のᯤṚᮌ 2� ಶయの内ヂをࡳると，ᶞᖿにఱ

ま࡝れたಶయは，６ᮏにとࡽの⭉ᮙがㄆめ࠿ࡽ

のࡾṧ，ࡾ 1� ᮏにはᶞᖿの⭉ᮙが外ぢ上ㄆめ

た。ðࡗ࠿࡞れࡽ ᖿࡸᆅ㝿㒊分の⭉ᮙは，Ỉࢫ

とがሗ࿌ࡇるࡏさ࠼⾶をច㉳しᶞໃをࢫࣞࢺ

されて࠸る（1�）。௒ᅇのㄪᰝ࡛は，ᶞᖿの⭉

ᮙがࢠࢡࣇのᶞໃప下にᙳ㡪を及ࡰして࠸る

が，ᯤṚᮌの �5％に⭉ᮙがㄆめࡽれࡗ࠿࡞た

れࢃとᛮ࠸࡞ཎᅉ࡛は࡞ᯤṚの୺せ，ࡽ࠿とࡇ

た。࠾࡞，ᆅ㝿௜㏆には༡᰿⭉⑓➼の⭉ᮙ⑓ᐖ

はㄆめࡽれࡗ࠿࡞た。�

一᪉࡛ᒇᩜ㜵㢼ᯘとして᳜᱂されたࢠࢡࣇ

の࠿࠾れて࠸る⎔ቃは，᰿ᮏを࢓ࣇࢫ࢔ルࡸࢺ

る㋃ࡼ㌴にࡸே，ࡾれたࡽᅛめ࡛ࢺ࣮ࣜࢡンࢥ

ᅽをཷࡅたࡾとேⅭにࡼるᙳ㡪が大࠸ࡁとᛮ

�。れたࢃ

㸱㸬᳜ࢠࢡࣇ᱂ᆅのᅵተㄪᰝ�

௰Ἡ，჆㝧，ഛ℩のᅵተは，♟ΰࡾࡌのᾏ◁

࡛あࡗた。᥇ྲྀしたᅵተヨᩱは，ࡎ࠸れࡶ⫗║

ⓗにᆒ㉁࡛あࡗたࡇとࡽ࠿，ひとまとまࡾのヨ

ᩱとして図示した（図㸫㸳）。࢝ル࢜࢖࣒࢘ࢩ

ンの最大値は，௰Ἡ，჆㝧，ഛ℩࡛ࡑれࡒれ，

2�2SSP，2�2SSP，�1�SSP と㧗࠸値を示した（図

㸫㸳）。௰Ἡ̿ഛ℩㛫，௰Ἡ㸫჆㝧㛫には⤫ィ

ⓗ࡞᭷ពᕪはࡗ࠿࡞た（7XNH\�.UDPHU ἲ，᭷ព

Ỉ‽㸳％）。ྠᵝに࢜࢖࣒࢘ࣜ࢝ンに࠸ࡘてࡶ

ᆅᇦ㛫࡛᭷ពᕪはࡗ࠿࡞た。ᅵተ中の඲❅⣲は，

௰Ἡの分ᯒ値が最ࡶప࠸値とࡗ࡞たが⤫ィⓗ

ンは，௰Ἡ࡛࢜࢖≀た。ሷ໬ࡗ࠿࡞᭷ពᕪは࡞

は᳨ฟされࡗ࠿࡞たが，჆㝧，ഛ℩࡛は最大

�.�SSP びࡼ࠾ �.�SSP ᳨ฟされた（図㸫㸳）。

௰Ἡのᅵተは，჆㝧，ഛ℩とࡽ࠿の⤖ᯝࡽれࡇ

大ᕪの࠸࡞≧ែ࡛あࡾ，௰Ἡの⾶㏥ᯤṚᮌがከ

�。れたࢃとᛮ࠸࡞ཎᅉはᅵተ⎔ቃには࠸

㸲㸬㯤໬⾶㏥ᮌࡽ࠿のࢺ࢖࢓ࣇプ᳨࣐ࣛࢬฟ�

� 図�６にࢺ࢖࢓ࣇプ࣐ࣛࢬの᳨ฟ≧ἣを示す。

1� ಶయ中 2 ಶయࢺ࢖࢓ࣇࡽ࠿プ࣐ࣛࢬが᳨ฟ

された。᳨ฟ⋡はపࡶ࠸のの，ࡇの⤖ᯝࡽ࠿，

ࢡࣇる࠸が௰Ἡ࡛Ⓨ⏕して࣐ࢬプࣛࢺ࢖࢓ࣇ

の㯤໬⾶㏥࣭ࢠ ᯤṚには一ᐃのᙳ㡪をᣢࡗて࠸

るとᛮࢃれた。また，サンプルをྠ一ಶయࡽ࠿

図-５．３地区の土壌中のイオン，窒素濃度

㸴ࢧンࣉル࡚ࡵ࡜ࡲࢆ図♧ࡋたࡆࡦ⟽ࠋ図ࡣ，⟽

中ኸのᶓ⥺ࡀ中ኸ್，⟽のୗ➃ࡀ➨୍ᅄศ఩

㸦��㸣㸧，⟽のୖ➃ࡀ➨୕ᅄศ఩㸦��㸣㸧，ࡆࡦの

୧➃ࡀ⟽の㛗ࡉの ��� ಸ௨ෆ࡟あ᭱ࡿ኱್ཬ᭱ࡧ
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��.5％と㸮％（ഛ℩）࡛，௰Ἡの೺඲ᮌの๭ྜ

がపࡃ，ᯤṚᮌの๭ྜが✺ฟして㧗࠸⤖ᯝと࡞

�。たࡗ

図�㸱に௰Ἡ，჆㝧，ഛ℩のࢠࢡࣇの⬚㧗┤

ᚄのᚄ⣭༊分とᶞໃを示す。ࡑれࡒれのᆅᇦの

⬚㧗┤ᚄの最大値，最小値は �5FP，㸶FP（௰

Ἡ），55FP，㸷FP（჆㝧），��FP，㸶FP（ഛ℩）

࡛あࡗた。ࢠࢡࣇのᶞ㱋は，⬚㧗┤ᚄとẚ౛の

㛵ಀがあるࡇとが示されて࠸る（㸰）。㸱ᆅᇦ

の⬚㧗┤ᚄのࢡ࣮ࣆは，௰Ἡが 22FP㹼��FP，჆

㝧が 22FP㹼2�FP，ഛ℩が 15FP㹼22FP ࡛あࡗた

，௰Ἡと჆㝧がྠ⛬ᗘのᶞ㱋ᵓᡂ࡛，ࡽ࠿とࡇ

ഛ℩が௚ᆅ༊ࡾࡼᶞ㱋がⱝ࠸ᵓᡂとࡗ࡞て࠸

た。�

㸱ᆅᇦඹにࢠࢡࣇは，ᒇᩜ㜵㢼ᯘとして᳜᱂

されて࠸るࡇとࢠࢡࣇ，ࡽ࠿の⨨࠿れた⎔ቃは

大࡞␗ࡃࡁるࡇとは࠸࡞とᛮࢃれた。௰Ἡ࡛は，

15FPᮍ‶5ࡽ࠿�FPま࡛の༊分࡛⾶㏥ࡸᯤṚが

Ⓨ⏕して࠸た。し࠿し，ð 㱋ᵓᡂがྠ⛬ᗘの჆

⾲-１．���� ᖺ᫬Ⅼの３地ᇦのࢠࢡࣇᶞໃᵓ
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Ⅳ．まとめ

　஥ധͷϑΫΪ͸ɼՅཅ΍උ੉ͱಉ༷ʹԊ؛෦ͷूམʹ԰ෑ๷෩
ྛͱͯ͠২͞࠿Ε͍ͯͨɻϑΫΪ͕২͞࠿Εཱͨ஍͕Ԋ؛෦Ͱ͋
Δ͜ͱ΍ɼ͍ͣΕͷௐࠪ஍΋ւ࣭࠭ͷ౔৕Ͱ͋Δ͜ͱ͔Β̏஍Ҭ
ͱ΋ʹྨڥ؀ͨ͠ࣅʹ͋ͬͨɻ͔͠͠ɼ஥ധͷϑΫΪࢮރ໦ͷׂ
߹͸ɼ2013 ೥࣌఺Ͱ 12.1ˋʹୡ͠ಥग़ͨ͠஋ͱͳͬͨɻथྸ͸
थ੎ͷਰୀʹҰఆͷӨ͕͋ڹΔ΋ͷͷɼ஥ധͰͷϑΫΪࢮރͷओ
ͨΔݪҼͰ͸ͳ͍ͱࢥΘΕͨɻ·ͨɼࢮރ໦ͷ 7�ˋʹथװͷ෗
ΘࢥҼͰ͸ͳ͍ͱݪͷओͨΔࢮރΒΕͳ͔ͬͨ͜ͱ͔Βɼݟ͕ٺ
ΕͨɻԫԽਰୀͨ͠ݸମ͔ΒϑΝΠτϓϥζϚΛݕग़ͨ݁͠Ռɼ
ग़཰͸௿͔ͬͨɻ͜ΕΒ͔Β஥ധͰൃੜ͍ͯ͠ΔϑΫΪͷਰୀݕ
ͷਓҝతվมɼथྸ͓ΑͼϑΝڥɼཱ஍؀֐පٺ͸ɼ෗֐ඃࢮރ
ΠτϓϥζϚͷײછ͕ෳ߹తʹӨ݁ͨ͠ڹՌͰ͋Ζ͏ͱ࣌ݱ఺Ͱ
͸ࢥΘΕͨɻ

引用文献
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ԭೄɽ

ʢ2ʣฏాӬೋʢ2006ʣ࿝ྸϑΫΪͷथྸਪఆʹ͍ͭͯɽʢԭೄͷ
ϑΫΪʢ෱໦ʣΛ͑ߟΔɼN10 ๏ਓ΍·ͼ͜ͷձɼ72 QQɼ
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ʢ3ʣ஍൫ֶ޻ձ　ࣨ಺֨نݧࢼɾ४උҕһձʢ200�ʣ౔ͷਫ༹
ੑ੒෼ݧࢼ๏ɽʢ஍൫ࡐྉݧࢼͷํ๏ͱղઆɼ஍൫ֶ޻ձࣨ
಺֨نݧࢼɾج४ҕһձɼ11�6 QQɼ஍൫ֶ޻ձɼ౦ژʣɽ
323 ʵ 33�ɽ

ʢ4ʣُ࿨ాᅳ඙ʢ1��7ʣ౔৕Պֶʢ౔৕ڥ؀෼ੳ๏ɽ౔৕ڥ؀
෼ੳ๏ฤूҕһձɼ427 QQɼത༑ࣾɼ౦ژʣ20� ʵ 211ɽ

ʢ5ʣت༑໊ே࣍΄͔ʢ200�ʣ৿ྛ๷Ӹ　�3ɿ�6 ʵ �7ɽ
ʢ6ʣت޾ળ෱ʢ2006ʣ๷ྛࡂͱϑΫΪɽʢԭೄͷϑΫΪʢ෱໦ʣ

Λ͑ߟΔɼ72 QQɼN10 ๏ਓ΍·ͼ͜ͷձɼԭೄݝ྘Խਪਐ
ҕһձɼԭೄʣ11 ʵ 14ɽ

ʢ7ʣ-eeɼ*OH�.JOH et al.ʢ1���ʣ *OUerOBUJoOBM KourOBM oG 
sysUeNBUJD CBDUerJoMoHy 4�ɿ11�3 ʵ 116�ɽ

ʢ8ʣ஥ؒ༐ӫʢ2006ʣԭೄͷϑΫΪྛͱूམ؍ܠɽʢԭೄͷϑΫ
Ϊʢ෱໦ʣΛ͑ߟΔɼN10 ๏ਓ΍·ͼ͜ͷձɼ72 QQɼԭೄ
྘Խਪਐҕһձɼԭೄʣ̍ʵݝ 10ɽ

ʢ9ʣ஥ؒ༐ӫɾ٠஑߳ʢ2003ʣླྀٿେֶ೶ֶ෦ֶज़ใ�0　ࠂɿ
77 ʵ �3ɽ

ʢ10ʣֹ୩༔Ն΄͔ʢ200�ʣथ໦ҩֶ13　ڀݚɿ11� ʵ 124ɽ
ʢ11ʣࠤ஛ٛี΄͔ʢ1��3ʣϑΟʔϧυ൛　೔ຊͷ໺ੜ২෺ɼ

�4� QQɼฏຌࣾɼ౦ژɽ
ʢ12ʣ৓ؒேৎ΄͔ʢ200�ʣ೔ຊݐஙֶձ۝भࢧ෦ڀݚใࠂ　

4�ɿ461 ʵ 464ɽ
ʢ13ʣాதਖ਼᪺ʢ2013ʣΠΦϯΫϩϚτάϥϑΟʔ௨ଇɽ�6 QQɼ

೔ຊڠ֨نձɼ౦ژɽ
ʢ2013 ೥ 10 ݄ 31 ೔ड෇ʀ2014 ೥ 1 ݄ 24 ೔डཧʣ
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図-５．３地区の土壌中のイオン，窒素濃度
６サンプルをまとめて表示した。箱ひげ図は，箱中央の横線
が中央値，箱の下端が第一四分位（25％），箱の上端が第三
四分位（25％），ひげの両端が箱の長さの1.5倍以内にある
最大値及び最小値，ひげの外の丸（◯）は外れ値を示す。
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