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Ⅰ．はじめに

Ͱ͋Γɼ࣭ܗΔ͢ڹ౓ʹӨڧͷࡐఆྔ΍ݻதͷ୸ૉװ౓͸थີࡐ　
ྛ໦ҭछʹ͓͍ͯॏཁͳ࣭ܗͷҰͭͰ͋Δɻີࡐ౓ͷ௚઀ͷଌఆ
͸െ࠾౳ͷαϯϓϦϯάΛ൐͏ͨΊʹଌఆίετɾଌఆ͕ؒ࣌େ
͖͍ɻྛ໦ҭछʹ͓͍ͯܥ౷ධՁΛͨ͏ߦΊʹ͸େྔͷݸମͷଌ
ఆ͕ඞཁͰ͋ΓɼΑΓগͳ͍ίετͰ୹ؒ࣌ʹଌఆΛ͜͏ߦͱͷ
ग़དྷΔ؆қਪఆ๏ͷར༻͕༗ޮͰ͋Δɻ1JMoEyOʢ1R0$&2 ࣾɼ
εΠεʣ͸थװʹҰఆͷྗͰϐϯΛଧࠐΈɼͦͷଧࠐΈਂ͞ʢҎ
ԼɼϐϩσΟϯؕೖ஋ʣΛଌఆ͢ΔثػͰ͋Γɼཱ໦ঢ়ଶͰ୹࣌
ؒʹଌఆ͕Ͱ͖Δ͜ͱ͔Βີࡐ౓ͷ؆қਪఆ๏ͱͯ͘͠޿༻͍Β
Ε͍ͯΔʢ$oXO
 1�7�ʀ)BMM
 1���ʀ)BOseO BOE RouMuOE
 1��7ʀ
Լ΄͔ɼ2007ࢁ ͳͲʣɻ೔ຊͷྛ໦ҭछ෼໺Ͱ΋εΪɼώϊΩɼ
ΧϥϚπɼτυϚπ౳ͷଟ͘ͷथछͰใ͕͋ࠂΔʢాଜ΄͔ 
 
2002 � Ҫ৓΄͔ɼ200�ʀFuLBUsu eU BM.
 2011ʀౢࡾ΄͔ɼ2011ʀ
෢௡΄͔ɼ2013 ͳͲʣɻ
౓ͷਪఆΛ໨తͱ͢Δ৔߹ɼ1JMoEyOີࡐ　 ؕೖ஋ଌఆ࣌ͷथൽ
ͷଘࡏ͸ࠩޡͷݪҼͱͳΔͱ͑ߟΒΕɼथൽΛऔΓআ͘͜ͱ͕ଟ
͍ɻ࣮ࡍɼཱ໦ঢ়ଶͰ 1JMoEyO ؕೖ஋ͷଌఆΛ͏ߦ৔߹ɼथൽΛ
আͯ͠ڈଌఆͨ͠΄͏͕ີࡐ౓ͱͷ૬͕͍ؔ͜ߴͱ͕τυϚπ

ʢҪ৓΄͔ɼ200�ʣ΍ΧϥϚπʢ෢௡΄͔ɼ200�ʣͰใ͞ࠂΕͯ
͍Δɻ͔͠͠ͳ͕Βɼथൽͷআڈ͸ଌఆؒ࣌ͷ૿Ճ΍ɼର৅ݸମ
ͷߴڳ෦ʹେ͖ͳইΛ༩͑ΔͨΊʹ৿ྛॴ༗ऀͷڐՄ͕ࠔ೉Ͱ͋
Δ͜ͱͳͲͷཧ༝͔Βɼ࣮ۀࣄʹࡍతʹେྔݸମͷଌఆΛ͏ߦʹ
͸थൽΛআ͠ڈͳ͍΄͏͕๬·͍͠ɻ1JMoEyO ؕೖ஋ͷҨ఻ੑ΍
1JMoEyO ʹΑΔີࡐ౓ͷؒ઀બൈͷҨ఻֫ಘྔʹؔͯ͠ɼଌఆ࣌
ͷथൽͷআڈͷ༗ແͷӨڹʹ͍ͭͯൺֱͨ͠ใࠂ͸ͳ͍ɻ
　ώϊΩʢChamaecyparis obtusaʣ͸શࠃͷ৽ن଄ྛ໘ੵͷ

13.1�ɼ۝भҭछجຊ۠ͷ৽ن଄ྛ໘ੵͷ 12.3� Λ઎ΊΔʢྛ໦
ҭछηϯλʔɼ2013ʣɼ೔ຊͷ୅දతͳྛۀ༻थछͷ ø ͭͰ͋Δɻ
1��0 ೥୅ʹ։࢝͞Εͨ೔ຊͷྛ໦ҭछۀࣄʹ͓͍ͯ੒௕࣭ܗͱ
थܕʹΑΓશࠃͰ 10�� ຊ۠ͰجମͷώϊΩਫ਼ӳथɼ۝भҭछݸ
1�� جମͷώϊΩਫ਼ӳथ͕બൈ͞Ε͍ͯΔɻ͔͠͠ɼ۝भҭछݸ
ຊ۠ʹ͓͍ͯີࡐ౓ͷධՁ͸े෼ʹߦΘΕ͓ͯΒͣɼݕޙࠓఆྛ
౳ʹ͓͍ͯ؆қਪఆ๏Λ༻͍ͯਐΊ͍ͯ͘ඞཁ͕͋ΔɻͦͷͨΊ
ʹ͸ɼ1JMoEyO ʹΑΔີࡐ౓ͷ؆қਪఆʹ͍ͭͯथൽͷআڈͷ༗
ແʹ͍ͭͯݕ౼͠ɼଌఆίετɾؒ࣌Λݮ࡟Ͱ͖Δ͔ͷݕ౼͕ඞ
ཁͰ͋Δɻ
　ຊڀݚͰ͸۝भҭछجຊ۠ʹ͓͍ͯώϊΩΛର৅ͱͯ͠ີࡐ౓
ͷ؆қਪఆΛͨ͏ߦΊʹඞཁͳ஌ݟͱͯ͠ɼ1JMoEyO Λ༻͍ͨࡐ
ີ౓ͷؒ઀બൈʹ͓͚ΔथൽͷӨݕ͍ͯͭʹڹ౼Λͨͬߦɻ

Ⅱ．材料と方法

ఆྛݕ༗ྛ಺ʹઃఆ͞ΕͨώϊΩࠃ　 ü Օॴʹ͓͍ͯɼ1JMoEyO
ؕೖྔͷௐࠪΛͨͬߦʢදʵ 1ʣɻ͜ΕΒͷݕఆྛͷ͏ͪɼ۽۝
ຊୈ 116 ߸͸฼਌ 10 ਫ਼ӳथɾ෕਌ ú ਫ਼ӳथʹΑΔਓަ޻഑࣮ੜ
͕ɼͦΕҎ֎ͷݕఆྛ͸ਫ਼ӳथͷ oQeO ࣮ੜ͕২͞࠿Ε͍ͯΔɻ
͕ܥ͸ཚմ๏Ͱ͋Γɼ֤൓෮ʹ͓͍ͯͦΕͧΕͷՈܭ஍ͷઃݧࢼ
ͷྛྸ͸࣌Ε͍ͯΔɻௐࠪ͞࠿ϓϩοτͰ২ܕํ 21ʙ30 ೥ɼ֤
౷਺͸ܥఆྛͷௐࠪݕ 1�ʙ2� ౷Ͱ͋ͬͨɻܥ
　શݕࢼڙఆྛʹ͓͍ͯϓϩοτຖʹ੒௕͕ྑ޷ͳݸମʹ͍ͭͯ
थൽͷ্͔Β 1JMoEyO ؕೖ஋Λଌఆͨ͠ʢҎԼɼथൽ༗ 1JMoEyO
஋ʣɻथൽ༗ 1JMoEyO ஋ͷଌఆޙɼ಺थൽͱ໦෦ͱͷؒʹϊϛͷ
ਕΛೖΕͯथൽΛണൽ͠໦෦Λ࿐ग़ͤͨ͞ঢ়ଶͰ 1JMoEyO ؕೖ஋
Λଌఆͨ͠ʢҎԼɼथൽແ 1JMoEyO ஋ʣɻݸମ͋ͨΓͷଌఆճ਺

論　文

1JMPEZO Λ用いͨώϊキの材ີ౓のؒ઀બൈにおけるथൽのӨ1＊ڹ

෢௡ӳଠ࿠ˎ2ɾদӬ2ˎ࣏޹ɾ૔ݪ༤ೋˎ2ɾઍ2ˎ࣏٢ྑɾڮߴ　੣ˎ3ɾ૔ຊ఩2ˎ࢚

෢௡ӳଠ࿠ɾদӬ࣏޹ɾ૔ݪ༤ೋɾઍ࣏٢ྑɾڮߴ　੣ɾ૔ຊ఩࢚ɿ1JMPEZO Λ用いͨώϊキの材ີ౓のؒ઀બൈにおけるथൽのӨڹ　
九州森林研究　67：�� － �6，2014　۝भҭछجຊ۠ʹ͓͍ͯɼ1JMoEyO Λ༻͍ͨώϊΩͷີࡐ౓ͷؒ઀બൈʹ͓͚ΔथൽͷӨڹΛ໌Β
͔ʹ͢ΔͨΊɼෳ਺ͷݕఆྛʹ͓͍ͯथൽͷ্͔Βଌఆͨ͠ 1JMoEyO ؕೖ஋ʢथൽ༗ 1JMoEyO ஋ʣ͓ΑͼथൽΛऔΓআ͍ͯଌఆͨ͠
1JMoEyO ؕೖ஋ʢथൽແ 1JMoEyO ஋ʣͷҨ఻཰ͱ྆ऀͷҨ఻૬ؔΛٻΊΔͱͱ΋ʹɼີࡐ౓ͷؒ઀બൈʹΑΔҨ఻త֫ಘྔͷൺֱΛͬߦ
ͨɻௐࠪର৅ ü ఆྛͷ͏ͪݕ û ఆྛͰथൽ༗ݕ 1JMoEyO ؕೖ஋͕थൽແ 1JMoEyO ΑΓ΋͍ߴҨ఻཰Λࣔͨ͠ɻथൽແ 1JMoEyO ஋ͱथൽ༗
1JMoEyO ஋͸ 0.7� Ҏ্ͷ͍ߴҨ఻૬ؔΛࣔͨ͠ɻີࡐ౓ͷҨ఻త֫ಘྔ͸थൽ༗ 1JMoEyO ஋͕͍ߴ஋Λ͕ࣔͨͦ͠ͷࠩ͸େ͖͘ͳ͔ͬͨɻ
ώϊΩʹ͓͍ͯ 1JMoEyO Λ༻͍ͯີࡐ౓ͷؒ઀બൈΛ͏ߦʹ͋ͨΓɼथൽͷআڈΛߦΘͳͯ͘΋ಉఔ౓ͷҨ఻త֫ಘྔ͕ಘΒΕΔ͜ͱ͕
ࣔࠦ͞Εͨɻ
キーワードɿώϊΩɼີࡐ౓ɼ1JMoEyOɼҨ఻ੑɼथൽ

ˎ1　FuLBUsu
 &.
 .BUsuOBHB
 K.
 KurBhBrB
 :.
 $hJHJrB
 0. BOE 5BLBhBshJ
 .. � 5he e⒎eDU oG Uhe CBrL oO Uhe JOEJreDU seMeDUJoO oG XooE 
EeOsJUy usJOH 1JMoEyO JO )JOoLJ DyQressʢChamaecyparis obtusaʣ.

ˎ2　৿ྛ૯߹ڀݚॴྛ໦ҭछηϯλʔ۝भҭछ৔ Kyushu ReHJoOBM #reeEJOH 0⒏De
 ForesU 5ree #reeEJOH $Ur.
 FF1R*
 KoshJ
 
KuNBNoUo �61�1102
 JBQBO.

ˎ3　৿ྛ૯߹ڀݚॴྛ໦ҭछηϯλʔ ForesU 5ree #reeEJOH $Ur.
 FF1R*
 )JUBDhJ
 *CBrBLJ 31��1301
 JBQBO.
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͸ ù ճ΋͘͠͸ û ճͰ͋Γɼͦͷฏۉ஋Λݸମ୅ද஋ͱͯ͠༻͍
ͨɻϓϩοτ͋ͨΓͷଌఆݸମ਺͸ úʙý ۉମʢฏݸ 3.� ମʣɼݸ
ఆྛ͋ͨΓͷௐࠪϒϩοΫ਺͸ݕ ùʙü ϒϩοΫʢฏۉ 3.3 ϒϩο
ΫʣͰ͋ͬͨɻطใʢ෢௡Βɼ2013ʣͰ۽۝ຊୈ 116 ߸ʹ͓͚Δ
थൽ༗ 1JMoEyO ஋͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔ͕ɼࠓճɼथൽແ 1JMoEyO ஋
ͱͷؔ܎Λݕ౼͢ΔͨΊʹ৽ͨʹथൽ༗ 1JMoEyO ஋ͱथൽແ
1JMoEyO ஋ͷ྆ํͷଌఆΛͨͬߦɻ
ຊୈ۽۝　 116 ߸ʹ͓͍ͯ͸ߴڳ෦͔Β࠾औͨ͠੒௕ਲ਼ίΞࢼྉ
Λ༻͍ͯɼथൽଆ ü ೥ྠͱ ý ೥ྠ໨Ҏ߱ͷ ù ͭͷίΞࢼྉʹ෼ׂ
͠ɼͦΕͧΕͷࢼྉͷີ౓Λුྗ๏ʹΑΓଌఆͨ͠ɻৄࡉ͸طใ

ʢ෢௡΄͔ɼ2013ʣʹࣔ͞Ε͍ͯΔɻຊใࠂͰ͸ɼù ͭͷίΞࢼ
ྉͷ௕͞ʹΑΔॏΈ෇ฏۉ஋Λݸମͷฏີࡐۉ౓ʢҎԼɼີࡐ
౓ʣͱͯ͠ࢉग़͠ɼݸମͷ୅ද஋ͱͯ͠༻͍ͨɻ
ఆྛʹ͓͚Δथൽ༗ݕ֤　 1JMoEyO ஋ͱथൽແ 1JMoEyO ஋ͱͷؒ
Ͱදܕݱ஋͓ΑͼՈܥฏۉ஋ʹ͍ͭͯੵ཰૬ؔ܎਺ΛٻΊͨɻ֤
ఆྛʹ͓͚Δथൽ༗ݕ 1JMoEyO ஋ͱथൽແ 1JMoEyO ஋ͦΕͧΕʹ
͍ͭͯɼҎԼͷઢܗϞσϧΛԾఆ͠ɼ୯࣭ܗϞσϧͰ֤࣭ܗͷ෼

.Ίͨʢ(JMNour eU BMٻ੒෼Λࢄ 200�ʣɻ
　　　yijk � Bi �Mj � pij � eijk

　͜͜Ͱ yijk ͸ଌఆ஋ɼBi ͸൓෮ i ͷޮՌɼMj ͸฼਌ j ͷޮՌɼ
pij ͸ϓϩοτͷޮՌɼeijk ͸ࠩ࢒Ͱ͋Δɻ෼ࢄ੒෼ͷਪఆ͸ιϑ
τ ΢ Σ Ξ "4ReNMʢ7N* JOUerOBUJoOBM
 Π Ϊ Ϧ ε ʣ Λ ༻ ͍ ͯ
R&.- ๏ͰͨͬߦɻಘΒΕͨ෼ࢄ੒෼͔ΒɼҎԼͷࣜʹΑΓݸ
ମͷٛڱͷҨ఻཰ΛٻΊͨɻ

　　　h2＝―――――――――i М2 ＋М2ɹ＋М2
m plot e

ɾ̐М2
m

　͜͜Ͱ h 2
i ͸ݸମͷٛڱͷҨ఻཰ɼМ2

m ͸฼਌ͷҰൠ૊߹ͤೳ
ྗͷ෼ࢄɼМ2

plot ͸ϓϩοτͷޮՌͷ෼ࢄɼМ2
e ͸ࠩޡ෼ࢄͰ͋Δɻ

·ͨɼथൽ༗ 1JMoEyO ஋ͱथൽແ 1JMoEyO ஋ͷ෼ࢄ੒෼ɾڞ෼ࢄ
੒෼͔Βɼ྆ऀͷҨ఻૬ؔΛٻΊͨɻ
　1JMoEyO ஋ͱີࡐ౓ͱͷҨ఻૬͓ؔΑͼ 1JMoEyO ஋ʹΑΔؒ઀
બൈʹ͓͚ΔҨ఻త֫ಘྔΛ۽۝ຊୈ 116 طΊͨɻٻ͍͓ͯʹ߸
ใʢ෢௡΄͔ɼ2013ʣʹै͍ɼີࡐ౓ɾथൽ༗ 1JMoEyO ஋ɾथൽ
ແ 1JMoEyO ஋ʹ͍ͭͯՈܥฏۉ஋ͷҨ఻཰Λࢉग़͠ɼ·ͨີࡐ౓
ͷҨ఻త֫ಘྔΛࢉग़ͨ͠ɻथൽ༗ 1JMoEyO ஋͓Αͼथൽແ
1JMoEyO ஋Ͱີࡐ౓Λؒ઀બൈͨ͠৔߹ͷີࡐ౓ͷҨ఻త֫ಘྔ
Λࣜ࣍ʹΑΓٻΊͨʢ܀Ԇɾٱอాɼ2012ʣɻ
　　　϶ Gden ʹ̎ɾiɾhf,piloɾhf,denɾrA,(den,pilo)ɾМf,den

　͜͜Ͱ϶ Gden ͸ີࡐ౓ͷҨ఻త֫ಘྔɼhf,pilo ͸थൽແ 1JMoEyO
஋΋͘͠͸थൽ༗ 1JMoEyO ஋ͷՈܥฏۉ஋ͷҨ఻཰ͷฏํࠜɼ
hf,den ͸ີࡐ౓ͷՈܥฏۉ஋ͷҨ఻཰ͷฏํࠜɼrA,(den,pilo) ͸ີࡐ౓

ͱथൽ༗ 1JMoEyO ஋΋͘͠͸थൽແ 1JMoEyO ஋ͱͷҨ఻૬ؔɼМf,den

͸ີࡐ౓ͷՈܥฏۉ஋ͷ෼ࢄͷฏํࠜͰ͋ΔɻҨ఻త֫ಘྔ͸ɼ
஋ʹର͢Δׂ߹ʢ�ʣͱͯ͠දͨ͠ɻۉ౓ͷूஂฏີࡐ

Ⅲ．結果

　ਤʵ̍ʹɼݕఆྛຖͷथൽ༗ 1JMoEyO ͱथൽແ 1JMoEyO ͷݸମ
஋͓ΑͼՈܥฏۉ஋ͷ૬ؔؔ܎Λࣔͨ͠ɻ྆ऀͷ૬ؔ܎਺͸ݸମ
஋Ͱ 0.737ʙ0.�64ʢฏۉ 0.�16ʣɼՈܥฏۉ஋Ͱ 0.704ʙ0.�60ʢฏ
ۉ 0.�61ʣͱͳΓɼ͍ߴ૬ؔؔ܎Λࣔͨ͠ɻݕఆྛฏۉ஋͸थൽ

ਤʵ̍ɿ֤ݕఆྛʹ͓͚Δथൽ༗ 1JMoEyO ஋ͱथൽແ 1JMoEyO ஋
ͷݸମ஋ʢࠨਤʣ͓ΑͼՈܥฏۉ஋ʢӈਤʣͷ૬ؔؔ܎
R ͸ੵ཰૬ؔ܎਺Λࣔ͢ɻ��� ͸૬͕ؔؔ܎ 0.1 � ਫ४Ͱ
༗ҙͰ͋Δ͜ͱΛࣔ͢ɻ

දʵ̍ɿݕࢼڙఆྛͷҰཡ

ઃఆ೥ ௐࠪ࣌
ྛྸ ॴࡏ஍ ௐࠪ

౷਺ܥ
ௐࠪ

ମ਺ݸ
ௐ߲ࠪ໨

1JMoEyO ౓ີࡐ
߸ຊୈ �2۽۝ 1��3 30 Ѷ๺ொ܊ѵ๺ݝຊ۽ 2� 261 ˓
߸ຊୈ �0۽۝ 1��� 2� ࢢ౎৓ݝ࡚ٶ 23 10� ˓
߸ຊୈ100۽۝ 1��� 2� େ෼ݝ༝෍ࢢ 20 1�0 ˓
߸ຊୈ111۽۝ 1��1 22 ࢢਓ٢ݝຊ۽ 1� 171 ˓
߸ຊୈ116۽۝ 1��2 21 ࢢࠤҏݝౡࣇࣛ 27 22� ˓ ˓

ௐࠪܥ౷਺͸ɼ۽۝ຊୈ116߸͸ਓަ޻഑૊߹ͤ਺ɼͦΕҎ֎͸ oQeO ࣮ੜՈܥ਺Λࣔ͢ɻ
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九熊本
第116号

個体値 家系平均値

樹皮有Pilodyn値

R=0.83*** R=0.92***

R=0.81*** R=0.79***

R=0.83*** R=0.96***

R=0.73*** R=0.70***

R=0.86*** R=0.93***
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༗ 1JMoEyO ஋Ͱ 17.�ʙ1�.�NNʢฏۉ 1�.�NNʣɼथൽແ 1JMoEyO
஋Ͱ 1�.0ʙ16.3NNʢฏۉ 1�.�NNʣͱͳΓɼथൽແ 1JMoEyO ஋͕
ৗʹ௿͍஋Λࣔͨ͠ɻ
　දʵ̎ʹɼݕఆྛຖͷथൽ༗ 1JMoEyO ஋ͱथൽແ 1JMoEyO ஋ͷ
ͷҨ఻཰ɼ͓Αͼ྆ऀͷҨ఻૬ؔΛࣔͨ͠ɻथൽ༗ٛڱମͷݸ
1JMoEyO ͷҨ఻཰͸ 0.20�ʙ1.02ʢฏۉ 0.436ʣɼथൽແ 1JMoEyO ͷ
Ҩ఻཰͸ 0.0��ʙ0.6��ʢฏۉ 0.307ʣͷൣғͰ͋Γɼø ఆྛΛআݕ
͍ͯथൽ༗ 1JMoEyO Ҩ఻཰Λࣔͨ͠ɻ྆ऀͷҨ఻૬ؔ͸͍ߴ͕
0.7�7ʙ1.21ʢฏۉ 1.01ʣͷൣғͰ͋Γɼ͍ߴ஋Λࣔͨ͠ɻ
ຊୈ۽۝　 116 ߸ʹ͓͚Δີࡐ౓ͷݕఆྛฏۉ஋͸ 0.3�� HöDN 3ɼ
ͷҨ఻཰͸ٛڱମͷݸ 0.312ʢඪ४ࠩޡ 0.164ʣͰ͋ͬͨɻಉݕఆ
ྛʹ͓͚Δ 1JMoEyO ஋ͱີࡐ౓ͱͷදܕݱ૬ؔɼҨ఻૬ؔٴͼ
1JMoEyO ʹΑΔີࡐ౓ͷؒ઀બൈͷվྑޮՌΛදʵ̏ʹࣔͨ͠ɻ
ݱ஋ͷදۉฏܥ૬ؔ͸΄΅ಉఔ౓Ͱ͕͋ͬͨɼՈܕݱମͷදݸ　
૬ؔ͸थൽ༗ܕ 1JMoEyO ઈର஋ʢô0.732ʣΛࣔͨ͠ɻ·ͨɼ͍ߴ͕
౓ͱͷҨ఻૬ؔ͸थൽ༗ີࡐ 1JMoEyO ͕थൽແ 1JMoEyO ΑΓ͍ߴ
ઈର஋Λ͕ࣔͨ͠ɼ྆ऀͷҨ఻૬ؔͷਪఆ஋͔Βͷඪ४ൣࠩޡғ
͸͍ޓͷਪఆ஋ΛؚΜͰ͍ͨɻؒ઀બൈʹΑΔີࡐ౓ͷҨ఻తվ
ྑޮՌ͸ɼथൽ༗ 1JMoEyO ஋Λࣔͨ͠ɻ͍ߴ͕

Ⅳ．考察

ʢ̍ʣ1JMoEyO ؕೖ஋ͷҨ఻ੑͱथൽͷӨڹ
　ຊڀݚʹ͓͍ͯɼௐࠪΛͨͬߦ ü ఆྛதݕ û ఆྛʹ͓͍ͯथݕ
ൽ༗ 1JMoEyO ஋͸थൽແ 1JMoEyO ஋ΑΓ΋͍ߴҨ఻཰Λࣔͨ͠ɻ
͜ͷ͜ͱ͔ΒɼώϊΩʹ͓͍ͯथൽ༗ 1JMoEyO ஋͸थൽແ
1JMoEyO ஋ΑΓ΋͍ߴҨ఻ੑΛ͕ࣔ͋͢޲܏Δ͜ͱ͕ࣔࠦ͞ΕΔɻ
थൽ༗ 1JMoEyO ஋ͱथൽແ 1JMoEyO ஋ʹ͍ͭͯҨ఻཰Λൺֱͨ͠
͸ͳ͍͕ɼҪ৓΄͔ʢ200�ʣͰ͸τυϚπʹ͓͍ͯΫϩʔϯڀݚ
ΛཁҼͱͨ͠෼ࢄ෼ੳʹ͓͍ͯ F ஋͕थൽ༗ 1JMoEyO ஋ͷ΄͏
͕थൽແ 1JMoEyO ஋ΑΓ΋͍͜ߴͱΛใ͓ͯ͠ࠂΓɼຊڀݚͱಉ
༷ͷ͕͋޲܏Δɻथൽͷ֎ଆ͔Β 1JMoEyO ͷଌఆΛͨͬߦ৔߹ɼ
थൽΛ؏௨ͨ͠ޙʹ໦෦ʹؕೖ͢Δɻथൽ༗ 1JMoEyO ஋͕͍ߴҨ
఻཰Λࣔ͢ͱ͍͏݁Ռ͸ɼथൽͷް͞΍थൽͷ͞ߗͳͲɼथൽͱ
໦෦ΛؚΊͨ 1JMoEyO ؕೖྔશମʹӨڹΛ༩͑ΔҨ఻తཁҼ͕थ
ൽʹଘ͢ࡏΔՄೳੑ͕͑ߟΒΕΔɻ
　थൽ༗ 1JMoEyO ஋ͱथൽແ 1JMoEyO ஋͸͍ߴҨ఻૬ؔΛࣔͨ͠ɻ
ώϊΩ΍ଞथछΛؚΊͯ྆ऀͷҨ఻૬ؔʹؔ͢Δใࠂ͸ͳ͍͕ɼ
දܕݱ૬ؔͰ͸ΧϥϚπʢ෢௡Βɼ200�ʣͰ͍ߴ૬͕ؔใ͞ࠂΕ
͓ͯΓɼຊڀݚͰ΋ಉ༷ͷ͍ߴදܕݱ૬ؔΛࣔͨ͠ɻ͜ΕΒͷ݁
Ռ͸ɼྛ໦ҭछʹ͓͍ͯີࡐ౓ʹ͍ͭͯܥ౷ͷϥϯΩϯάΛथൽ
ແ 1JMoEyO ஋Ͱ͜͏ߦͱΛ૝ఆͨ͠৔߹ɼथൽ༗ 1JMoEyO ஋Λ༻

͍ͯ΋थൽແ 1JMoEyO Λ༻͍ͨ৔߹ͱಉ༷ͷ݁Ռ͕ಘΒΕΔ͜ͱ
Λࣔ͢ɻ

ʢ̎ʣ1JMoEyO Λ༻͍ͨີࡐ౓ͷؒ઀બൈʹ͓͚ΔथൽͷӨڹ
஋ͷ૬͓ؔΑͼҨ఻૬ؔʹ͓͍ͯɼथൽ༗ۉฏܥ౓ͱͷՈີࡐ　
1JMoEyO ஋͸थൽແ 1JMoEyO ஋ͱൺֱ͍ͯ͠ߴઈର஋Λࣔͨ͠ɻ
·ͨɼҨ఻཰΋थൽ༗ 1JMoEyO ஋͕͍ߴ஋Λࣔͨ͜͠ͱ͔Βɼؒ
઀બൈʹΑΔີࡐ౓ͷҨ఻త֫ಘྔ΋थൽ༗ 1JMoEyO ஋͕͍ߴ஋
Λࣔ݁͢Ռͱͳͬͨʢදʵ̏ʣɻथൽ͸ີࡐ౓͕ଌఆ͞ΕΔ໦෦
ͱ͸ผͷ෦ҐͰ͋Δ͜ͱ͔Βɼ1JMoEyO ؕೖ஋ʹΑΔີࡐ౓ͷ؆
қਪఆʹ͓͍ͯ͸ࠩޡΛେ͖͘͢ΔཁҼͱͳΔͱ͑ߟΒΕΔ͕ɼ
ຊڀݚͰ͸थൽ༗ 1JMoEyO ·஋Λࣔ݁͢Ռͱͳͬͨɻ͜Ε͍ߴ͕
ͰͷใࠂͰ͸थൽΛআͨ͠ڈ΄͏͕ 1JMoEyO ؕೖ஋ͱີࡐ౓ͱͷ
૬͕͍ؔ͜ڧͱ͕τυϚπͰՈܥฏۉ஋ɾݸମ஋ʹ͍ͭͯʢҪ৓
΄͔ɼ200�ʣɼΧϥϚπͰݸମ஋ʹ͍ͭͯʢ෢௡΄͔ɼ200�ʣใ
ͰಘΒΕͨथൽ༗ڀݚΕ͍ͯΔɻຊ͞ࠂ 1JMoEyO ஋ͱथൽແ
1JMoEyO ஋ͱͷ૬ؔؔ܎͸طใͱ͸ҟͳΔ݁ՌͱͳͬͨɻಛʹΧ
ϥ Ϛ π ͷ Α ͏ ͳ थ ൽ ͷ ද ໘ ͕ ฏ ׈ Ͱ ͳ ͍ थ छ ʹ ͓ ͍ ͯ ͸ɼ
1JMoEyO ͷଌఆҐஔʹΑΓथൽް͕ҟͳΔՄೳੑ͕͍͜ߴͱ͔Βɼ
थൽͷӨ͕ڹେ͖͍ͱ͑ߟΒΕΔɻεΪ΍ώϊΩͰ͸ಛʹߴथྸ
Ͱ ͳ ͍ ৔ ߹ ʹ ͸ थ ൽ ද ໘ ͸ ൺ ֱ త Ԝ ತ ͕ গ ͳ ͍ ͜ ͱ ͔ Βɼ
1JMoEyO ؕೖ஋ͷଌఆʹେ͖͘Ө͠ڹͳ͍Մೳੑ͕͑ߟΒΕΔɻ
　͔͠͠ͳ͕Βɼͳͥີࡐ౓ͱͷҨ఻૬ؔʹ͍ͭͯथൽ༗
1JMoEyO ͕थൽແ 1JMoEyO ஋ΑΓ͍ߴઈର஋Λ͔ࣔͨ͠Λઆ໌͢
Δ͜ͱ͸Ͱ͖ͳ͍ɻຊڀݚͰ͸ີࡐ౓ͱ 1JMoEyO ͷؔ܎ʹ͍ͭͯ
͸̍ݕఆྛͷΈͷ݁ՌͰ͋Δ͜ͱɼಘΒΕͨҨ఻૬ؔͷඪ४ࠩޡ
͕େ͖͍͜ͱ͔ΒɼώϊΩʹ͓͍ͯथൽΛআ͠ڈͳ͍͜ͱ͕
1JMoEyO ʹΑΔີࡐ౓ͷؒ઀બൈޮՌΛߴΊΔͱ݁࿦͚ͮΔ͜ͱ
͸Ͱ͖ͳ͍ɻ͔͠͠ͳ͕Βɼෳ਺ͷݕఆྛʹ͓͍ͯथൽ༗
1JMoEyO ͕थൽແ 1JMoEyO ΑΓ΋͍ߴҨ఻཰Λࣔ͢޲܏ʹ͋ͬͨ
͜ͱɼø ͍ͯͭʹ౓ͱͷҨ఻૬ؔີࡐఆྛͰͷ݁ՌͰ͸͋Δ͕ݕ
थൽ༗ 1JMoEyO ͕थൽແ 1JMoEyO ͱಉ౳͔ͦΕҎ্ͷ஋Λࣔͨ͠
͜ͱΛྀߟʹ͍ΕΔͱɼ1JMoEyO Λ༻͍ͨີࡐ౓ͷؒ઀બൈʹ͓
͍ͯथൽΛআ͠ڈͳͯ͘΋আͨ͠ڈ৔߹ͱಉఔ౓ͷҨ఻త֫ಘྔ
͕ಘΒΕΔՄೳੑ͕͍͜ߴͱ͕ࣔࠦ͞ΕΔɻ

ᶛ．おΘΓに

　ྛ໦ҭछʹ͓͍ͯܥ౷ධՁΛ͏ߦʹ͸େྔͷݸମΛଌఆ͢Δඞ

දʵ̎ɿݕఆྛຖͷ 1JMoEyO ͷҨ఻཰ͱҨ఻૬ؔ

ఆྛ໊ݕ
ͷҨ఻཰ٛڱମͷݸ

Ҩ఻૬ؔ
थൽ༗ 1JMoEyO थൽແ 1JMoEyO

߸ຊୈ�2۽۝ 0.20�ʶ0.1�� 0.31�ʶ0.211 1.210ʶ0.216
߸ຊୈ�0۽۝ 0.2��ʶ0.42� 0.0��ʶ0.41� 0.���ʶ0.�7�
߸ຊୈ100۽۝ 0.��6ʶ0.346 0.6��ʶ0.2�� 1.024ʶ0.030
߸ຊୈ111۽۝ 1.024ʶ0.030 0.164ʶ0.21� 0.7�7ʶ0.3��
߸ຊୈ116۽۝ 0.��3ʶ0.21� 0.�2�ʶ0.21� 0.�74ʶ0.031

஋͸ਪఆ஋ʶඪ४ࠩޡΛࣔ͢ɻ

දʵ̏ɿີࡐ౓ͱ ėİĳĶīŀĵ ͷ૬ؔؔ܎ͱؒ઀બൈʹΑΔ
Ҩ఻తվྑޮՌ

ͷҨ఻཰ٛڱମͷݸ
थൽ༗ थൽແ

਺܎૬ؔܕݱ౓ͱͷදີࡐ
ô0.�4���� ô0.��4���

ʢݸମ஋ʣ
਺܎૬ؔܕݱ౓ͱͷදີࡐ

ô0.732��� ô0.6�4���
ʢՈܥฏۉ஋ʣ

౓ͱͷҨ఻૬ؔີࡐ ô0.�0�ʶ0.14� ô0.762ʶ0.1�7
ؒ઀બൈʹΑΔ

౓ͷҨ఻తվྑޮՌີࡐ 3.60� 3.36�

���ɿ0.1� ਫ४Ͱ૬ؔ܎਺͕༗ҙͰ͋Δ͜ͱΛࣔ͢ɻ
Ҩ఻૬ؔͷ஋͸ɼਪఆ஋ʶඪ४ࠩޡΛࣔ͢ɻ
�౓ͷҨ఻తվྑޮՌ͸ɼूஂͷ্Ґ10ີࡐ બൈͷ৔߹ͷ஋Λࣔ͢ɻ
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ཁ͕͋ΔɻͦͷͨΊʹ͸ݸମ͋ͨΓͷଌఆ͕ؒ࣌গͳ͍͜ͱ͕๬
·͍͠ɻ·ͨɼଟ͘ͷݕఆྛ͸ࠃ༗ྛ΍ຽ༗ྛ಺ʹઃఆ͞Ε͍ͯ
Δ͜ͱ͔Βɼॴ༗ऀͷҙ޲ʹΑΓथൽͷআࠔ͕ڈ೉Ͱ͋Δ৔߹΋
͋ΔɻຊڀݚʹΑΓɼώϊΩʹ͓͍ͯ 1JMoEyO Λ༻͍ͯີࡐ౓ͷ
ؒ઀બൈΛ͏ߦʹ͋ͨΓɼथൽআڈΛߦΘͳͯ͘΋ಉఔ౓ͷҨ఻
త֫ಘྔ͕ಘΒΕΔՄೳੑ͕͍͜ߴͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɻຊڀݚͷ݁
Ռ͸ώϊΩʹ͓͚Δີࡐ౓ͷܥ౷ධՁʹ༗ӹͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻ

ँࣙ

͓ہ஍ͷઃఆɾ؅ཧɾଌఆʹؔͬͨྛ໺ிɾ۝भ৿ྛ؅ཧݧࢼ　
Αͼྛ໦ҭछηϯλʔͷؔऀ܎ͷօ༷ʹਂ͘͢ँײΔɻ
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