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Ⅰ．はじめに

Ͱ͋Γɼ࣭ܗΔ͢ڹʹӨڧͷࡐఆྔݻதͷૉװथີࡐ　
ྛҭछʹ͓͍ͯॏཁͳ࣭ܗͷҰͭͰ͋Δɻີࡐͷͷଌఆ
െ࠾ͷαϯϓϦϯάΛ͏ͨΊʹଌఆίετɾଌఆ͕ؒ࣌େ
͖͍ɻྛҭछʹ͓͍ͯܥ౷ධՁΛͨ͏ߦΊʹେྔͷݸମͷଌ
ఆ͕ඞཁͰ͋ΓɼΑΓগͳ͍ίετͰؒ࣌ʹଌఆΛ͜͏ߦͱͷ
ग़དྷΔ؆қਪఆ๏ͷར༻͕༗ޮͰ͋Δɻ1JMoEyOʢ1R0$&2 ࣾɼ
εΠεʣथװʹҰఆͷྗͰϐϯΛଧࠐΈɼͦͷଧࠐΈਂ͞ʢҎ
ԼɼϐϩσΟϯؕೖʣΛଌఆ͢ΔثػͰ͋Γɼཱঢ়ଶͰ࣌
ؒʹଌఆ͕Ͱ͖Δ͜ͱ͔Βີࡐͷ؆қਪఆ๏ͱͯ͘͠༻͍Β
Ε͍ͯΔʢ$oXO 1�7�ʀ)BMM 1���ʀ)BOseO BOE RouMuOE 1��7ʀ
Լ΄͔ɼ2007ࢁ ͳͲʣɻຊͷྛҭछͰεΪɼώϊΩɼ
ΧϥϚπɼτυϚπͷଟ͘ͷथछͰใ͕͋ࠂΔʢాଜ΄͔  
2002 � Ҫ΄͔ɼ200�ʀFuLBUsu eU BM. 2011ʀౢࡾ΄͔ɼ2011ʀ
΄͔ɼ2013 ͳͲʣɻ
ͷਪఆΛతͱ͢Δ߹ɼ1JMoEyOີࡐ　 ؕೖଌఆ࣌ͷथൽ
ͷଘࡏࠩޡͷݪҼͱͳΔͱ͑ߟΒΕɼथൽΛऔΓআ͘͜ͱ͕ଟ
͍ɻ࣮ࡍɼཱঢ়ଶͰ 1JMoEyO ؕೖͷଌఆΛ͏ߦ߹ɼथൽΛ
আͯ͠ڈଌఆͨ͠΄͏͕ີࡐͱͷ૬͕͍ؔ͜ߴͱ͕τυϚπ

ʢҪ΄͔ɼ200�ʣΧϥϚπʢ΄͔ɼ200�ʣͰใ͞ࠂΕͯ
͍Δɻ͔͠͠ͳ͕Βɼथൽͷআڈଌఆؒ࣌ͷ૿Ճɼରݸମ
ͷߴڳ෦ʹେ͖ͳইΛ༩͑ΔͨΊʹྛॴ༗ऀͷڐՄ͕ࠔͰ͋
Δ͜ͱͳͲͷཧ༝͔Βɼ࣮ۀࣄʹࡍతʹେྔݸମͷଌఆΛ͏ߦʹ
थൽΛআ͠ڈͳ͍΄͏͕·͍͠ɻ1JMoEyO ؕೖͷҨੑ
1JMoEyO ʹΑΔີࡐͷؒબൈͷҨ֫ಘྔʹؔͯ͠ɼଌఆ࣌
ͷथൽͷআڈͷ༗ແͷӨڹʹ͍ͭͯൺֱͨ͠ใࠂͳ͍ɻ
　ώϊΩʢChamaecyparis obtusaʣશࠃͷ৽نྛ໘ੵͷ

13.1�ɼभҭछجຊ۠ͷ৽نྛ໘ੵͷ 12.3� ΛΊΔʢྛ
ҭछηϯλʔɼ2013ʣɼຊͷදతͳྛۀ༻थछͷ ø ͭͰ͋Δɻ
1��0 ʹ։࢝͞Εͨຊͷྛҭछۀࣄʹ͓͍࣭ͯܗͱ
थܕʹΑΓશࠃͰ 10�� ຊ۠ͰجମͷώϊΩਫ਼ӳथɼभҭछݸ
1�� جମͷώϊΩਫ਼ӳथ͕બൈ͞Ε͍ͯΔɻ͔͠͠ɼभҭछݸ
ຊ۠ʹ͓͍ͯີࡐͷධՁेʹߦΘΕ͓ͯΒͣɼݕޙࠓఆྛ
ʹ͓͍ͯ؆қਪఆ๏Λ༻͍ͯਐΊ͍ͯ͘ඞཁ͕͋ΔɻͦͷͨΊ
ʹɼ1JMoEyO ʹΑΔີࡐͷ؆қਪఆʹ͍ͭͯथൽͷআڈͷ༗
ແʹ͍ͭͯݕ౼͠ɼଌఆίετɾؒ࣌ΛݮͰ͖Δ͔ͷݕ౼͕ඞ
ཁͰ͋Δɻ
　ຊڀݚͰभҭछجຊ۠ʹ͓͍ͯώϊΩΛରͱͯ͠ີࡐ
ͷ؆қਪఆΛͨ͏ߦΊʹඞཁͳݟͱͯ͠ɼ1JMoEyO Λ༻͍ͨࡐ
ີͷؒબൈʹ͓͚ΔथൽͷӨݕ͍ͯͭʹڹ౼Λͨͬߦɻ

Ⅱ．材料と方法

ఆྛݕ༗ྛʹઃఆ͞ΕͨώϊΩࠃ　 ü Օॴʹ͓͍ͯɼ1JMoEyO
ؕೖྔͷௐࠪΛͨͬߦʢදʵ 1ʣɻ͜ΕΒͷݕఆྛͷ͏ͪɼ۽
ຊୈ 116 ߸ 10 ਫ਼ӳथɾ ú ਫ਼ӳथʹΑΔਓަ࣮ੜ
͕ɼͦΕҎ֎ͷݕఆྛਫ਼ӳथͷ oQeO ࣮ੜ͕২͞Ε͍ͯΔɻ
͕ܥཚմ๏Ͱ͋Γɼ֤෮ʹ͓͍ͯͦΕͧΕͷՈܭͷઃݧࢼ
ͷྛྸ࣌Ε͍ͯΔɻௐࠪ͞ϓϩοτͰ২ܕํ 21ʙ30 ɼ֤
౷ܥఆྛͷௐࠪݕ 1�ʙ2� ౷Ͱ͋ͬͨɻܥ
　શݕࢼڙఆྛʹ͓͍ͯϓϩοτຖʹ͕ྑͳݸମʹ͍ͭͯ
थൽͷ্͔Β 1JMoEyO ؕೖΛଌఆͨ͠ʢҎԼɼथൽ༗ 1JMoEyO
ʣɻथൽ༗ 1JMoEyO ͷଌఆޙɼथൽͱ෦ͱͷؒʹϊϛͷ
ਕΛೖΕͯथൽΛണൽ͠෦Λ࿐ग़ͤͨ͞ঢ়ଶͰ 1JMoEyO ؕೖ
Λଌఆͨ͠ʢҎԼɼथൽແ 1JMoEyO ʣɻݸମ͋ͨΓͷଌఆճ

論　文

1JMPEZO Λ用いͨώϊキの材ີのؒબൈにおけるथൽのӨ1＊ڹ

ӳଠˎ2ɾদӬ2ˎ࣏ɾݪ༤ೋˎ2ɾઍ2ˎ࣏٢ྑɾڮߴ　ˎ3ɾຊ2ˎ࢚

ӳଠɾদӬ࣏ɾݪ༤ೋɾઍ࣏٢ྑɾڮߴ　ɾຊ࢚ɿ1JMPEZO Λ用いͨώϊキの材ີのؒબൈにおけるथൽのӨڹ　
九州森林研究　67：�� － �6，2014　भҭछجຊ۠ʹ͓͍ͯɼ1JMoEyO Λ༻͍ͨώϊΩͷີࡐͷؒબൈʹ͓͚ΔथൽͷӨڹΛ໌Β
͔ʹ͢ΔͨΊɼෳͷݕఆྛʹ͓͍ͯथൽͷ্͔Βଌఆͨ͠ 1JMoEyO ؕೖʢथൽ༗ 1JMoEyO ʣ͓ΑͼथൽΛऔΓআ͍ͯଌఆͨ͠
1JMoEyO ؕೖʢथൽແ 1JMoEyO ʣͷҨͱ྆ऀͷҨ૬ؔΛٻΊΔͱͱʹɼີࡐͷؒબൈʹΑΔҨత֫ಘྔͷൺֱΛͬߦ
ͨɻௐࠪର ü ఆྛͷ͏ͪݕ û ఆྛͰथൽ༗ݕ 1JMoEyO ؕೖ͕थൽແ 1JMoEyO ΑΓ͍ߴҨΛࣔͨ͠ɻथൽແ 1JMoEyO ͱथൽ༗
1JMoEyO  0.7� Ҏ্ͷ͍ߴҨ૬ؔΛࣔͨ͠ɻີࡐͷҨత֫ಘྔथൽ༗ 1JMoEyO ͕͍ߴΛ͕ࣔͨͦ͠ͷࠩେ͖͘ͳ͔ͬͨɻ
ώϊΩʹ͓͍ͯ 1JMoEyO Λ༻͍ͯີࡐͷؒબൈΛ͏ߦʹ͋ͨΓɼथൽͷআڈΛߦΘͳͯ͘ಉఔͷҨత֫ಘྔ͕ಘΒΕΔ͜ͱ͕
ࣔࠦ͞Εͨɻ
キーワードɿώϊΩɼີࡐɼ1JMoEyOɼҨੑɼथൽ

ˎ1　FuLBUsu &. .BUsuOBHB K. KurBhBrB :. $hJHJrB 0. BOE 5BLBhBshJ .. � 5he e⒎eDU oG Uhe CBrL oO Uhe JOEJreDU seMeDUJoO oG XooE 
EeOsJUy usJOH 1JMoEyO JO )JOoLJ DyQressʢChamaecyparis obtusaʣ.

ˎ2　ྛ૯߹ڀݚॴྛҭछηϯλʔभҭछ Kyushu ReHJoOBM #reeEJOH 0⒏De ForesU 5ree #reeEJOH $Ur. FF1R* KoshJ 
KuNBNoUo �61�1102 JBQBO.

ˎ3　ྛ૯߹ڀݚॴྛҭछηϯλʔ ForesU 5ree #reeEJOH $Ur. FF1R* )JUBDhJ *CBrBLJ 31��1301 JBQBO.
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 ù ճ͘͠ û ճͰ͋ΓɼͦͷฏۉΛݸମදͱͯ͠༻͍
ͨɻϓϩοτ͋ͨΓͷଌఆݸମ úʙý ۉମʢฏݸ 3.� ମʣɼݸ
ఆྛ͋ͨΓͷௐࠪϒϩοΫݕ ùʙü ϒϩοΫʢฏۉ 3.3 ϒϩο
ΫʣͰ͋ͬͨɻطใʢΒɼ2013ʣͰ۽ຊୈ 116 ߸ʹ͓͚Δ
थൽ༗ 1JMoEyO ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔ͕ɼࠓճɼथൽແ 1JMoEyO 
ͱͷؔΛݕ౼͢ΔͨΊʹ৽ͨʹथൽ༗ 1JMoEyO ͱथൽແ
1JMoEyO ͷ྆ํͷଌఆΛͨͬߦɻ
ຊୈ۽　 116 ߸ʹ͓͍ͯߴڳ෦͔Β࠾औͨ͠ਲ਼ίΞࢼྉ
Λ༻͍ͯɼथൽଆ ü ྠͱ ý ྠҎ߱ͷ ù ͭͷίΞࢼྉʹׂ
͠ɼͦΕͧΕͷࢼྉͷີΛුྗ๏ʹΑΓଌఆͨ͠ɻৄࡉطใ

ʢ΄͔ɼ2013ʣʹࣔ͞Ε͍ͯΔɻຊใࠂͰɼù ͭͷίΞࢼ
ྉͷ͞ʹΑΔॏΈฏۉΛݸମͷฏີࡐۉʢҎԼɼີࡐ
ʣͱͯ͠ࢉग़͠ɼݸମͷදͱͯ͠༻͍ͨɻ
ఆྛʹ͓͚Δथൽ༗ݕ֤　 1JMoEyO ͱथൽແ 1JMoEyO ͱͷؒ
Ͱදܕݱ͓ΑͼՈܥฏۉʹ͍ͭͯੵ૬ؔΛٻΊͨɻ֤
ఆྛʹ͓͚Δथൽ༗ݕ 1JMoEyO ͱथൽແ 1JMoEyO ͦΕͧΕʹ
͍ͭͯɼҎԼͷઢܗϞσϧΛԾఆ͠ɼ୯࣭ܗϞσϧͰ֤࣭ܗͷ
.Ίͨʢ(JMNour eU BMٻΛࢄ 200�ʣɻ
　　　yijk � Bi �Mj � pij � eijk

　͜͜Ͱ yijk ଌఆɼBi ෮ i ͷޮՌɼMj  j ͷޮՌɼ
pij ϓϩοτͷޮՌɼeijk ࠩͰ͋Δɻࢄͷਪఆιϑ
τ  Σ Ξ "4ReNMʢ7N* JOUerOBUJoOBM Π Ϊ Ϧ ε ʣ Λ ༻ ͍ ͯ
R&.- ๏ͰͨͬߦɻಘΒΕͨࢄ͔ΒɼҎԼͷࣜʹΑΓݸ
ମͷٛڱͷҨΛٻΊͨɻ

　　　h2＝―――――――――i М2 ＋М2ɹ＋М2
m plot e

ɾ̐М2
m

　͜͜Ͱ h 2
i ݸମͷٛڱͷҨɼМ2

m ͷҰൠ߹ͤ
ྗͷࢄɼМ2

plot ϓϩοτͷޮՌͷࢄɼМ2
e ࠩޡࢄͰ͋Δɻ

·ͨɼथൽ༗ 1JMoEyO ͱथൽແ 1JMoEyO ͷࢄɾڞࢄ
͔Βɼ྆ऀͷҨ૬ؔΛٻΊͨɻ
　1JMoEyO ͱີࡐͱͷҨ૬͓ؔΑͼ 1JMoEyO ʹΑΔؒ
બൈʹ͓͚ΔҨత֫ಘྔΛ۽ຊୈ 116 طΊͨɻٻ͍͓ͯʹ߸
ใʢ΄͔ɼ2013ʣʹै͍ɼີࡐɾथൽ༗ 1JMoEyO ɾथൽ
ແ 1JMoEyO ʹ͍ͭͯՈܥฏۉͷҨΛࢉग़͠ɼ·ͨີࡐ
ͷҨత֫ಘྔΛࢉग़ͨ͠ɻथൽ༗ 1JMoEyO ͓Αͼथൽແ
1JMoEyO ͰີࡐΛؒબൈͨ͠߹ͷີࡐͷҨత֫ಘྔ
Λࣜ࣍ʹΑΓٻΊͨʢ܀Ԇɾٱอాɼ2012ʣɻ
　　　϶ Gden ʹ̎ɾiɾhf,piloɾhf,denɾrA,(den,pilo)ɾМf,den

　͜͜Ͱ϶ Gden ີࡐͷҨత֫ಘྔɼhf,pilo थൽແ 1JMoEyO
͘͠थൽ༗ 1JMoEyO ͷՈܥฏۉͷҨͷฏํࠜɼ
hf,den ີࡐͷՈܥฏۉͷҨͷฏํࠜɼrA,(den,pilo) ີࡐ

ͱथൽ༗ 1JMoEyO ͘͠थൽແ 1JMoEyO ͱͷҨ૬ؔɼМf,den

ີࡐͷՈܥฏۉͷࢄͷฏํࠜͰ͋ΔɻҨత֫ಘྔɼ
ʹର͢Δׂ߹ʢ�ʣͱͯ͠දͨ͠ɻۉͷूஂฏີࡐ

Ⅲ．結果

　ਤʵ̍ʹɼݕఆྛຖͷथൽ༗ 1JMoEyO ͱथൽແ 1JMoEyO ͷݸମ
͓ΑͼՈܥฏۉͷ૬ؔؔΛࣔͨ͠ɻ྆ऀͷ૬ؔݸମ
Ͱ 0.737ʙ0.�64ʢฏۉ 0.�16ʣɼՈܥฏۉͰ 0.704ʙ0.�60ʢฏ
ۉ 0.�61ʣͱͳΓɼ͍ߴ૬ؔؔΛࣔͨ͠ɻݕఆྛฏۉथൽ

ਤʵ̍ɿ֤ݕఆྛʹ͓͚Δथൽ༗ 1JMoEyO ͱथൽແ 1JMoEyO 
ͷݸମʢࠨਤʣ͓ΑͼՈܥฏۉʢӈਤʣͷ૬ؔؔ
R ੵ૬ؔΛࣔ͢ɻ��� ૬͕ؔؔ 0.1 � ਫ४Ͱ
༗ҙͰ͋Δ͜ͱΛࣔ͢ɻ

දʵ̍ɿݕࢼڙఆྛͷҰཡ

ઃఆ ௐࠪ࣌
ྛྸ ॴࡏ ௐࠪ

౷ܥ
ௐࠪ

ମݸ
ௐ߲ࠪ

1JMoEyO ີࡐ
߸ຊୈ �2۽ 1��3 30 Ѷொ܊ѵݝຊ۽ 2� 261 ˓
߸ຊୈ �0۽ 1��� 2� ࢢݝ࡚ٶ 23 10� ˓
߸ຊୈ100۽ 1��� 2� େݝ༝ࢢ 20 1�0 ˓
߸ຊୈ111۽ 1��1 22 ࢢਓ٢ݝຊ۽ 1� 171 ˓
߸ຊୈ116۽ 1��2 21 ࢢࠤҏݝౡࣇࣛ 27 22� ˓ ˓

ௐࠪܥ౷ɼ۽ຊୈ116߸ਓަ߹ͤɼͦΕҎ֎ oQeO ࣮ੜՈܥΛࣔ͢ɻ
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九熊本
第116号

個体値 家系平均値

樹皮有Pilodyn値

R=0.83*** R=0.92***

R=0.81*** R=0.79***

R=0.83*** R=0.96***

R=0.73*** R=0.70***

R=0.86*** R=0.93***
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༗ 1JMoEyO Ͱ 17.�ʙ1�.�NNʢฏۉ 1�.�NNʣɼथൽແ 1JMoEyO
Ͱ 1�.0ʙ16.3NNʢฏۉ 1�.�NNʣͱͳΓɼथൽແ 1JMoEyO ͕
ৗʹ͍Λࣔͨ͠ɻ
　දʵ̎ʹɼݕఆྛຖͷथൽ༗ 1JMoEyO ͱथൽແ 1JMoEyO ͷ
ͷҨɼ͓Αͼ྆ऀͷҨ૬ؔΛࣔͨ͠ɻथൽ༗ٛڱମͷݸ
1JMoEyO ͷҨ 0.20�ʙ1.02ʢฏۉ 0.436ʣɼथൽແ 1JMoEyO ͷ
Ҩ 0.0��ʙ0.6��ʢฏۉ 0.307ʣͷൣғͰ͋Γɼø ఆྛΛআݕ
͍ͯथൽ༗ 1JMoEyO ҨΛࣔͨ͠ɻ྆ऀͷҨ૬͍ؔߴ͕
0.7�7ʙ1.21ʢฏۉ 1.01ʣͷൣғͰ͋Γɼ͍ߴΛࣔͨ͠ɻ
ຊୈ۽　 116 ߸ʹ͓͚Δີࡐͷݕఆྛฏۉ 0.3�� HöDN 3ɼ
ͷҨٛڱମͷݸ 0.312ʢඪ४ࠩޡ 0.164ʣͰ͋ͬͨɻಉݕఆ
ྛʹ͓͚Δ 1JMoEyO ͱີࡐͱͷදܕݱ૬ؔɼҨ૬ؔٴͼ
1JMoEyO ʹΑΔີࡐͷؒબൈͷվྑޮՌΛදʵ̏ʹࣔͨ͠ɻ
ݱͷදۉฏܥ૬ؔ΄΅ಉఔͰ͕͋ͬͨɼՈܕݱମͷදݸ　
૬ؔथൽ༗ܕ 1JMoEyO ઈରʢô0.732ʣΛࣔͨ͠ɻ·ͨɼ͍ߴ͕
ͱͷҨ૬ؔथൽ༗ີࡐ 1JMoEyO ͕थൽແ 1JMoEyO ΑΓ͍ߴ
ઈରΛ͕ࣔͨ͠ɼ྆ऀͷҨ૬ؔͷਪఆ͔Βͷඪ४ൣࠩޡғ
͍ޓͷਪఆΛؚΜͰ͍ͨɻؒબൈʹΑΔີࡐͷҨతվ
ྑޮՌɼथൽ༗ 1JMoEyO Λࣔͨ͠ɻ͍ߴ͕

Ⅳ．考察

ʢ̍ʣ1JMoEyO ؕೖͷҨੑͱथൽͷӨڹ
　ຊڀݚʹ͓͍ͯɼௐࠪΛͨͬߦ ü ఆྛதݕ û ఆྛʹ͓͍ͯथݕ
ൽ༗ 1JMoEyO थൽແ 1JMoEyO ΑΓ͍ߴҨΛࣔͨ͠ɻ
͜ͷ͜ͱ͔ΒɼώϊΩʹ͓͍ͯथൽ༗ 1JMoEyO थൽແ
1JMoEyO ΑΓ͍ߴҨੑΛ͕ࣔ͋͢Δ͜ͱ͕ࣔࠦ͞ΕΔɻ
थൽ༗ 1JMoEyO ͱथൽແ 1JMoEyO ʹ͍ͭͯҨΛൺֱͨ͠
ͳ͍͕ɼҪ΄͔ʢ200�ʣͰτυϚπʹ͓͍ͯΫϩʔϯڀݚ
ΛཁҼͱͨ͠ࢄੳʹ͓͍ͯ F ͕थൽ༗ 1JMoEyO ͷ΄͏
͕थൽແ 1JMoEyO ΑΓ͍͜ߴͱΛใ͓ͯ͠ࠂΓɼຊڀݚͱಉ
༷ͷ͕͋Δɻथൽͷ֎ଆ͔Β 1JMoEyO ͷଌఆΛͨͬߦ߹ɼ
थൽΛ؏௨ͨ͠ޙʹ෦ʹؕೖ͢Δɻथൽ༗ 1JMoEyO ͕͍ߴҨ
Λࣔ͢ͱ͍͏݁Ռɼथൽͷް͞थൽͷ͞ߗͳͲɼथൽͱ
෦ΛؚΊͨ 1JMoEyO ؕೖྔશମʹӨڹΛ༩͑ΔҨతཁҼ͕थ
ൽʹଘ͢ࡏΔՄੑ͕͑ߟΒΕΔɻ
　थൽ༗ 1JMoEyO ͱथൽແ 1JMoEyO ͍ߴҨ૬ؔΛࣔͨ͠ɻ
ώϊΩଞथछΛؚΊͯ྆ऀͷҨ૬ؔʹؔ͢Δใࠂͳ͍͕ɼ
දܕݱ૬ؔͰΧϥϚπʢΒɼ200�ʣͰ͍ߴ૬͕ؔใ͞ࠂΕ
͓ͯΓɼຊڀݚͰಉ༷ͷ͍ߴදܕݱ૬ؔΛࣔͨ͠ɻ͜ΕΒͷ݁
Ռɼྛҭछʹ͓͍ͯີࡐʹ͍ͭͯܥ౷ͷϥϯΩϯάΛथൽ
ແ 1JMoEyO Ͱ͜͏ߦͱΛఆͨ͠߹ɼथൽ༗ 1JMoEyO Λ༻

͍ͯथൽແ 1JMoEyO Λ༻͍ͨ߹ͱಉ༷ͷ݁Ռ͕ಘΒΕΔ͜ͱ
Λࣔ͢ɻ

ʢ̎ʣ1JMoEyO Λ༻͍ͨີࡐͷؒબൈʹ͓͚ΔथൽͷӨڹ
ͷ૬͓ؔΑͼҨ૬ؔʹ͓͍ͯɼथൽ༗ۉฏܥͱͷՈີࡐ　
1JMoEyO थൽແ 1JMoEyO ͱൺֱ͍ͯ͠ߴઈରΛࣔͨ͠ɻ
·ͨɼҨथൽ༗ 1JMoEyO ͕͍ߴΛࣔͨ͜͠ͱ͔Βɼؒ
બൈʹΑΔີࡐͷҨత֫ಘྔथൽ༗ 1JMoEyO ͕͍ߴ
Λࣔ݁͢Ռͱͳͬͨʢදʵ̏ʣɻथൽີࡐ͕ଌఆ͞ΕΔ෦
ͱผͷ෦ҐͰ͋Δ͜ͱ͔Βɼ1JMoEyO ؕೖʹΑΔີࡐͷ؆
қਪఆʹ͓͍ͯࠩޡΛେ͖͘͢ΔཁҼͱͳΔͱ͑ߟΒΕΔ͕ɼ
ຊڀݚͰथൽ༗ 1JMoEyO ·Λࣔ݁͢Ռͱͳͬͨɻ͜Ε͍ߴ͕
ͰͷใࠂͰथൽΛআͨ͠ڈ΄͏͕ 1JMoEyO ؕೖͱີࡐͱͷ
૬͕͍ؔ͜ڧͱ͕τυϚπͰՈܥฏۉɾݸମʹ͍ͭͯʢҪ
΄͔ɼ200�ʣɼΧϥϚπͰݸମʹ͍ͭͯʢ΄͔ɼ200�ʣใ
ͰಘΒΕͨथൽ༗ڀݚΕ͍ͯΔɻຊ͞ࠂ 1JMoEyO ͱथൽແ
1JMoEyO ͱͷ૬ؔؔطใͱҟͳΔ݁ՌͱͳͬͨɻಛʹΧ
ϥ Ϛ π ͷ Α ͏ ͳ थ ൽ ͷ ද ໘ ͕ ฏ  Ͱ ͳ ͍ थ छ ʹ ͓ ͍ ͯ ɼ
1JMoEyO ͷଌఆҐஔʹΑΓथൽް͕ҟͳΔՄੑ͕͍͜ߴͱ͔Βɼ
थൽͷӨ͕ڹେ͖͍ͱ͑ߟΒΕΔɻεΪώϊΩͰಛʹߴथྸ
Ͱ ͳ ͍  ߹ ʹ  थ ൽ ද ໘  ൺ ֱ త Ԝ ತ ͕ গ ͳ ͍ ͜ ͱ ͔ Βɼ
1JMoEyO ؕೖͷଌఆʹେ͖͘Ө͠ڹͳ͍Մੑ͕͑ߟΒΕΔɻ
　͔͠͠ͳ͕ΒɼͳͥີࡐͱͷҨ૬ؔʹ͍ͭͯथൽ༗
1JMoEyO ͕थൽແ 1JMoEyO ΑΓ͍ߴઈରΛ͔ࣔͨ͠Λઆ໌͢
Δ͜ͱͰ͖ͳ͍ɻຊڀݚͰີࡐͱ 1JMoEyO ͷؔʹ͍ͭͯ
̍ݕఆྛͷΈͷ݁ՌͰ͋Δ͜ͱɼಘΒΕͨҨ૬ؔͷඪ४ࠩޡ
͕େ͖͍͜ͱ͔ΒɼώϊΩʹ͓͍ͯथൽΛআ͠ڈͳ͍͜ͱ͕
1JMoEyO ʹΑΔີࡐͷؒબൈޮՌΛߴΊΔͱ͚݁ͮΔ͜ͱ
Ͱ͖ͳ͍ɻ͔͠͠ͳ͕Βɼෳͷݕఆྛʹ͓͍ͯथൽ༗
1JMoEyO ͕थൽແ 1JMoEyO ΑΓ͍ߴҨΛࣔ͢ʹ͋ͬͨ
͜ͱɼø ͍ͯͭʹͱͷҨ૬ؔີࡐఆྛͰͷ݁ՌͰ͋Δ͕ݕ
थൽ༗ 1JMoEyO ͕थൽແ 1JMoEyO ͱಉ͔ͦΕҎ্ͷΛࣔͨ͠
͜ͱΛྀߟʹ͍ΕΔͱɼ1JMoEyO Λ༻͍ͨີࡐͷؒબൈʹ͓
͍ͯथൽΛআ͠ڈͳͯ͘আͨ͠ڈ߹ͱಉఔͷҨత֫ಘྔ
͕ಘΒΕΔՄੑ͕͍͜ߴͱ͕ࣔࠦ͞ΕΔɻ

ᶛ．おΘΓに

　ྛҭछʹ͓͍ͯܥ౷ධՁΛ͏ߦʹେྔͷݸମΛଌఆ͢Δඞ

දʵ̎ɿݕఆྛຖͷ 1JMoEyO ͷҨͱҨ૬ؔ

ఆྛ໊ݕ
ͷҨٛڱମͷݸ

Ҩ૬ؔ
थൽ༗ 1JMoEyO थൽແ 1JMoEyO

߸ຊୈ�2۽ 0.20�ʶ0.1�� 0.31�ʶ0.211 1.210ʶ0.216
߸ຊୈ�0۽ 0.2��ʶ0.42� 0.0��ʶ0.41� 0.���ʶ0.�7�
߸ຊୈ100۽ 0.��6ʶ0.346 0.6��ʶ0.2�� 1.024ʶ0.030
߸ຊୈ111۽ 1.024ʶ0.030 0.164ʶ0.21� 0.7�7ʶ0.3��
߸ຊୈ116۽ 0.��3ʶ0.21� 0.�2�ʶ0.21� 0.�74ʶ0.031

ਪఆʶඪ४ࠩޡΛࣔ͢ɻ

දʵ̏ɿີࡐͱ ėİĳĶīŀĵ ͷ૬ؔؔͱؒબൈʹΑΔ
ҨతվྑޮՌ

ͷҨٛڱମͷݸ
थൽ༗ थൽແ

૬ؔܕݱͱͷදີࡐ
ô0.�4���� ô0.��4���

ʢݸମʣ
૬ؔܕݱͱͷදີࡐ

ô0.732��� ô0.6�4���
ʢՈܥฏۉʣ

ͱͷҨ૬ؔີࡐ ô0.�0�ʶ0.14� ô0.762ʶ0.1�7
ؒબൈʹΑΔ

ͷҨతվྑޮՌີࡐ 3.60� 3.36�

���ɿ0.1� ਫ४Ͱ૬͕ؔ༗ҙͰ͋Δ͜ͱΛࣔ͢ɻ
Ҩ૬ؔͷɼਪఆʶඪ४ࠩޡΛࣔ͢ɻ
�ͷҨతվྑޮՌɼूஂͷ্Ґ10ີࡐ બൈͷ߹ͷΛࣔ͢ɻ
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ཁ͕͋ΔɻͦͷͨΊʹݸମ͋ͨΓͷଌఆ͕ؒ࣌গͳ͍͜ͱ͕
·͍͠ɻ·ͨɼଟ͘ͷݕఆྛࠃ༗ྛຽ༗ྛʹઃఆ͞Ε͍ͯ
Δ͜ͱ͔Βɼॴ༗ऀͷҙʹΑΓथൽͷআࠔ͕ڈͰ͋Δ߹
͋ΔɻຊڀݚʹΑΓɼώϊΩʹ͓͍ͯ 1JMoEyO Λ༻͍ͯີࡐͷ
ؒબൈΛ͏ߦʹ͋ͨΓɼथൽআڈΛߦΘͳͯ͘ಉఔͷҨ
త֫ಘྔ͕ಘΒΕΔՄੑ͕͍͜ߴͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɻຊڀݚͷ݁
ՌώϊΩʹ͓͚Δີࡐͷܥ౷ධՁʹ༗ӹͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻ

ँࣙ

͓ہͷઃఆɾཧɾଌఆʹؔͬͨྛிɾभྛཧݧࢼ　
Αͼྛҭछηϯλʔͷؔऀͷօ༷ʹਂ͘͢ँײΔɻ
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