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Ⅰ．はじめに

　৿ྛΛෳ૚ྛ΁ಋ͘ɼ͍ΘΏΔ༠ಋെͷҰͭͱͯ͠ଳঢ়െ͕࠾
͋Δɻଳঢ়െ࠾஍͸େ໘ੵօെ஍ͱҟͳΓɼെ࠾஍͕पғͷ৿ྛ
ʹғ·Εͦͷڑ཭͕͍ۙɻ͜ͷͨΊ৿ྛͷଟ໘తػೳΛҡ࣋͠ͳ
͕ΒۀࢪΛ࣮͢ࢪΔํ๏ͷҰͭͱͯ͠ظ଴͞Ε͍ͯΔɻ͔͠͠ͳ
͕Βྛ಺ͱെ࠾஍྆ํͷڥ؀ಛੑ͕ෳࡶʹӨͨ͏͋͠ڹΊɼ࣮ଶ
ʹ͍ͭͯ͸ෆ໌ͳ఺͕ଟ͍ɻஶऀΒ͸ 2011 ೥ 11 ݄͔Βଳঢ়െ࠾
ɾ෩଎ɼ஍޲Թɾ࣪౓ɼ෩ؾ༧ఆ஍ͷྛ಺ʹ͓͍ͯ೔ࣹྔɼࢪ࣮
Թ౳Λ؍ଌ͍ͯ͠Δɻ2013 ೥ 3 ݄ʹെ͕࠾ऴྃ͠ɼെظۀ࡞࠾
ؒΛআ͍ͯ؍ଌΛܧଓதͰ͋Δɻ͜͜Ͱ͸െ࠾લͱെޙ࠾ 4 ͔݄
ؒͷσʔλΛऔΓ·ͱΊͨ݁Ռͱ࡯ߟΛใ͢ࠂΔɻ

Ⅱ．؍ଌ஍おΑͼ؍ଌ方法の֓ཁ

໿ߴͷඪޢ໦ࢢ٠஑ݝຊ۽ଌ஍͸ɼ؍　 700N ͷࠃ༗ྛʹઃఆ͠
ͨɻࣼ໘͸ೆ౦͖޲Ͱɼെൣ࠾ғ͸ඌ͔ࠜΒ୩෇ۙͷྛಓ·Ͱࣼ
໘௕໿ 100Nɼ෯ 40Nɼޯ഑͸ࣼ໘தෲͰ 40 ౓ʹ͍ۙɻथछ͸
ࣼ໘Լ෦͕εΪɼ্෦͸ώϊΩͰɼฏۉथߴ͸໿ 17N Ͱ͋Δɻ
·ͨ΄΅ಉ࣌ظʹಉࣼ͡໘Λ �00N ఔ੢ଆʹ཭Εͨ৔ॴͰɼ෯
130N ͷെߦ͕࠾ΘΕͨɻҎԼͰ͸ଳঢ়െ࠾஍Λʮ̖۠ʯɼ෯
130N ͷെ࠾஍Λʮ̗۠ʯͱݺͿ͜ͱʹ͢Δɻ̖۠ɼ̗۠ʹ͓͚
Δ؍ଌ఺ͷҐஔΛࣔ͢ʢਤʵ 1ʣɻՃ͑ͯؾ৅࿐৔ʢ.4ʣΛ "
͔۠Β໿ øLN ੢ଆʹ཭Εͨྛಓ࿬ͷແཱ໦஍ʹઃ͚ͨɻ̖۠ɼ
̗۠ͷதԝ؍ଌ఺Λ " 1ɼ# 1ɼ֤۠ͷແۀࢪ஍ͷ୅දͱͯ͠ "$ɼ
#$ Λ഑ஔ͠ɼͦͷଞ " ۠ʹ͸ྛԑ͔Βͷڑ཭ͱඌ͔ࠜΒͷڑ཭
Λม͑ͨ؍ଌ఺ʢ" 2ʙ " �ʣΛ഑ஔͨ͠ɻ
ͷઃஔ֓ཁʢਤʵثػଌ؍　 2ʣΛࣔ͢ɻ͍ͣΕ΋ถࠃ 0OseU ࣾ
ͷثػΛ࢖༻ͯ͠ ø ෼ຖʹه࿥஋ΛಡΈऔΓɼͦͷ஋Λ � ෼ຖʹ
ฏͯ͠ۉσʔλϩΨʔʹऩ࿥ͨ͠ɻ
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ଳঢ়െ࠾にΑΔ森林のඍؾ৅มԽに͍ͭͯ

ഡ໺༟ষˎ2ɾઙ໺2ˎึࢤɾน୩௚2ˎهɾࠇ઒　ைˎ2ɾਗ਼ਫ　2ˎߊ

ഡ໺༟ষɾઙ໺ึࢤɾน୩௚هɾࠇ઒　ைɾਗ਼ਫ　ߊɿଳঢ়െ࠾にΑΔ森林のඍؾ৅มԽに͍ͭͯ　九州森林研究　67：6� － 71，2014
　ଳঢ়െ࠾͸െ࠾໘ੵ͕େ໘ੵͷെ࠾ʹൺֱͯ͘͠ڱɼपғͷ৿ྛͷӨڹΛΑΓ͘ڧड͚Δͱ༧૝͢Δɻ͔ͦ͠͠ͷ࣮ଶ͸·ͩෆ໌ͳ఺
͕ଟ͍ɻຊڀݚͰ͸ଳঢ়െ࠾஍Ͱ೔ࣹྔɼؾԹɾ࣪౓ɼ෩޲ɾ෩଎ɼ஍Թ౳Λ؍ଌͯ͠െ࠾ʹΑΔڥ؀ͷมԽΛௐ΂ͨɻຊใࠂͰ͸͜Ε
·Ͱʹെ࠾લޙ 4 ͔݄ؒͷσʔλΛ੔ཧͨ͠ͷͰɼͦͷ݁ՌΛ͢هɻെ࠾஍Ͱ͸െ࠾લ·ͨ͸ྡ઀͢Δ࢒ଘྛଳ಺ͱൺֱͯ͠೔ࣹྔɼ஍
Թ͕໌ྎʹ͘ߴͳͬͨɻ·ͨؾԹ͸݄ฏۉ஋Ͱ͸େ͖ͳมԽ͸ͳ͔͕ͬͨ೔ֱࠩ͸େ͖͘ͳͬͨɻെ࠾஍಺ͷ೔ࣹྔ͸࢒ଘ͢Δྛଳ͔Β
ͷڑ཭ʹԠͨ͡෼෍Λࣔͨ͠ɻ͔ͦ͠͠ͷଞͷؾ৅ཁૉ͸೔ࣹྔͷ෼෍ͱඞͣ͠΋࿈ಈ͠ͳ͔ͬͨɻ
キーワードɿଳঢ়െ࠾ɼඍؾ৅ɼെ࠾෯
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Ⅲ．結果と考察

　͸͡Ίʹെ࠾લͷ 2012 ೥ 1 ݄͔Βെޙ࠾ͷ 2013 ೥ 7
݄຤·Ͱͷ೔ࣹྔɼؾԹɼ஍Թͷ݄ฏۉ஋Λࣔ͢ʢਤʵ
3ɼ4 ̰ɼ4 ̱ɼ� ̰ɼ� ̱ʣɻ
અมಈ͕େ͖͍͕ق৅࿐৔ʢ.4ʣͷ೔ࣹྔ͸ؾ　 "$
͓Αͼെ࠾લͷ " 1ʙ " � ͸೔ࣹྔͷઈର஋͕খ͍͞ɻ
͔͠͠െޙ࠾͸ "$ Λআ͍ͯେ͖͘૿Ճͨ͠ɻെ࠾஍಺
Ͱ͸ྛԑʹ͍ۙ " � ΋খ͘͞ɼ͍࣍Ͱ࠷͕ " 4 ͕খ͞
͔ͬͨɻ͜ͷ͜ͱ͸െ࠾஍಺Ͱ΋ྛԑʹ͍ۙ΄Ͳ೔தͷ
೔র͕࣌ؒ୹͘཈੍͞ΕͨͨΊͱ͍͑Δɻ
　െޙ࠾ͷؾԹ͸ྛ಺ͷ "$ ଌ؍΋௿͘ɼͦͷଞ͸࠷͕
఺ʹΑΔҧ͍͸খ͍͞ʢਤʵ 4 ̰ʣɻ"$ ͱെ࠾஍ͱͷ
ࠩ͸ 1 ˆఔ౓Ͱ͋ͬͨʢਤʵ 4 ̱ʣɻय़͔ΒՆʹ͔͚ͯ
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ਤʵ̱̐ɽ݄ฏؾۉԹͷ֦େਤਤʵ 4 ̰ɽ݄ฏؾۉԹ

ਤʵ̰̑ɽ݄ฏۉ஍Թ ਤʵ̱̑ɽ݄ฏۉ஍Թͷ֦େਤ

A5 A4 A1 air
Date Time A5 Temp A5 SR A5 WS Date Time A4 Temp A4 SR A4 WS Date Time A1 Temp A1 SR A1 WS

Jan-12 0.27 4.77 0.08 Jan-12 0.24 3.58 0.13 Jan-12 0.28 4.48 0.16
Feb-12 0.87 4.71 0.07 Feb-12 0.86 3.22 0.08 Feb-12 0.89 4.26 0.09
Mar-12 5.51 6.62 0.12 Mar-12 5.53 4.03 0.10 Mar-12 5.52 5.69 0.13
Apr-12 10.69 9.50 0.14 Apr-12 10.69 5.28 0.20 Apr-12 10.67 8.88 0.18
May-12 14.88 7.96 0.15 May-12 14.86 4.83 0.11 May-12 14.83 8.60 0.12
Jun-12 18.02 4.21 0.17 Jun-12 18.00 2.62 0.10 Jun-12 18.00 4.57 0.20
Jul-12 21.92 4.18 0.12 Jul-12 21.89 2.72 0.01 Jul-12 21.89 5.09 0.06

Aug-12 22.81 5.98 0.16 Aug-12 22.79 3.36 0.09 Aug-12 22.81 5.79 0.06
Sep-12 19.00 5.82 0.12 Sep-12 18.96 3.49 0.04 Sep-12 18.97 5.35 0.04
Oct-12 13.85 7.22 0.25 Oct-12 13.80 4.79 0.04 Oct-12 13.63 6.34 0.03
Nov-12 6.28 4.58 0.15 Nov-12 6.23 3.38 0.03 Nov-12 6.79 4.27 0.02
Dec-12 2.12 3.67 0.12 Dec-12 2.08 3.10 0.03 Dec-12 2.12 4.02 0.03
Jan-13 0.34 5.39 0.10 Jan-13 0.32 4.16 0.02 Jan-13 0.37 5.39 0.03
Feb-13 6.87 3.11 0.13 Feb-13 6.85 2.32 0.00 Feb-13 3.06 7.80 0.01
Mar-13 9.76 97.60 0.43 Mar-13 9.62 119.87 0.39 Mar-13 8.09 125.56 0.29
Apr-13 10.64 107.66 0.52 Apr-13 10.00 133.75 0.63 Apr-13 10.10 161.00 0.69
May-13 16.82 142.47 0.63 May-13 16.71 185.98 0.65 May-13
Jun-13 19.87 81.99 0.75 Jun-13 19.78 97.96 0.71 Jun-13 19.88 107.84 0.73
Jul-13 23.56 82.96 0.47 Jul-13 23.36 111.22 0.48 Jul-13 23.50 131.98 0.80

Aug-13 24.45 105.30 0.39 Aug-13 24.20 136.98 0.33 Aug-13 24.38 159.52 0.46
Sep-13 20.95 107.49 0.76 Sep-13 20.85 135.64 0.52 Sep-13 21.16 166.30 0.46
Oct-13 15.90 77.16 0.91 Oct-13 15.84 106.41 0.67 Oct-13 16.15 130.23 0.54
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ͷσʔλͷͨΊྛ಺ͷؾԹ͕૬ରతʹ௿͘ͳͬͨͱ͑ߟΒΕΔɻ
Թͷ೔ֱ͕ࠩେ͖͘ɼͦΕΒΛฏؾ஍Ͱ͸࠾ड़͢Δ͕ɼെޙͨ·
Ͱͷ্͕ࠩͨ͠ۉ 1ˆఔ౓Ͱ͋ͬͨɻ
　െޙ࠾ͷ஍Թʹ͍ͭͯɼെ࠾஍Ͱ͸ "$ ʹରͯ͠ 2ʙ3ˆͷ্
ঢ͕ݟΒΕͨʢਤʵ � ̰ɼ� ̱ʣɻ೔ࣹͷ૿ՃʹΑͬͯ஍ද໘Թ
౓্͕ঢ͠ɼ஍Թ΋্ঢͨ͜͠ͱ͕ࣔࠦ͞ΕΔɻͨͩ͠ɼ೔ࣹྔ
͸ྛԑ͔Βͷڑ཭ʹରԠͨ͠෼෍Λ͕ࣔͨ͠஍Թ͸ಉ༷ͷ෼෍Λ
ࣔ͞ͳ͔ͬͨɻ͜ͷ͜ͱ͸ɼ஍Թ͕஍தԖ௚ํ޲ʹେ͖͘มԽ͢
Δ͜ͱ͔Β஍Թܭͷਂ౓ͷ͔ۇͳࠩ΍ɼ஍ද໘ͷ౔࠭Ҡಈ͓Αͼ
஍Թܭपғͷ২ੜ౳ͷෆۉҰ͕͞Өͨ͠ڹͱ͑ߟΒΕΔɻಉ༷ʹ
െ࠾஍಺ͷ݄ฏؾۉԹ΋͜Ε·Ͱͷͱ͜Ζ೔ࣹྔͱ͸ඞͣ͠΋࿈
ಈͨ͠෼෍ͱͳ͍ͬͯͳ͍ɻ஍ද໘͸೔ࣹʹΑͬͯஆΊΒΕΔ͕ɼ
ͦͷ্૚ͷؾԹ͸༰қʹ֧ཚΛड͚Δ΋ͷͱਪଌ͍ͯ͠Δɻ
　࣍ʹെ࠾஍தԝ " 1 ͷ஍Թ೔ฏۉ஋ͷ෼෍͕െ࠾લޙͰ૿Ճ
ͨ͠۩ମྫΛࣔ͢ʢਤʵ 6ʣɻ࢖༻ͨ͠σʔλ͸െ࠾લ͕ 2012 ೥
4 ݄ɼ� ݄ɼെ͕ޙ࠾ 2013 ೥ 4 ݄ɼ� ݄Ͱ͋Δɻ͍ͣΕ΋ྛ಺ͷ
"$ Λൺֱͷج४ͱͨ͠ɻെ࠾લ͸ɼಉ͡৿ྛ಺ͷڥ؀ʹ͋Δͨ
Ί 2 ఺ؒͷࠩ͸΄ͱΜͲͳ͍ɻ͔͠͠െޙ࠾͸െ࠾஍ͷ " 1 ͕

໌Β͔ʹ͘ߴͳͬͨɻ
　െ̖۠ޙ࠾಺ʹ͓͚ΔؾԹɾ஍Թͷ೔ߴ࠷ͱ೔࠷௿஋ͷ্֤Ґ
10 ೔ͷฏۉ஋ͱ೔ֱࠩͷฏۉ஋Λදʵ 1 ʹࣔ͢ɻെ࠾஍͸ "$
ͱൺֱͯ͠ؾߴ࠷Թ͕͘ߴɼ࠷ʹٯ௿ؾԹ͕௿͍޲܏ʹͳΓɼ೔
ֱ͕ࠩେ͖͘ͳͬͨɻྛ಺͸೔தͷ೔ࣹ͕ःஅ͞Εɼ໷ؒʹ͸஍
ද໘͔Βͷ์ࣹ͕཈੍͞ΕΔͨΊɼؾԹͷ্ঢɾԼ͕߱െ࠾஍ʹ
ൺֱͯ͠؇࿨͞Εͨ݁Ռͱ͑ߟΒΕΔɻെ࠾஍ͷߴ࠷஍Թ͸ؾԹ
ಉ༷ʹ͕͍ߴɼ࠷௿஍Թ͸ "$ ΑΓ͔ͨͬߴɻ͜ͷ͕޲܏ౙؒظ
ʹͲͷΑ͏ʹͳΔ͔ௐ΂Δඞཁ͕͋Δɻ
　െ࠾લޙͷ෩ʹ͍ͭͯɼ2012 ೥ͱ 2013 ೥ͷ 4 ݄ʙ7 ݄ͷؒظ
Λय़ظͱՆظʹ෼͚ͯൺֱͨ͠ɻؒظதͷ � ෼ؒฏۉ෩଎͕
0.2Nɾs� 1 Ҏ্Λه࿥ͨ͠৔߹Λநग़ͯ͠ɼͦͷ෩޲෼෍Λࣔ͢

ʢਤʵ 7 ̰ɼ7 ̱ʣɻ̖۠͸ "$ Λআ͍ͯ֓Ͷಉ༷ͷมԽͰ͋ͬͨ
ͷͰ " 1 ͷ݁ՌͷΈࣔ͢ɻ·ͨมԽͷಛ௃Λ೺Ѳ͢ΔͨΊ # 1 ͷ
݁Ռ΋༻͍Δɻെ̖۠ޙ࠾ɼ̗۠ڞʹ 0.2Nɾs� 1 Ҏ্ͷ෩͕૿͑ͨɻ
െ࠾஍ʹͳͬͨ͜ͱͰ෩͕Α͘௨Γൈ͚ͨ͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɻ̖
۠͸̗۠ʹൺֱͯ͠ೆ౦ํ͔޲Βͷ෩͕ूதతʹ૿͑ͨ͜ͱ͕෼
͔Δɻ͜ͷํ޲͸̖۠ͷെ࠾ଳํ޲ͱҰக͠ɼെޙ࠾ʹ։͚ۭͨ

දʵ1 ɽ̖۠ͷ2013 ೥4ʙ7݄ʹ͓͚Δߴ࠷ɾ࠷௿
　　　　Թ౓ͱ೔ֱࠩ

஍఺
Թʢˆʣؾ ஍Թʢˆʣ

ߴ࠷ ௿࠷ ೔ֱࠩ ߴ࠷ ௿࠷ ೔ֱࠩ
"$ 26.4 1.6 �.� 22.7 �.0 1.� 
"1 31.6 0.� 10.0 26.7 �.7 2.2 
"2 31.� 1.0 �.2 2�.7 6.7 4.� 
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"4 31.7 0.� �.� 2�.1 7.1 4.4 
"� 33.0 2.2 �.� 2�.4 7.2 3.� 
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ਤʵ̰̓ɽ　െ࠾લ̖۠ޙʹ͓͚Δ෩޲ස౓ ਤʵ̱̓ɽ　െ࠾લ̗۠ޙʹ͓͚Δ෩޲ස౓
͍ͣΕ΋य़͸݄̐ɼ݄̑　Ն͸݄̒ɼ݄̓

ਤʵ̒.　െ࠾લޙͷ஍Թ "$ɿ" 1 ͷؔ܎

Y = 0 .8 9 6 9 x + 4 .5 2 4 6
R 2 = 0 .9 1 5 5

Y = 0 .9 30 8 x + 0 .7 0 7 7
R 2 = 0 .9 9 0 3
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ؒͰ͸྆ଆͷྛԑʹΑͬͯ෩ͷྲྀΕ͕͘ڧӨڹΛड͚ͨ΋ͷͱߟ
͑ΒΕΔɻҰํɼ̗۠͸ೆଆ͔Βͷ෩͕޲ଟ͍΋ͷͷൺֱత෼ࢄ
ൺֱతখ͕ڹΊ྆ଆͷྛԑͷӨ͍ͨ޿෯͕࠾Ͱ͋Δɻെ޲܏ͨ͠
͔ͬͨ͞ͱ͑ߟΒΕΔɻ

Ⅳ．おわりに

　ຊڀݚͰ͸ɼെ࠾લ͔Βെޙ࠾ 4 Χ݄·ͰͷσʔλΛ༻͍ͯղ
ੳͨ݁͠ՌΛࣔͨ͠ɻ೔ࣹɼؾԹɼ஍Թɼ෩޲ɾ෩଎ͷ͍ͣΕ΋
െ࠾લޙͰมԽ͕ݱΕͨɻെ࠾஍಺ͷ೔ࣹྔ͸ɼଠཅʵथףʵ஍

ද໘ͷҐஔؔ܎Ͱ΄΅ܾ·Δ͜ͱ͕ผͷ͔ڀݚΒࣔ͞Ε͓ͯΓ
ʢ1ʣɼຊڀݚͰ΋ಉ༷ͷ݁ՌͰ͋ͬͨɻ͔ͦ͠͠ͷଞͷؾ৅ཁૉ
ʹ͍ͭͯ͸ɼ݄ฏۉ஋ͰݟΔͱྛԑ͔Βͷڑ཭ʹΑΔ෼෍͸໌Β
͔Ͱͳ͔ͬͨɻҰํɼ෩޲ɾ෩଎ʹ͍ͭͯ͸̖۠ͱ̗۠Ͱെޙ࠾
ʹҟͳͬͨมԽΛࣔͨ͠ɻെ࠾ͷ෯͸೔ࣹྔͷଞʹؾԹ΍஍Թʹ
΋ӨڹΛ༩͑ΔՄೳੑ͕͋Δɻ
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