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Ⅰ．はじめに

　தͷඍੜόΠΦϚεૉΛଌఆ͢Δํ๏ͱͯ͠ɼΫϩϩ
ϗϧϜᗉৠ๏Ͱநग़͞Εͨ 0.�. ΧϦϜ༹ӷதͷશૉΛࢎེ
ଌఆ͢Δํ๏͕ओྲྀͰ͋ΔɻैདྷɼέϧμʔϧղʹΑΔৠཹ๏
ʹΑΔ͔ɼ͋Δ͍શૉੳܭʹΑΔଌఆ͕ओͱͯ͠ߦΘΕͯ
͍͕ͨɼέϧμʔϧղඇৗʹࡶͳखଓ͖͕ඞཁͰ͋Δ͠ɼ
શૉੳܭߴՁͰ͔ͭઃஔ͍ͯ͠Δ͕ؔػڀݚগͳ͍ͳͲͷ
͕͋ΓɼखܰʹଌఆͰ͖ͳ͍ੳ߲Ͱ͋ͬͨɻ
　ۙɼΦʔτΫϨʔϒΛ༻͠ϖϧΦΩιೋེࢎΧϦϜͷΞ
ϧΧϦ༹ӷʹΑͬͯશૉΛࢎଶૉʹม͠ɼࢎଶૉΛ
ʣͰଌఆ͢Δํ๏͕ఏҊܭʢҎԼɼޫޫܭޫޫࢹՄ֎ࢵ
͞ΕͨʢখΒɼ200�ʣɻ͜ͷํ๏Ͱैདྷ๏ͷଌఆͱൺྫؔ
Λֻ͚ΔඞཁΔͷͷ͍Λࣔͨ͢ΊɼҰఆͷ͋ʹ
͕͋Δɻ͜ͷཧ༝ͱͯ͠ɼാͰࢼྉӷதͷԘૉΠΦϯͳͲ
ͷແػଶ͕ߴೱͰଘ͠ࡏɼ͜Ε͕༗ػଶૉ͔Βࢎଶ
ૉͷࢎԽΛ͍ͯ͠ΔՄੑΛࢦఠ͍ͯ͠ΔɻҰํͰ͜ͷ
จதͰɼϖϧΦΩιೋེࢎΧϦϜ༹ӷʹΑΔղલʹ 10 ഒ
΅΄ऍͯ͠ଌఆͨ͠߹ɼر 1 � 1 ͷઢؔΛࣔͨ͜͠ͱΛใ
ೱԘૉΠΦߴΔɻ͜ͷจͰɼ1ʣാʹಛ༗ͷ͍ͯ͠ࠂ
ϯʹΑΔղ࣌ͷΠΦϯͷ　ͱ 2ʣޫޫܭͷଌఆ
ͷ　Λ۠Ͱ͖͓ͯΒΧϦϜͷࢎೱེߴΔ͚͓ʹ࣌
ͣɼ࣮  1ʣʹ͕ͳ͘  ղӷΛ 10 ഒఔʹرऍ͢Ε 2ʣ
ͷ͕ແ͘ͳΓɼ΄΅ 1 � 1 ͷؔʹͳ͍ͬͯͨՄੑ͕͋Δɻ
ͦ͜ͰຊڀݚͰ۽ຊ٠ݝࢢͰ࠾औͨ͠ྛΛ༻͍ͯɼϖ
ϧΦΩιೋེࢎΧϦϜʹΑΔղӷΛ 10 ഒرऍ͢Δ͜ͱʹΑ
ΓɼࢉΛ༻͍Δ͜ͱແ͘ޫޫܭʹΑΔଌఆ͕Մ͔Ͳ
ɻͨ͠ূݕ͍ͯͭʹ͔͏

Ⅱ．用ͨ͠

༗ྛͷεΪɾώϊΩྛʹઃஔͨࣼ͠໘্ࠃޢࢢ٠ݝຊ۽　
෦ 6ϲॴ͓Αͼࣼ໘Լ෦ 6ϲॴͷܭ 12ϲॴͷϓϩοτ͔Βɼ2012

 12 ɻͦΕͧΕͷϓϩοτͷͨ͠༺औͨ͠Λ࠾ʹ݄
0 � 10DNɼ10 � 30DNɼ30 � 60DN ਂ͔͞ΒαϯϓϧΛ࠾औͨ͠ɻ
αϯϓϧ࣮ؼͪ࣋ʹࣨݧΓɼࠜΛআ͍ͯ 2NN ͷϝογϡ
ᝲΛ௨͠ɼ࣮ݧ։࢝·Ͱ̐ˆͷྫྷଂࣨͰอଘͨ͠ɻࡐڽփؠɼ
৭ྛ·ͨ৭ྛภסѥܕͰ͋ͬͨɻද � 1 ʹ
ͷҰൠతੑ࣭Λࣔ͢ɻͨ͠༺

Ⅲ．ੳ方法

　ͦΕͧΕͷαϯϓϧʹ͍ͭͯ 2 ͷݸ 100N- ͷ֯ࡾϑϥείʹ
ੜ 10H ͣͭΛྔΓऔΓɼ1 ΛΫϩϩϗϧϜᗉৠ༻ɼ͏ݸ 1 ݸ
Λରর༻ͱͨ͠ɻίοΫਅۭσγέʔλʔʹ͋Β͔͡ΊΞϧ
ίʔϧΛআ͠ڈແਫེࢎφτϦϜͰਫͨ͠ΫϩϩϗϧϜͱ࣪
ΒͤͨᖤࢴΛೖΕɼΫϩϩϗϧϜᗉৠ༻ͷϑϥείΛೖΕ֖ͯΛ
ѹͨ͠ɻΫϩϩݮҾ༻ͷਅۭϙϯϓʹΑͬͯٵഔ༹ػɼ༗ޙͨ͠
ϗϧϜ͕ಅͨ͠ͷΛ֬ೝ͔ͯ͠ΒίοΫΛด͡ɼ2� ˆͷഓཆ
ͷதͰث 24 ஔͨ͠ɻରর༻ϑϥείύϥϑΟϧϜͰ֖์ؒ࣌
Λͯ͠ಉ͡ഓཆثͷதͰಉ์ؒ࣌ஔͨ͠ɻഓཆऴྃޙʹΫϩϩϗ
ϧϜᗉৠ༻ϑϥεί͔ΒճΫϩϩϗϧϜॲཧΛ͍ߦɼࢼྉ͔
ΒΫϩϩϗϧϜΛআͨ͠ڈɻ͜ͷϑϥείͱରর༻ϑϥείʹͦ
ΕͧΕ 0.�. ΧϦϜ༹ӷࢎེ 40N- ΛఴՃͯ͠ 30 ؒৼᚰ͠ɼ
ఆྔᖤࢴʢ౦༸ᖤࢴɼNo. 6ʣͰᖤաͯ͠நग़ӷΛಘͨɻ
　͜ͷநग़ӷதͷશૉྔΛఆྔ͢ΔͨΊʹɼϖϧΦΩιೋེࢎ
ΧϦϜʹΑΔղΛͨͬߦɻ�0N- ༰ͷΨϥεԕʹநग़
ӷ �N- ΛೖΕɼ͜ΕʹϖϧΦΩιೋེࢎΧϦϜͷਫࢎԽφτ
ϦϜ༹ӷʢࡔຊɾྛɼ1���ʣ�N- ΛՃ͑ɼΦʔτΫϨʔϒͰ
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දʵ1 ɽ༻ͨ͠ͷҰൠԽֶੑͷൣғ
ਂ͞ શૉ શૉ N)4�N N03�N

ʢDNʣ ʢNH N H�1ʣ ʢNH $ H�1ʣ ʢNH LH�1ʣ ʢNH LH�1ʣ
ç0�10 �.4 ʙ �.0 �2.6 ʙ 162.1 4.6 ʙ �.� 0.0 ʙ 17.6
10�30 2.6 ʙ �.6 4�.6 ʙ 76.3 4.1 ʙ 7.0 0.0 ʙ 34.�
30�60 0.� ʙ 4.2 14.� ʙ ��.7 3.� ʙ �.� 0.0 ʙ 24.�

N)4�N ͓Αͼ N03�N  K$M நग़ͷ

ˎ 1　*shJ[uLB 4. � 7erJpDBUJoO oG NeUhoE Gor NJDroCJBM CJoNBss OJUroHeO BOBMysJs JO soJMs usJOH sQeDUroQhoUoNeUer.
ˎ 2　ྛ૯߹ڀݚॴभࢧॴ　Kyushu Res. $Ur. For. � ForesU 1roE. Res. *OsU. KuNBNoUo �60Ȃ0�62  JBQBO.
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120 ˆ 30 ͷՃॲཧΛͨͬߦɻ͜ΕʹΑΓɼ༹ӷதͷશૉ
ࢎଶૉʹม͞ΕΔɻ͜ͷղӷ 1N- ʹ �N- ͷ७ਫΛఴ
Ճͯ͠رऍ͠ɼ2 ͭͷํ๏ʹΑͬͯࢎଶૉͷఆྔΛ͍ߦൺֱ
ηϯڀݚۀɻҰͭΦʔτΞφϥΠβʔʢभԭೄͨ͠౼ݕ
λʔॴ༗ͷ ""$4 2ɼϏʔΤϧςοΫࣾʣΛ༻͍ͨํ๏ɼ͏Ұ
ͭࢵ֎Մࢹޫޫܭʢౡ࡞ॴɼ67� 2�00ʣΛ༻͢Δ
ํ๏Ͱ͋ΔɻΦʔτΞφϥΠβʔͰಔɾΧυϛϜΧϥϜʹ
ΑͬͯࢎଶૉΛѥࢎଶૉʹؐ͠ݩɼφϑνϧΤνϨϯδ
Ξϛϯޫޫٵ๏ʹΑͬͯఆྔ͢Δํ๏͕࠾༻͞Ε͍ͯΔɻޫ
ޫܭΛ༻͍Δํ๏Ͱɼࢎଶૉ͕ࢵ֎ઢʢ220ONʣΛٵऩ
͢Δ͜ͱΛར༻ͯ͠ఆྔ͢Δํ๏Ͱ͋Δɻ

Ⅳ．結果と考察

　ޫޫܭͰଌఆͨ͠ࢎଶૉೱͱΦʔτΞφϥΠβʔͰ
ଌఆͨ͠ೱ΄΅ 1 � 1 ͷઢؔΛࣔͨ͠ʢਤ � 1ʣɻ

　ղ࣌ͷΠΦϯͷʹ͍ͭͯطʹ༷ʑͳʹରͯ͠
ղ͕͞ূݕΕ͍ͯͯɼՄ༹ੑૉྔ͕ 200NH N LHʵ1 ҎԼͰ
͋ΕͦΕ΄Ͳେ͖ͳΛੜ͡ͳ͍͜ͱ͕Θ͔͍ͬͯΔʢࡔ
ຊɾྛɼ1���ʣɻখΒʢ200�ʣͷ࣮ݧʹ͓͍ͯɼղલʹ 10 ഒ
΅΄߹ऍͯ͠ଌఆͨ͠ر 1 � 1 ͷ͕ؔಘΒΕͨͱ͍͏݁Ռɼ
ΧϦϜೱ͕ࢎེ 10 ͷ 1 ʹͳΓɼޫޫܭͷଌఆ࣌ʹ͓
͚ΔߴೱེࢎΧϦϜʹΑΔ͕ͳ͘ͳͬͨͨΊ 1ɿ1 ͷؔ
ݧΕͭͭ͡·͕͋͏ɻͭ·ΓɼখΒͷ࣮͑ߟಘΒΕͨͱ͕
ʹ͓͍ͯɼղ࣌ͷ༹ӷͷԘྨʹΑΔͳ͘ɼղӷΛ
10 ഒఔʹرऍ͢Εޫޫܭଌఆ࣌ͷ͕ແ͘ͳΓɼ΄
΅ 1 � 1 ͷؔʹͳ͍ͬͯͨՄੑ͕͋Δɻ͍ͣΕʹͤΑɼຊݚ
ΧϦϜ༹ӷʹΑΔࢎͰ༻͍ͨྛͰɼϖϧΦΩιೋེڀ
ղӷΛ 10 ഒఔʹرऍ͢Δ͜ͱʹΑͬͯޫޫܭͰࢎଶ
ૉ͕ఆྔՄͰ͋ͬͨɻૉͷղͷґવҙ͕ඞཁ
Ͱ͋Δͷͷɼղલʹ 10 ഒرऍΛ͑ߦͦͷϦεΫ͔ͳ
Γ͢ݮΔͱ͑ߟΒΕΔɻൺֱతଟ͘ͷϥϘͰઃஔ͞Ε͍ͯΔ
ΦʔτΫϨʔϒͱࢵ֎ՄࢹޫޫܭͷΈͰඍੜόΠΦϚε
ૉͷఆྔ͕ՄʹͳΔҙٛେ͖͍ɻޙࠓࠓճ༻ͨ͠Ҏ
֎ͰূݕΛॏͶͯɼຊํ๏Ͱͷద༻ՄͳͷൣғΛͯ͛
ඞཁͰ͋Δɻ͕ۀ࡞͍͘

ँࣙ

　ຊڀݚྛ૯߹ڀݚॴަۚϓϩδΣΫτʮभҬͷਓ
ྛͰͷଳঢ়െ࠾͕ଟ໘తػʹٴ΅͢ՊֶతධՁͱྛۀతධՁ
Λྀͨ͠ߟऔΓѻ͍ख๏ͷఏࣔʯͷՌͰ͋Δɻݧࢼͷ࠾
औʹɼ۽ຊӦྛہͷྗڠΛಘͨɻඇৗۈ৬һͷࡕຊ༝ඒ͞ࢠΜ
ʹࢼྉௐͰ͓ੈʹͳͬͨɻҎ্ͷํʑʹɼް͘ँײͷҙ
Λද͠·͢ɻ
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খ߳ࡓɾງ݉໌ɾؙٶࢠɾਢլ༗ࢠɾӬѥࢠɾాॱҰ
ʢ200�ʣං�0 ࢽ � 37 � 40ɽ

ɾྛರහʢ1���ʣͱඍੜ �3ɿ�7ݑຊҰࡔ � 62ɽ
ʢ2013  11 ݄ 3 डʀ2014  1 ݄ 21 डཧʣ

ਤʵ 1ɽΦʔτΞφϥΠβʔͱޫޫܭʹΑΔղӷ 10 ഒ
ଶૉೱଌఆ݁Ռͷൺֱࢎऍӷதͷر

　　　　　ਤதͷઢ̍� ̍ͷ߹ͷઢ
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