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Ⅰ．はじめに

　ۙ೥ɼסγΠλέ࠿ഓ͸ɼ௿Թੑ඼छͱൺֱͯ͠ଟऩੑͰൃੜ
Թ౓ଳ͕͍ߴɼ௿தԹੑ඼छ΍த௿Թੑ඼छ͕ओମͱͳ͖ͬͯͯ
͍Δɻ͜ΕΒͷ඼छ͸ɼҰൠʹळ͔ظΒय़࣮ࢠ͚͔ͯʹظମ͕࿈
ଓͯ͠ൃੜ͢Δ͕ɼౙظͷൃੜׂ߹͕௿͘ɼळظʹൺ΂य़ظͷൃ
ੜׂ߹͕ൺֱత͍ߴͱ͍͏ಛ௃͕͋Δɻ
　·ͨɼۙ೥ͷؾ৅৚݅͸ԹஆԽͷݦ͕޲܏ஶͰ͋Γɼؾ৅ிͷ
ൃදʹΑΕ͹ɼ೥ฏؾۉԹ͸͜ͷ 100 ೥Ͱ 1.1� ˆ্ঢ͠ɼಛʹ
य़ظʢúʙü ݄ʣͷ্ঢ͕޲܏େ͖͍ʢùʣɻ·ͨɼ߱ Ӎʹ͍ͭͯ΋ɼ
य़ൃࢠੜͷϐʔΫΛܴ͑Δ ú ݄͔Βଟ͘ͳΔ͜ͱ͔ΒɼγΠλέ
͕όϨ༿ʢ͕ࡿە։͖͗ͯ͢඼࣭ෆྑʣ΍ӍࢠʢӍʹೞΕͯ඼࣭
ෆྑʣʹͳΔׂ߹͕͘ߴͳΔɻ
　Ұํɼౙظ͸Թ౓͕௿͘ɼް೑ͷౙ↛ɾ߳↛ܥͷγΠλέ͕࠾
औͰ͖Δ͕ɼൃੜׂ߹͸௿͍ɻͦͷͨΊౙظͷൃੜׂ߹ΛߴΊΔ
໨తͰɼ೶ۀ༻Ϗχʔϧϋ΢εʢҎԼɼϋ΢εʣΛ༻͍͕ͨݧࢼ
ੜ͕Մೳʹͳൃظ໦ΛอԹ؅ཧ͢Δ͜ͱͰౙͩ΄ʹظΘΕɼౙߦ
Δͱ͍͏ใ͕͋ࠂΔʢøʣɻ͔͠͠ɼ࠿ഓݱ৔Ͱ͸ɼϋ΢ε಺΁ͷ
΄ͩ໦ͷൖೖͱൖग़ͷ͕ۀ࡞ॏ࿑ಇͰ͋Δ͜ͱ͔Βɼϋ΢ε࠿ഓ
Λ͏ߦੜऀ࢈͸ۃΊͯগͳ͍ɻ
　·ͨɼಉ༷ͷझࢫͰ௿Թੑ඼छΛ࢖༻͠ɼΧγྛ΍ΫψΪྛͷ
΄ͩ৔ʹ͓͍ͯɼ΄ͩ໦ίʔτΛ༻͍ͨݧࢼͷใࠂ͸͋Δ͕ʢüʣɼ
Ϗχʔϧγʔτඃ෴ʢҎԼɼϏχʔϧඃ෴ʣʹ͍ͭͯͷใࠂ͸গ
ͳ͍ɻաڈʹ౰ηϯλʔ͕ใͨ͠ࠂϏχʔϧඃ෴ݧࢼͰ͸ɼਓ޻
΄ͩ৔಺ͰϏχʔϧඃ෴Λͨͬߦ৔߹ɼϏχʔϧ಺ͷ࠷௿Թ౓͸
Ϗχʔϧ֎ʹൺ΂ͯ͘ߴͳΔ͕ɼߴ࠷Թ౓͸௿͘ͳΔͱ͍͏݁Ռ
͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔ͜ͱ͔Βʢûʣɼࠓճ͸ಉ͡ਓ޻΄ͩ৔Λ࢖༻͠ɼ
த௿Թੑ඼छΛ༻͍ͯɼϏχʔϧඃ෴Λ͍ߦɼ೔தʹϏχʔϧΛ
։์͘͠ߴͳͬͨ֎ؾԹΛར༻͢Δํ๏ʹΑΓɼౙظͷൃੜׂ߹
ΛߴΊΔͨΊͷݧࢼΛ͍ߦɼ࠾औ࣮ͨ͠ࢠମͷબผௐࠪΛ࣮͠ࢪ
ͨɻ

Ⅱ．材料及び方法

໦ΛݪͷΫψΪ࢈ࢢେ໺ޙ໦͸ɼ๛ͩ΄ࢼڙ　 2010 ೥ 11 ݄Լ०
ʹെ࠾ɼ2011 ೥ ø ݄தԼ०ʹ ø̼ʹۄ੾Γͨ͠ݪ໦ʹɼಉ೥ ù ݄
ü ೔ʹछەΛ઀छ͠ɼ౰ηϯλʔෑ஍಺ͷू໿࠿ഓࢪઃʢҎԼɼ
ਓ޻΄ͩ৔ʣͰਫ෼؅ཧΛ͍ߦͳ͕Β໿ 20ϱ݄ҭ੒ͨ͠ɻ
　छە͸ɼத௿Թੑ඼छͰ͋Δ৿Ώ͏࣍࿠ͱڵە 240 ͷ໦ยछە
Λ࢖༻͠ɼݪ໦தԝ௚ܘʢDNʣͷ໿ ù ഒͷ਺ྔΛݪ໦ʹ઀छͨ͠ɻ
͸ɼ։์͢Δճ਺ͷҟͳΔ۠ݧࢼ　 ú Λઃ͚ɼରর۠͸Ϗ۠ݧࢼ
χʔϧඃ෴ΛߦΘͳ͔ͬͨʢදʵ̍ʣɻ
　ͳ͓ɼඃ෴ؒظ͸ 2012 ೥ 12 ݄ ú ೔ʙ2013 ೥ ù ݄ 2� ೔·Ͱͱ
ͨ͠ɻ
�ͷ΄ͩ໦ຊ਺͸ɼ16ʙ1۠ݧࢼ֤　 ຊͱ͠ඃ෴ํ๏ʹ͍ͭͯ͸ɼ
άϥεϑΝΠόʔ੡ 240DN ͷࢧபͰ෯ 10�DN ͞ߴ 110DN ͷ͔
Γͦͷ্͔Βඃ෴ͨ͠ʢࣸਅʵ̍ʣɻඃ෴ૉ࡞ঢ়Λܗͷܕ͜΅·
ϑΟϧϜʢ঎඼໊ιϧʔνΣɼ.K7ࢷथܥ͸ϙϦΦϨϑΟϯࡐ
υϦʔϜࣜגձࣾʣͷް͞ 0.1NN Λ࢖༻ͨ͠ɻळظͱय़ظ͸Ϗ

論　文

原木乾シイタケの冬期発生におけるビニールシート被覆の開閉効果について＊1
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൹　ॆɾੴҪल೭ɿ原木乾シイタケの冬期発生におけるビニールシート被覆の開閉効果について　九州森林研究　67：45ߕ － 47，2014
ΊΔ͜ͱΛ໨తʹɼߴͷൃੜׂ߹Λظऔ͞ΕΔ͕ൃੜྔ͸গͳ͍ɻͦͷͨΊౙ࠾͸೑ްͷγΠλέ͕ظഓʹ͓͍ͯɼౙ࠿γΠλέס໦ݪ　
ϏχʔϧγʔτͰ΄ͩ໦Λඃ෴͢Δ؆қͳํ๏Λݕ౼ͨ͠ɻਓ޻΄ͩ৔಺ͰϏχʔϧγʔτඃ෴Λͨͬߦ৔߹ɼϏχʔϧγʔτ಺ͷԹ౓
͸Ϗχʔϧγʔτ֎ͱൺֱͯ͠࠷௿Թ౓͸͘ߴͳΔ͕ɼߴ࠷Թ౓͸௿͘ͳΔ͕޲܏ೝΊΒΕͨɻ೔த͸ϏχʔϧγʔτΛ։์͠ɼ͘ߴ
ͳͬͨ֎ؾԹΛར༻͢Δํ๏Ͱ࠿ഓݧࢼΛ݁ͨͬߦՌɼϏχʔϧγʔτඃ෴ͳ͠ͷ۠ݧࢼ΍Ϗχʔϧγʔτඃ෴Λͨ͠··ͷ۠ݧࢼʹൺ
΂ɼϏχʔϧγʔτΛि ù ճ͓Αͼि ü ճ։์ͨ۠͠ݧࢼ͸ౙظͷൃੜׂ߹͕૿Ճ͠ɼͦΕʹ൐͍ౙ↛ɾ߳↛ܥͷࡿە௚ܘ 42NN Ҏ্
ͷൃੜྔ͕૿Ճ͢Δ͕޲܏ೝΊΒΕͨɻ
キーワードɿݪ໦סγΠλέɼϏχʔϧγʔτɼඃ෴ɼౙൃظੜ
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χʔϧඃ෴ΛߦΘͣࣗવ৚݅ԼͰ؅ཧͨ͠ɻ
　÷ ճ۠ɼù ճ۠ٴͼ ü ճ۠ʢҎԼɼඃ෴ॲཧ۠ʣͷਫ෼؅ཧ͸ɼ
ժ͖ΓΛଅͨ͢Ίͷ΄ͩ໦΁ͷࢄਫΛɼ12 ݄த०ʹ͏ߦͱͱ΋ʹɼ
ø ݄ͱ ù ݄͸࣮ࢠମͷ੒௕Λଅͨ͢Ίɼࢄਫͱ߱ӍΛར༻ͨ͠ɻ
ͳ͓ɼ։์೔ʹ߱Ӎ͕͋ͬͨ৔߹ʹ͸ɼ΄ͩ໦͕ೞΕͳ͍Α͏ʹɼ
Ϗχʔϧยଆ 3.0N ͷ੄Λ 30DN ఔ౓։͚ͨɻ͞Βʹɼඃ෴ؒظ
தʹܹٸͳԹ౓্ঢʢ֎ؾԹ 20 ˆఔ౓ʣ͕༧ଌ͞ΕΔ৔߹͸ɼ
Ϗχʔϧඃ෴Λ։์ͨ͠ɻରর۠͸ɼࢄਫ͸ߦΘͣࣗવ৚݅ԼͰ
؅ཧͨ͠ɻ
　ඃ෴಺ͷԹ࣪౓ௐࠪ͸ɼඃ෴தԝ෦ͷ஍ද͔Β �0DN ͷ͞ߴʹ
Թ࣪౓ܭʢUesUo 174 )ʮϛχԹ࣪౓σʔλϩΨʯɼࣜגձࣾςε
τʔʣΛઃஔ͠ɼø ࿥ͨ͠ɻͳ͓ɼରর۠هͱʹԹ࣪౓Λؒ࣌͝
ʹ͍ͭͯ΋ಉ༷ͷௐࠪΛͨͬߦɻ
ͱʹɼଌఆͨ۠͠͝ݧࢼ֤　 ø ؾۉ೔ฏͯ͠ۉຖͷԹ౓Λฏؒ࣌
ԹΛࢉग़͠ɼø ೔ͷۃ஋Λ೔ؾߴ࠷Թٴͼ೔࠷௿ؾԹͱͨ͠ɻ೔
ฏؾۉԹ͔Βඃ෴ؒظதͷฏؾۉԹΛࢉग़͠ɼ೔ؾߴ࠷Թٴͼ೔
ࢉԹΛؾ௿࠷ۉԹฒͼʹฏؾߴ࠷ۉԹʹ͍ͭͯ΋ಉ༷ʹฏؾ௿࠷
ग़ͨ͠ɻ͞Βʹɼ೔ؾߴ࠷Թͱ೔࠷௿ؾԹͷࠩΛฏ͠ۉฏۉ೔ֱ
ࠩͱ͠ɼ࣪౓ʹ͍ͭͯ΋ಉ༷ͷํ๏Ͱࢉग़ͨ͠ɻ
　ൃੜྔௐࠪ͸ɼ2012 ೥ 10 ݄ 24 ೔ʙ2013 ೥ ü ݄ 31 ೔·Ͱ࣮ࢪ
ͨ͠ɻ࠾औ͸ि ù ճ͍ߦɼࡿەͷ։͖͕ þ ෼Ҏ্ͷ΋ͷΛ࠾औ͠ɼ
ੜॏྔΛଌఆޙʹɼҰൠʹ࢖༻͞Ε͍ͯΔԼਧ͖ࣜγΠλέס૩
Թ౓࢝૩εέδϡʔϧ͸։ס૩ͨ͠ɻסͰػ 40 ˆʙ্͛࢓Թ౓
60 ˆΛ໨҆ʹઃఆ͠ɼ24 ૩ॏྔסɻͦͷͨͬߦ૩Λסఔ౓ؒ࣌
Λ΄ͩ໦ੵࡐ øNú ౰ͨΓʹൃͯ͠ࢉ׵ੜྔͱͨ͠ɻ͞Βʹɼൃ
ੜؒظͷ 10ʙ11 ݄Λʮळظʯɼ12ʙù ݄Λʮౙظʯٴͼ úʙü ݄
Λʮय़ظʯʹ۠෼ͯ͠߹ൃܭੜྔʹର͢Δ֤ؒ͝ظͱͷൃੜྔΛ
ผൃੜ཰ͱͨ͠ɻظ
　બผௐࠪʹ͍ͭͯ͸ɼౙൃظੜ෼ʹ͍ͭͯɼٴ֨نͼ඼ฑผ

ʢେ෼ݝ௣୛೶ڠۀಉ૊߹બผ֨ن४ڌʣʹס૩ॏྔΛଌఆͨ͠ɻ

Ⅲ．結果及び考察

̍ɽԹ࣪౓ௐࠪ݁Ռ
　2012 ೥ 12 ݄ ú ೔͔Β 2013 ೥ ù ݄ 2� ೔·Ͱͷਫ෼؅ཧ݁ՌΛ
දʵ̎ʹࣔͨ͠ɻඃ෴ॲཧ۠͸ɼ12 ݄ 17 ೔ʹ 24 ɼøؒ࣌ ݄ 30
೔ʹ ø ɻùͨͬߦਫΛࢄؒ࣌ ݄ʹ͍ͭͯ͸ɼù ݄ ø ೔ʙù ݄ û ೔

Թ্͕ঢ͢Δͱͷ༧ใ͕͋ͬͨ͜ͱ͔Βɼඃ෴ॲཧ۠ͷϏؾʹؒ
χʔϧΛ։์͠ɼͦͷؒʹ߱ͬͨ 2�NN ͷ߱ӍΛ༻͍ͨɻ
　Թ࣪౓ௐࠪ͸ඃ෴։࢝೔͔Βඃ෴ऴྃ೔ʢ2012 ೥ 12 ݄ ú ೔ʙ
2013 ೥ ù ݄ 2� ೔ʣ·Ͱ͍ߦɼͦͷ݁ՌΛදʵ̏ʹࣔͨ͠ɻฏۉ
Թ͸ɼରর۠ʼؾߴ࠷ ü ճ۠ʼ ù ճ۠ʼ̌ճ۠ͷॱ൪ʹͳͬͨɻ
ฏ࠷ۉ௿ؾԹ͸ɼඃ෴ॲཧΛ۠ݧࢼ̏ͨͬߦͱ΋΄΅ಉ஋Ͱɼͦ
ͷ஋͸ରর۠ͱൺ΂໿ 1.7 ೔ֱࠩ͸ɼඃ෴ॲۉͳͬͨɻฏ͘ߴˆ
ཧ۠ͷͳ͔Ͱ͸ɼü ճ͕۠࠷΋େ͖͘ɼ÷ ճ͕۠࠷΋খ͍͞஋ͱ
ͳͬͨɻ
　ඃ෴ॲཧ۠ͷฏ࣪ۉ౓͸ɼରর۠ͱൺֱͯ͠ 10ˋҎ্͍ߴ஋
ʹͳͬͨɻฏ࠷ۉ௿࣪౓͸ɼ÷ ճ͕۠࠷΋͘ߴ �6.3ˋͱͳͬͨɻ
ฏۉ೔ֱࠩ͸ɼඃ෴ॲཧ۠ͷதͰ͸ɼü ճ͕۠࠷΋େ͖͘ɼ÷ ճ
΋খ͍͞஋ͱͳͬͨɻ࠷͕۠
　Ҏ্ͷ͜ͱ͔Βɼਓ޻΄ͩ৔಺Ͱඃ෴͢Δ͜ͱʹΑͬͯɼ࠷௿
ΔޮՌ͸͋Δ͕ɼ೔தʹඃ෴Λ։์͠ͳ͍৔͢ࢭԹͷ௿ԼΛ๷ؾ
߹͸ɼ೔தͷԹ౓্͕͕Γʹ͍ͨ͘ΊԹ౓ͷ೔ֱ͕ࠩখ͘͞ɼ࣪
౓΋࣪ߴͳঢ়ଶ͕ଓ͘͜ͱ͔Β೔ֱ͕ࠩখ͍͜͞ͱ͕൑໌ͨ͠ɻ
͜ͷओͳཧ༝ͱͯ͠͸ɼౙظ͸೔র͕ؒ࣌୹͍͏͑ʹɼਓ޻΄ͩ
৔ͷϑϥϥ͸௚ࣹ೔ޫΛःΔΑ͏ʹ࡞ΒΕ͍ͯΔͨΊɼ΄ͩ৔಺
Ή໦࿙Ε೔ঢ়ͷऑ͍ޫͰ͸ɼඃ෴಺ͷԹ࣪౓ͷมԽʹ༩ࠐࠩ͠ʹ
͑ΔӨڹ͸গͳ͍ͨΊͱ͑ߟΒΕͨɻ
̎ɽ࣮ࢠମൃੜྔௐࠪ݁Ռ
　඼छ͝ͱͷظผൃੜ཰ͱ߹ൃܭੜྔฒͼʹౙൃظੜ෼ͷൃੜݸ
਺ɼס૩าཹΓʹ͍ͭͯදʵ̐ʹࣔͨ͠ɻ
　ౙൃظੜ཰͸ ù ඼छͱ΋ඃ෴ॲཧ͕۠ରর۠ͱൺֱ͍ͯ͠ߴ஋
Λࣔͨ͠ɻ͜ΕΛ඼छผʹΈΔͱɼ৿Ώ͏࣍࿠͸ ù ճ۠ʼ ü ճ۠
ʼ ÷ ճ۠ʼରর۠ɼڵە 240 ͸ ü ճ۠ʼ ù ճ۠ʼ ÷ ճ۠ʼରর۠
ͷॱ൪ͱͳΓɼඃ෴ॲཧ۠Ͱ͸ ù ඼छͱ΋ʹඃ෴Λ։ดͨ͠ݧࢼ
۠ͷํ͕͍݁ߴՌͱͳͬͨɻౙൃظੜݸ਺ʹ͍ͭͯ΋ɼù ඼छͱ
΋ʹඃ෴ॲཧ͕۠ରর۠ͱൺֱ͍ͯ͠ߴ஋Λࣔ͠ɼ·ͨɼඃ෴ॲ

ࣸਅʵ̍ɽౙظʹ͓͚Δඃ෴ॲཧঢ়گ

ʢ୯ҐɿNNʣ

݄
ඃ෴ॲཧ۠̍ʣ ରর۠

ਫ̎ʣࢄ ߱Ӎ̏ʣ ߱Ӎ̏ʣ

øù݄ 4�0ç ʵ 73
݄̍ 20 ʵ ü÷
݄̎ ʵ 2� 72

̍ʣ̌ճ۠ɼ̎ճ۠ٴͼ̑ճ۠ɽ
̎ʣࢄਫڧ౓ù÷̼̼ ö ̷ɽ
̏ʣେ෼ݝ೶ྛਫࢦڀݚ࢈ಋηϯλʔ೶ڀݚۀ෦๛ޙେ໺ࡾࢢॏ

ொଌఆ஋ɽ

දʵ̎ɽ݄ผ۠ݧࢼผͷਫ෼؅ཧ݁Ռ

Թ౓ʢˆʣ ࣪౓ʢˋʣ
۠ݧࢼ ฏ ۉ ฏ ۉ ฏ ۉ ฏ ۉ ฏ ۉ ฏ ۉ ฏ ۉ ฏ ۉ

Թ ؾ ߴ ࠷ ௿ ࠷ ೔ֱࠩ ࣪ ౓ ߴ ࠷ ௿ ࠷ ೔ֱࠩ
ରর۠ 3.� �.� ô0.1 �.1 7�.3 �2.� 60.� 31.6
̌ճ۠ 4.3 7.� 1.6 ý.÷ ��.2 ĀĀ.Ā Āý.ú ú.ý
̎ճ۠ 4.4 7.� 1.6 ý.ù Āû.ü Āÿ.Ā ÿü.û øú.ü
̑ճ۠ 4.4 �.1 1.6 6.� �0.� �7.7 76.0 21.6

̍ʣௐࠪؒظɿù÷øù೥øù݄ú೔ʙù÷øú೥ù݄ùü೔ õ

දʵ̏ɽ۠ݧࢼผԹ࣪౓ͷฏۉ஋̍ʣ
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ཧ۠ͷ߹ൃܭੜྔ͸ɼù ඼छͱ΋ରর۠ͱൺֱͯ͠ಉ౳Ҏ্Ͱ
͋ͬͨɻ
　ౙظʹରর۠Ͱൃੜ࣮ͨ͠ࢠମΛ͢࡯؍Δͱɼפ෩΍࣪౓͕௿
͍͜ͱͷӨڹʹΑΓͨ͠ࢮރ΋ͷ΍ɼ࠷௿ؾԹ͕௿͍͜ͱͷӨڹ
ʹΑΓɼੜ௕଎౓͕஗͘࠾औ͕य़ظʹ஗Εͨ΋ͷ͕ଟ͔ͬͨ͜ͱ
͔Βɼਫ෼؅ཧͷΈͰ͸ౙൃظੜ཰ΛߴΊΔ͜ͱ͸೉͍͠ͱ͑ߟ
ΒΕͨɻ
　·ͨɼౙظͷס૩าཹΓ͸ɼରর͕۠࠷΋͍ߴ஋Λࣔ͠ɼ÷ ճ
۠ͷ஋͕࠷΋௿͔ͬͨɻ͜ͷཁҼʹ͍ͭͯ͸ɼ÷ ճ۠ͷϏχʔϧ
ඃ෴಺͕࣪ߴͳঢ়ଶ͕ଓ͍ͨ͜ͱ͔Βɼਫ෼ͷଟ͍࣮ࢠମʹͳͬ
ͨͨΊͱ͑ߟΒΕͨ
̏ɽબผௐࠪ݁Ռ
ͼ඼ฑผʹॏྔΛଌఆ͠ɼٴ֨ن͍ͯͭʹੜ෼ൃظମͷౙ࣮ࢠ　
ͦͷ݁ՌΛදʵ̑ʹࣔͨ͠ɻ
　ౙظͷౙ↛ɾ߳↛ܥͷൃੜׂ߹͸ɼù ඼छͱ΋ରর͕۠࠷΋ߴ
͍஋ͱͳ͕ͬͨɼରর۠ͷൃੜྔ͸ඃ෴ॲཧ۠ͱൺֱͯ͠গͳ
͔ͬͨɻ
　඼छผͷౙ↛ ŋ ܘ௚ࡿەͷܥ↛߳ 42 NN Ҏ্ͷ࣮ࢠମൃੜྔ
ΛΈΔͱɼ৿Ώ͏࣍࿠͸ ü ճ۠ʼ ù ճ۠ʼ ÷ ճ۠ʼରর۠ɼڵە
240 ͸ ü ճ۠ʼ ù ճ۠ʼରর۠ʼ ÷ ճ۠ͷॱ൪ͱͳΓɼù ඼छͱ
΋ʹϏχʔϧඃ෴Λ։ดͨ۠͠ݧࢼͷํ͕ଟ͍݁Ռͱͳͬͨɻ·
ͨɼͦͷൃੜݸ਺ʹ͍ͭͯ΋ɼϏχʔϧඃ෴Λ։ดͨ۠͠ݧࢼͷ
ํ͕ଟ͍݁Ռͱͳͬͨɻ
　͜ΕΒͷཁҼͱͯ͠͸ɼରর۠͸ౙൃظੜྔ͕গͳ͔ͬͨͨΊɼ
ͦΕʹ൐͍ࡿە௚ܘ 42NN Ҏ্ͷ࣮ࢠମൃੜྔ΋গͳ͘ͳͬͨ
΋ͷͱ͑ߟΒΕͨɻҰํɼඃ෴ॲཧΛͨͬߦ ú ؾ௿࠷͸ɼ۠ݧࢼ
Թ͕΄΅ಉ஋Ͱ͋ͬͨʹ΋͔͔ΘΒͣɼͦͷൃੜྔʹ͸ҧ͍͕Έ
ΒΕͨ͜ͱ͔Βɼඃ෴ͷ։ดʹΑΔԹ࣪౓ͷ೔ֱࠩ΍ɼ೔தͷߴ

͍Թ౓͕࣮ࢠମͷൃੜٴͼͦͷޙͷੜ௕ʹӨͨ͠ڹͱ͑ߟΒΕͨ
͕ɼࠓճͷݧࢼͰৄࡉͳཁҼ·Ͱ͸൑໌͠ͳ͔ͬͨɻ
ॏʹ͍ͭͯ͸ɼඃ෴ॲཧ͕۠ରর۠ʹൺ΂ͯ஋͕খ͘͞ɼݸ૩ס　
࣪౓͕௿͍۠ݧࢼ΄Ͳɼݸॏͷ஋͕େ͖͘ͳΔ͕͋޲܏Γɼ௶Ҫ
ͷใࠂʢúʣͱಉ༷ͷ݁Ռʹͳͬͨɻ

Ⅳ．まとめ

ߦ৔಺ͰϏχʔϧඃ෴Λͩ΄޻ਓʹظՌ͔Βɼౙ݁ݧࢼճͷࠓ　
͏͜ͱͰɼ࠷௿ؾԹͷ௿Լͷ๷͕ࢭਤΒΕΔͱͱ΋ʹɼ೔தʹ։
ด͢Δ͜ͱʹΑͬͯɼؾߴ࠷Թ͕֬อͰ͖Թ౓ͱ࣪౓ͷ೔ֱ͕ࠩ
େ͖͘ͳΔ͜ͱ͕൑໌ͨ͠ɻ·ͨɼ೔தʹඃ෴ͷ։ดΛि ù ճຢ
͸ि ü ճ͜͏ߦͱͰɼౙظͷൃੜ཰͕͘ߴͳΓɼͦΕʹ൐͍ౙ
↛ɾ߳↛ܥͷࡿە௚ܘͷେ͖͍࣮ࢠମͷൃੜྔ΋૿Ճ͢Δ͕޲܏
ೝΊΒΕͨɻ
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۠ݧࢼ
ผൃੜ཰̍ʣظ ܭ　߹ ౙൃظੜ

ळظ ౙظ य़ظ ൃੜྔ ਺ݸ าཹΓ̎ʣ

ʢˋʣ ïĮöĴúð ï ݸ öĴúð ʢˋʣ
৿Ώ͏࣍࿠

ରর۠ 11 16 73 10
3�4 2�3 16.6
̌ճ۠ 12 ü÷ úÿ øù
øøÿ ù
úúø øø.ù
̎ճ۠ � ýû ùÿ ø÷
úýý ù
÷úû øú.ù
̑ճ۠ 10 61 2� 12
011 2
442 16.1

240ڵە
ରর۠ 44 2� 2� 10
��1 60� 13.�
̌ճ۠ 4� 37 1� 11
413 1
3�2 10.2
̎ճ۠ 40 43 17 13
��4 1
��6 12.6
̑ճ۠ 47 47 6 13
�7� 1
7�6 12.6

̍ʣळظɿø÷ʙøø݄ౙظɿøùʙù݄य़ظɿúʙü݄ɽ
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දʵ̐ɽظผൃੜ཰ͱ߹ൃܭੜྔฒͼʹౙൃظੜ දʵ̑ɽౙൃظੜྔͱબผௐࠪ݁Ռ

۠ݧࢼ
ౙ↛ɾ߳↛ܥûùĴĴ Ҏ্̎ʣ

ౙൃظੜྔ ඼ฑׂ߹̍ʣ ൃੜྔ ൃੜݸ਺ ॏݸ૩ס
ïĮöĴúð ʢˋʣ ïĮöĴúð ï ݸ öĴúð ʢ̶ ö ʣݸ

৿Ώ͏࣍࿠
ରর۠ 1
614 100 1
207 14� �.2
̌ճ۠ 6
071 ÿþ 2
106 406 �.2
̎ճ۠ 6
��1 ÿü 2
��0 �32 �.4
̑ճ۠ 7
371 �4 3
047 4�6 6.3

240ڵە
ରর۠ 2
��4 �2 1
�64 200 7.�
̌ճ۠ 4
173 61 1
261 247 �.1
̎ճ۠ 6
00� 63 1
�1� 311 �.�
̑ճ۠ 6
43� 64 2
112 3�7 �.�

̍ʣౙ↛ɾ߳↛ܥͷൃੜׂ߹ɽ
̎ʣࡿە௚ܘûùĴĴ Ҏ্ɽ
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