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Ⅰ . はじめに

　௕࡚ޒݝౡྻౡʹ͸ϠϒπόΩʢҎԼɼπόΩͱ͍͏ɻʣ͕๛
෋ʹࣗੜ͠ɼπόΩ༉ͷੜ͕࢈੝ΜͰ͋ΔɻޒౡྻౡͷπόΩ林
͸थ͘ߴ͕ߴ৳ͼथ͕ࠞףΈ߹ͬͯด͠࠯ɼπόΩ࣮ͷੜ͕ੑ࢈
௿ҐʹਪҠ͍ͯ͠Δɻ͜Ε·Ͱఱવ林վྑޙͷࢦۀࢪ਑΍໨ඪ林
ͷπόΩ林ॴݩͳͲϠϒπόΩΛҭ੒͢Δٕज़͕ͳ͍ͨΊɼ஍ܕ
༗ऀ͸πόΩ林ͷҭ੒ʹྀ͍ۤͯ͠Δɻथ͘ߴ͕ߴͳΓ͍͗ͯ͢
Δ͜ͱ͔Βɼࢬʹணੜ͍ͯ͠ΔπόΩ࣮Λ΋͗ͱΔݥة͕ۀ࡞Ͱ
ޮ཰΋ѱ͍৔߹͕গͳ͘ͳ͍ɻ
　աޒʹڈౡ஍ҬͷϠϒπόΩʹ͍ͭͯ͸ɼ࣮݁ྔͷ༧ଌͷՄೳ
ੑͷݕ౼ʢ1ʣ΍ଟऩྔπόΩͷબൈ ï2ð ʹ͍ͭͯऔΓ૊·Εͯ
͍Δ͕ɼπόΩ林ͷҭ੒ʹؔ͢Δݕ౼͸ͳ͞Ε͍ͯͳ͍ɻࠓճɼ
πόΩ林ҭ੒ٕज़ཱ֬ʹ͚ͨ޲औ૊ͷҰ؀ͱͯ͠ɼ໨ඪ林ܕΛܾ
ఆ͢ΔͨΊͷπόΩथͮ͘جʹܗπόΩ林ͷϞσϧΛͨ͠࡞ࢼͷ
Ͱใ͢ࠂΔɻ

Ⅱ . 材料及び方法

̍ɽπόΩͷੜཱঢ়گͱπόΩ࣮ੜੑ࢈ͷݕ౼
　πόΩ࣮࣮݁ྔͷଟ͍ݸମΛબൈ͢ΔͨΊޒౡྻౡશҬ͔Βબ
ఆͨ͠ௐࠪ໦ �0 ຊͷ࣮݁ྔΛ 1��� ೥͔Β 1��� ೥ͷ û ೥ؒʹΘ
ͨΓଌఆͨ͠ௐࠪ݁Ռʢ3ʣΛ࢖༻ͨ͠ɻπόΩथףͷܗঢ়Λପ
։Ֆ࣮݁͢Δ͜ͱ͔Βɼ࣮݁ྔʹࢬͱԾఆ͠ɼπόΩ͸౰೥ܗٿ
Λथףද໘ੵͰআ͠ɼथףͷ୯Ґද໘ੵ౰Γͷ࣮݁ྔʢH�N 2ʣ
ͰπόΩ࣮ੜੑ࢈ΛπόΩͷੜཱঢ়گผʹݕ౼ͨ͠ɻ

̎ɽπόΩͷथߴͱथף෯ٴͼथף௕ͷؔ܎ฒͼʹथף௕ͱथף
෯ͷؔ܎ͷݕ౼
ੜཱ͍ͯ͠Δ΋ͷཱͯ͠ݽౡ஍Ҭʹੜҭ͢ΔπόΩͷ͏ͪޒ　
124 ຊʹ͍ͭͯɼथߴɼࢬԼߴɼथף෯Λܭଌ͠ɼथߴͱथף෯
͠౼ݕ͍ͯͭʹ܎෯ͷؔף௕ͱथףɼฒͼʹथ܎௕ͷؔףͼथٴ
ͨɻ

̏ɽथߴͱཱ໦ີ౓ͱͷؔ܎ϞσϧͷࢼΈ
৔͏࢖͸ɼ௨ৗɼখಓ۩Λۀ࡞ౡྻౡʹ͓͍ͯπόΩ࣮ऩ֭ޒ　
߹΋͋Δ͕ɼେܕͷػց౳͸جͣͤ༺࢖ຊతʹ͸ਓͷखۀ࡞Ͱ
Λۀ࡞Δɻ͔͠͠ɼۙ೥ฏ஍౳ʹ͓͍ͯ͸ं᫐ΛೖΕ͍ͯͯͬߦ
΋ग़͍ͯΔ͜ͱ͔ΒɼπόΩگͳͲɼ͜Ε·Ͱͱ͸ҟͳΔঢ়͏ߦ
林಺Λਓ΍ं᫐͕Ҡಈ͢Δ͜ͱΛ૝ఆ͠ɼπόΩͷथ͖ͮجʹܗɺ
थףͱथףͱͷִؒผʹΈͨथߴͱཱ໦ີ౓ͱͷؔ܎ϞσϧΛࢼ
ߴͷףΔ৔߹ɼ࣮Λ΋͗ͱΔͨΊɼथ͢ू࠾ɻπόΩ࣮Λͨ͠࡞
४ʹͨ͠ɻجΛߴ΋ॏཁʹͳΔ͜ͱ͔Βथ࠷͕͞

Ⅲ . 結果と考察

̍ɽπόΩͷੜཱঢ়گͱπόΩ࣮ੜੑ࢈
　1��� ೥͔Β 1��� ೥ʹͨͬߦௐࠪ݁ՌΛදʵ̍ʹࣔ͢ɻû ͭʹ
ผʹ୯Ґද໘ੵ౰Γ࣮݁ྔΛൺֱ͢ΔͱگԽ͞Εͨੜཱঢ়ܕྨ

ʮཱݽ໦ʯ͕࠷΋ଟ͘ɼੜ࠷͕ੑ࢈΋͍͜ߴͱ͕෼͔ͬͨɻͦͷ
ͨΊɼ໨ඪͱ͢Δ΂͖πόΩ林͸ཱݽ໦ͷঢ়ଶ͕޷·͍͜͠ͱ͕
ਪ͞࡯Εͨɻ

̎ɽπόΩͷथߴͱथף෯ٴͼथף௕ͷؔ܎ฒͼʹथף௕ͱथף
෯ͷؔ܎ͷݕ౼
　थߴͱथף෯ͱͷؔ܎Λਤʵ̍ʹࣔ͢ɻ 
ௐࠪ໦ͷथߴ͸ 0.4ʙ3.0Nɼथף෯͸ 0.2ʙ2.4N Ͱ͋ͬͨɻथߴ
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थٴߴͼཱ໦ີ౓ͷؔ܎ϞσϧΛͨ͠࡞ࢼɻ
キーワードɿϠϒπόΩɼπόΩ林ɼ໨ඪ林ܕɼϞσϧԽ
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報　文

දʵ̍ɽπόΩͷੜཱঢ়گผʹΈͨ୯Ґද໘ੵ౰Γ࣮݁ྔ
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ݽ ཱ ໦ 4.41 1.7� 770.�0 2.66 3.30 2�.30 31.�6 13
͏ͬด໦ �.0� 3.0� 2�7.00 2.00 3.3� 22.33 13.1� 1�
林 ԑ ໦ 4.6� 1.62 7��.06 3.06 3.42 34.46 24.�� 32
܈ ੜ ໦ 4.27 1.70 327.�0 2.�7 3.1� 26.26 14.2� 16
߹　 ܭ 4.6� 2.01 �76.�1 2.6� 3.36 2�.00 21.06 �0
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ͱथף෯ͱͷؒʹ͸͍ڧ૬͕ؔؔ܎ೝΊΒΕͨɻ
　थߴͱथף෯ͱͷؔ܎͸͈ۙࣜࣅʹ 0.�43� ͇ �ç0.2011 Ͱද͞Εɼ
༩཰͸د 3 2ʹ0.�231 Ͱ͋ͬͨɻ
　थߴͱथף௕ͱͷؔ܎Λਤʵ̎ʹࣔ͢ɻ
ௐࠪ໦ͷथף௕͸ 0.4ʙ3.0N Ͱ͋ͬͨɻथߴͱथף௕ͱͷؒʹ͸
ೝΊΒΕͨɻ͕܎૬͍ؔؔڧ
　थߴͱथף௕ͱͷؔ܎͸͈ۙࣜࣅʹ 0.�3�2 ͇ �ç0.06�� Ͱද͞
Εɼد༩཰͸ 3 2ʹ0.�342 Ͱ͋ͬͨɻ
　थף௕ͱथף෯ͱͷؔ܎Λਤʵ̏ʹࣔ͢ɻ
थף௕ͱथף෯ͱͷؔ܎͸͍ڧ૬͕ؔؔ܎ೝΊΒΕͨɻ
　थף௕ͱथף෯ͱͷؔ܎͸͈ۙࣜࣅʹ 0.��07 �ç0.43�3 Ͱද͞
Εɼد༩཰͸ 3 2ʹ0.�3�� Ͱ͋ͬͨɻ
　Ҏ্ͷΑ͏ʹɼथߴɼथף෯ٴͼथף௕͸૬͍ڧʹޓ૬ؔؔ܎
͕ೝΊΒΕͨɻ

̏ɽथߴͱཱ໦ີ౓ͱͷؔ܎Ϟσϧ
　̎ɽͰೝΊΒΕͨπόΩͷथܗɼಛʹथߴͱथף෯ͱͷؔ܎ʹ
ͱͦͷथߴͱͷִؒผʹΈͨɼ໨ඪͱ͢Δथףͱथףɼथ͖ͮج
ϞσϧΛਤʵ̐ͨ͠࡞ࢼ͍ͯͭʹ܎Ͱ੒ཱ͢Δཱ໦ີ౓ͱͷؔߴ
ʹࣔ͢ɻ
　͜ͷϞσϧʹΑΕ͹ɼथףͱथףͱͷִؒΛ 0.7N ͱ͠थߴΛ
2.�N ͷঢ়ଶͰҭ੒؅ཧ͢Δ৔߹ɼϔΫλʔϧ౰Γ 1
�00 ຊͷཱ໦
ີ౓ʹͳΔ͜ͱ͕෼͔Δɻ

Ⅳ . おわりに

ΕΔπόΩΛର͞࡯ճ͸ɼ์ஔঢ়ଶ͋Δ͍͸ͦΕʹ͍ۙͱਪࠓ　
৅ʹɼπόΩͷथܗɼಛʹथߴͱथף෯ٴͼथף௕ͱͷؔ܎Λ໌
Β͔ʹͨ͠ɻ·ͨɼ໨ඪ林ܕΛݕ౼͢Δ͏͑Ͱͷࢿૅجྉͱͯ͠ɼ
πόΩथܗͷ͏ͪɼಛʹथߴͱथף෯ͱͷ͔ؔ܎Βथߴͱཱ໦ີ
౓ͱͷؔ܎ϞσϧΛͨ͠࡞ࢼɻ
　πόΩ࣮ੜੑ࢈Λৄݕʹࡉ౼͢Δʹ͸ɼࣼ໘֯ࣼ܏౓΍ํҐ౳
஍ܗ΍ଠཅޫͷೖࣹ֯౓౳༷ʑͳڥ؀ཁҼΛྀ͠ߟɼ୯໦ٴͼෳ
਺ͷπόΩΛ·ͱΊͨҰఆ໘ੵ౰Γͷ௕ؒظͷௐࠪ౳͕ඞཁͱࢥ
ΘΕΔɻ
ٴࢯͷେ੉ྑ੩༤ॅࡏౡொޒճͷπόΩ林ௐࠪʹ౰Γɼ৽্ࠓ　
ͼޒౡॅࡏࢢͷޱࢁอࢯʹ͸͝ཧղͱ͝ྗڠΛ͍͍ͨͩͨɻް͘
͓ྱਃ্͛͠Δɻ
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ॻɼ17QQɽ
ʢ2013 ೥ 11 ݄ 1 ೔ड෇ʀ2014 ೥ 1 ݄ 16 ೔डཧʣ

ਤʵ̍ɽथߴͱथף෯ͱͷؔ܎

ਤʵ̎ɽथߴͱथף௕ͱͷؔ܎

ਤʵ̏ɽथף௕ͱथף෯ͱͷؔ܎

ਤʵ̐ɽ໨ඪथߴͱཱ໦ີ౓ͱͷؔ܎Ϟσϧ

y = 0.8439x + 0.2011

R2  =  0.8231

y = 0.8352x + 0.0699

R2  =  0.9342

y = 0.8507x + 0.4383

R2  =  0.8385

820-p112-113cs6.indd   113 2014/08/04   9:32:56




