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Ⅰ．はじめに

　զ͕ࠃͷεΪͷྛ໦ҭछۀࣄ͸ूஂબൈ๏ͰਐΊΒΕɼબൈ͠
ͨਫ਼ӳथʢ༏ྑݸମ໦ʣΫϩʔϯͰߏ੒͞Εͨ࠾छԂ͔Β଄ྛ༻
ͷछබ͕͞څڙΕ͍ͯΔɻ͜ͷਫ਼ӳथબൈҭछۀࣄ͸ɼত࿨ 30
೥୅લ൒͔Β࢝·ͬͨɻਫ਼ӳथͷબൈ͸ɼओͱͯ͠ত࿨ 32ʙ33
೥౓ʹߦΘΕɼ࠾छԂͷ଄੒͸ত࿨ 30 ೥୅ʙত࿨ �0 ೥୅લ൒ʹ
͔͚ͯਐΊΒΕ͖ͯͨɻ
　Ұํɼ۝भ஍ํͰ͸Թஆͳީؾͱ๛͔ͳ߱ਫྔΛར༻ͯ͠ɼݹ
͔͘ΒεΪͷ͞͠໦ʹΑΔ଄ྛ͕੝ΜʹߦΘΕ͖͍ͯͯΔɻ͞͠
໦ʹΑΔ଄ྛ͸ɼҨ఻͕ͦܕࢠͷ··ޙ୅ʹड͚͕ܧΕΔͨΊɼ
બൈޮՌ͸࣮ੜͷ΋ͷʹൺ΂ͯ͘ߴͳΔ͜ͱ͔Βɼߴ඼࣭ͷεΪ
ౡɼٶͷͨΊʹ͖ΘΊͯॏཁͳ଄ྛٕज़ͱ͞Ε͍ͯΔʢ࢈ੜࡐ
1�8�ʣɻ
　͔͠͠ɼਫ਼ӳथʹؔ͢ΔҨ఻ಛੑɼҭछֶతڀݚͷྺ࢙͸ઙ͘ɼ
બൈ͞Εͨਫ਼ӳथͷதʹ͸ڥ؀ͷӨڹͳͲʹΑΓۮવ༏Εͨੑ࣭
Λࣔͨ͠΋ͷ͕͍ࠞͬͯ͡ΔՄೳੑͳͲ΋͋Δ͜ͱ͔Βɼ1�68
೥͔Β࿡ԋशྛڞಉεΪ඼छ஍ҬಛੑݧࢼʢҎԼɼεΪ඼छࢼ
Εͨɻ࢝͞ʣ͕։ݧ
　ຊڀݚ͸ɼ1��1 ೥ 3 ݄ʹ২͞࠿Εͨࣛࣇౡେֶ۾ߴԋशྛε
Ϊ඼छݧࢼ஍ͷ֤ਫ਼ӳथΫϩʔϯ͕ɼεΪͷඪ४െྸظͰ͋Δ
�0 ೥Λ௒͑ͨ͜ͱ͔ΒɼεΪਫ਼ӳथڀݚͷࢿૅجྉΛఏ͢ڙΔ
͜ͱΛ໨తͱͯ͠ɼ͜Ε·Ͱͷܧଓଌఆσʔλͱڞʹ੒௕ͱ࣭ࡐ
ͷ໘Ͱ૯߹ධՁΛࢼΈͨɻ

Ⅱ．࿡ԋश林ڞಉεΪ඼छ஍Ҭ特性ݧࢼ

　͜ͷݧࢼ͸۝भ࢈ͷεΪࡏདྷ඼छ͓Αͼਫ਼ӳथΫϩʔϯͷಛੑ
ͱ஍Ҭڥ؀దԠੑΛ໌Β͔ʹ͢ΔͨΊɼ۝भେֶ࡚ٶԋशྛ͓Α
ͼപ԰ʢݱ෱ԬʣԋशྛɼѪඤେֶถ໺ʑԋशྛɼ೔ాྛߍߴ޻
ԋशྛͷ֤ԋ۾ߴౡେֶࣇେֶా໺ԋशྛɼ࡚ࣛٶՖԋशྛɼࡾ
शྛ͕ڞಉͰ 1�68 ೥͔Β 1��1 ೥ʹ͔͚ͯઃఆͨ͠΋ͷͰ͋Δɻ
۝भͷ୅දతͳεΪૠ͠໦ࡏདྷ඼छͷҨ఻తಛੑͱͦͷཱ஍ڥ؀

ʹର͢ΔదԠੑͷࠩҟΛ࣮ܭݧըతʹ࣮ূ͢ڀݚΔ͜ͱΛ໨͠ࢦ
ͨ΋ͷͰ͋Δʢ໦སΒɼ1��3ʣɻ֤ԋशྛʹ͸ͦΕͧΕୈᶗʙୈ
ᶛ·Ͱͷ 5 ͭͷݧࢼ஍͕ઃఆ͞Ε͓ͯΓɼͦͷࡐࢼڙྉ͸ɼୈᶗ
ʙୈᶚݧࢼ஍ʹ۝भ࢈εΪࡏདྷ 6 ඼छ͕ɼͦͯ͠ୈᶛݧࢼ஍ʹ͸
۝भ࢈εΪਫ਼ӳथͷ 25 Ϋϩʔϯ͕২͞࠿Εͨɻຊݧࢼ͸ 1�68 ೥
ͷ։ޙ࢝ �0 ೥Ҏ্Λܦա͢Δ͕ɼ͜ͷؒʹڞಉڀݚମ੍͕ղফ
͞Εɼௐࠪڀݚͷ࣮ࢪ͸֤ԋशྛͷεΪ඼छݧࢼ஍ͱͯ͠Ҿ͖ܧ
͕Εɼ͍ͯͬࢸʹࡏݱΔɻ
　ຊڀݚ͸ɼࣛࣇౡେֶ۾ߴԋशྛʢࣛࣇౡݝਨਫࢢॴࡏʣͷε
Ϊ඼छݧࢼ஍ୈᶛݧࢼ஍ʢҎԼɼୈᶛݧࢼ஍ʣΛର৅ͱͨ͠ɻୈ
ᶛݧࢼ஍ʹ͸ɼ۝भ࢈εΪਫ਼ӳथ 25 Ϋϩʔϯ͕ 1��1 ೥ 3 ݄ʹ২
۝भྛ໦࣌εΪਫ਼ӳथ͸ɼ౰࢈ΒΕͨ۝भ͍༺ʹݧࢼΕͨɻ͞࠿
ҭछ৔Ϋϩʔϯू২஍಺ʹ২͞࠿Ε͍ͯͨ 286 Ϋϩʔϯͷ͏͔ͪ
Βɼ࣍ͷํ਑ʹ͕ͨͬͯ͠બఆ͞Εͨɻ
　Bʣू২஍ʹ͓͚Δथߴͷ୯७ฏۉʹΑΔॱҐ෇͚Λ͍ߦɼ্
Ґ͔Β౳ִؒʹ � άϧʔϓʹ෼͚ɼͦͷح਺ॱҐͷ֤άϧʔϓʹ
ଐ͢ΔΫϩʔϯͷத͔ΒͦΕͧΕ 5 Ϋϩʔϯͣͭબఆ͞Εͨɻ
　Cʣબఆ͞ΕΔΫϩʔϯ͸ɼ֤άϧʔϓʹଐ͢Δ΋ͷͷͳ͔Ͱɼ
ՄೳͳݶΓ࣮ੜܥਫ਼ӳथͷΫϩʔϯͰ͋Δ͜ͱͱ͞Ε͕ͨɼͦͷ
͏ͪগͳ͘ͱ΋ 1 Ϋϩʔϯ͸ɼ౰࣌͢Ͱʹ͋Δ஍Ҭʹ২͞࠿Εɼ
ͦͷ඼छͱͯ͠ͷಛੑ΋͋Δఔ౓໌Β͔ͱͳͬͨ͞͠໦ܥͷ඼छ
͔Βબ͹Εͨ΋ͷͰ͋Δɻ
　Dʣબఆ͞ΕΔΫϩʔϯ͸ɼ͞͠໦ͷൃࠜੑ͕͙͢Εɼ1 Ϋϩʔ
ϯʹ͖ͭ 300 ຊҎ্ͷබ໦͕ಘΒΕɼ͔ͭ෼ৡՄೳͳ΋ͷͱ͞Ε
ͨɻ
　Eʣ۝भશҬ͔Βબఆ͢ΔͨΊɼ๺෦஍۠ʢ෱Ԭ ŋ լࠤ ŋ ௕࡚ʣɼ
த෦ʢେ෼ ŋ ࡚ٶຊʣɼೆ෦ʢ۽ ŋ ౡʣʹ෼͚ͯɼͦΕͧΕࣇࣛ
΄΅ಉ਺ʹ͍ۙΫϩʔϯؚ͕·ΕΔΑ͏ʹͭͱΊͨɻ
　eʣൺֱରরͷͨΊʹɼબఆ͞ΕΔࡏདྷ඼छ͕ɼ෼෍ൣғͷ޿
͍ϠϒΫάϦʢ۝भ๺෦ҰଳʣɼϝΞαʢ۝भೆ੢෦ʣɼΦϏΞΧ

ʢ۝भೆ౦෦ʣ͕ͦΕͧΕෳ਺Ϋϩʔϯબ͹Εͨɻ
　Ҏ্ͷखॱʹΑΓɼୈᶛݧࢼ஍༻ͱͯ͠͞ࢼڙΕͨ 25 Ϋϩʔ
ϯͷ൪߸ͱΫϩʔϯ໊ʢਫ਼ӳथ໊ʣΛදʵ 1 ʹࣔ͢ɻ

論　文

െظにୡͨ͠εΪਫ਼ӳथの૯߹評価
ʕ۾ߴԋश林࿡ԋश林εΪ඼छୈᶛݧࢼ஍の結果͔Βʕ

༤1ʣߦԬࣉ

஍の結果͔Β－　九州森林研究　68：31ݧࢼԋश林࿡ԋश林εΪ඼छୈᶛ۾ߴ－にୡͨ͠εΪਫ਼ӳथの૯߹評価ظ༤ɿെߦԬࣉ － 3�，
εΪਫ਼ӳथ࢈ୡͨ͠۝भʹظԋशྛʹ͓͚Δെ۾ߴౡେֶࣇࣛ　2015 25 ΫϩʔϯͷҨ఻తಛੑΛ໌Β͔ʹ͠ɼ੒௕ಛੑɼ࣭ࡐಛੑΛ૯
߹తʹධՁ͢Δ͜ͱΛ໨తͱͨ͠ɻୈᶛݧࢼ஍͸ 1��1 ೥ 3 ݄ʹೋॏ֨ࢠ๏Ͱઃఆ͞ΕɼെظΛ௒͑Δ �2 ೥ੜͱͳͬͨɻथߴɼߴڳ௚ܘɼ
थף௕͓Αͼཱ໦ੵࡐװΛ΋ͱʹ֤ଌఆ߲໨ͷೋॏ֨ࢠ๏ʹΑΔ෼ࢄ෼ੳͱଟॏൺֱΛ͍ߦɼ֤ΫϩʔϯͷϥϯΫ෼͚Λͨͬߦɻ͞Βʹɼ
੒௕ಛੑͱ࣭ࡐಛੑͱͰ૯߹తʹධՁ͢ΔͨΊʹɼथߴɼߴڳ௚ܘɼཱ໦ੵࡐװɼܗঢ়ൺɼ30 ೥ੜ࣌ͷಈతϠϯά཰Λ༻͍ͯΫϥελʔ
෼ੳͱओ੒෼෼ੳΛ͍ߦɼਫ਼ӳथΫϩʔϯͷྨܕԽΛͨͬߦɻޙ࠷ʹɼ඼छͱਫ਼ӳथΫϩʔϯͱͷؔ܎Λݕ౼ͨ͠ɻ
キーワードɿεΪਫ਼ӳथΫϩʔϯɼݱ஍ద༻ݧࢼɼҨ఻తಛੑɼεΪࡏདྷ඼छ

1ʣ　ࣛࣇౡେֶ೶ֶ෦　FBD. "HrJD.
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Ⅲ．ୈᶛݧࢼ஍のઃఆ方法

　ୈᶛݧࢼ஍Ͱ͸ɼεΪਫ਼ӳथ 25 Ϋϩʔϯͷൺֱݕ౼ΛͨߦΊɼ
ೋॏ֨ࢠ๏ͷݪཧ͕༻͍ͨݧࢼ഑ஔ͕ߦΘΕͨɻ۩ମతͳ২ํ࠿
๏͸ݧࢼ஍ઃఆ࣌ͷใࠂʢ໦སΒɼ1��3ʣΛࢀর͍͖͍ͨͩͨɻ
஍ͷ഑ஔ͸ਤʵݧࢼԋशྛ಺ʹઃஔ͞Εͨୈᶛ۾ߴౡେֶࣇࣛ 1
ͷ௨ΓͰ͋Δɻਤதͷ 1 Ϛε͸ϓϩοτΛɼ਺ࣈ͸Ϋϩʔϯ൪߸
Λද͍ͯ͠Δɻ͜ͷϓϩοτʢΫϩʔϯʣͷ࣮ݧ഑ஔ͸ԋशྛʹ
Αͬͯҟͳ͍ͬͯΔ͕ɼಉ͡ج४ʹैͬͯແ࡞ҝԽ͕ਤΒΕͯઃ
ఆ͞Ε͍ͯΔɻ͜͜Ͱɼ1 Ϋϩʔϯ౰ͨΓ 12 ຊʢ౳ߴઢํ޲ʹ �
ຊɼ౳ߴઢʹ௚֯ํ޲ʹ 3 ྻɼ২ִؒ࠿͸ॎ ŋ ԣͱ΋ʹ 2 NʣΛ
ຊ୯Ґͱ͠ɼ1ج ൓෮ʹ 25 ΫϩʔϯͰ 1 ͭͷ۠ݧࢼΛฤ੒ͯ͠

͍Δɻ͜͜Ͱ͸ 9 :ɼ܈ ͷ܈ 2 ճ܁Γฦ͠ͱ͠ɼܭ � ൓෮ͱ͞
Ε͍ͯΔɻ͕ͨͬͯ͠ɼ২࣌࠿఺ͷຊ਺͸ 1
 200 ຊʢ12 ຊʷ 25
Ϋϩʔϯʷ � ൓෮ʣͱͳ͍ͬͯͨɻ

Ⅳ．ௐࠪおよび෼ੳ方法

஍ௐࠪ͸ݱ　 �2 ೥ੜ࣌ͷ 2012 ೥ 10 ݄ͱ 11 ݄ʹɼୈᶛݧࢼ஍಺
ͷεΪਫ਼ӳथΫϩʔϯͷथߴɼߴڳ௚ܘɼࢬԼߴͷຖ໦ଌఆΛ
ɻͨͬߦ
　·ͨɼࢦ࣭ࡐඪͷҰͭͱͯ͠ಈతϠϯά཰ΛऔΓ্͛ɼ30 ೥
ੜ࣌ͷ 2001 ೥ 12 ݄ʹଌఆͨ͠ɻ֤ϓϩοτʢ12 ຊʣ͔Βɼฏ
ମݸతαΠζͷۉ 2 ຊΛબͼɼߴڳ෦ҐΛؚΉΑ͏ʹ 3 ̼ͷؙଠ
Λ࠾औͨ͠ɻࡐ௕ɼ͓ޱݩΑͼ຤ܘޱɼॏྔͷଌఆޙɼॎৼಈ๏
ʹΑͬͯಈతϠϯά཰Λଌఆͨ͠ɻ
　෼ੳͱͯ͠ɼ࢒ଘ཰Λࢉग़͠ɼࣼ໘্෦ͱԼ෦ͦΕͧΕଌఆ͠
ग़͠ࢉ௕Λףͷ͔ࠩΒथߴԼࢬͱߴ஋ΛͱΓɼथۉͷฏߴԼࢬͨ
ͨɻ͞Βʹɼथߴͱߴڳ௚͔ܘΒཱ໦ੵࡐװΛࢉग़ͨ͠ɻ͜ΕΒ
ͷ਺஋Λ΋ͱʹɼಈతϠϯά཰Λআ֤͘ଌఆ߲໨ʹ͍ͭͯೋॏ֨
ɻ·ͨɼଟॏൺֱʢ5uLeyͨͬߦ෼ੳΛࢄ๏ʹΑΔ෼ࢠ ๏ʣΛ
஋ͷࠩʹ΋ͱ͍֤ͮͯΫϩʔϯͷϥϯΫ෼ۉग़͞Εͨฏݕɼ͍ߦ
͚Λͨͬߦɻ͞ΒʹɼεΪਫ਼ӳथΫϩʔϯΛ੒௕ಛੑͱ࣭ࡐಛੑ
ͱͰ૯߹తʹධՁ͢ΔͨΊʹɼΫϩʔϯ͝ͱͷथߴɼߴڳ௚ܘɼ
ཱ໦͓ੵࡐװΑͼܗঢ়ൺͷฏۉ஋ͱ 30 ೥ੜ࣌ͷಈతϠϯά཰Λ
Ϋϥελʔ෼ੳͱओ੒෼෼ੳʹΑΓΫϩʔϯΛ෼ྨͨ͠ɻͯͬ࢖
͞Βʹɼ෼ྨͨ͠ਫ਼ӳथΫϩʔϯͱࡏདྷ඼छͱͷؔ܎Λݕ౼ͨ͠ɻ

ᶛ．結果および考察

̍ɽΫϩʔϯผ੒௕ಛੑͱ෼ࢄ෼ੳ
　Ϋϩʔϯผͷ੒௕ʹؔ͢Δଌఆ݁ՌΛදʵ 2 ʹࣔ͢ɻͳ͓ɼ
2012 ೥ͷྛ෼ௐࠪσʔλ͸ެද͞Ε͍ͯΔʢࣉԬ΄͔ɼ201�ʣɻ
　थߴ͸࠷େ͕ 22 . 0N Ͱ࠷௿͕ 10 . 8N ͱͳΓɼେ͖ͳࠩͱͳͬ
͍ͯͨɻߴڳ௚ܘͰ͸ 15 . 0DN ͔Β 3� . 6DN ͷൣғʹ͋ͬͨɻ
थף௕͸ 3 . 2N ͔Β � . �N ͷൣғͰɼཱ໦ੵࡐװͰ͸ 0 . 12�N3

͔Β 0 . 8�2Nú ·ͰͷൣғͰɼΫϩʔϯؒͷ͕ࠩΑΓେ͖͘ͳͬ
ͯ ͍ ͨɻ ؙ ଠ ͷ ಈ త Ϡ ϯ ά ཰ ͸ ࠷ ௿ ͕ 3 . 38 (1B Ͱ ࠷ େ ͕
� . 81 (1B ͱͳ͍͕ͬͯͨɼଟ͘͸ � (1B ͔Β 6 (1B ͷൣғͰ
͋ͬͨɻܗঢ়ൺ͸ 63 . � ͔Β �0 . 1 ͷൣғ಺ͰɼඃѹͷӨ͕ࣔڹ
ࠦ͞Εͨɻ࢒ଘ཰͸ 33 . 3� ͔Β 81 . 3� ͷൣғͰ͕͋ͬͨɼ21
ͷҁॺ 1 ߸ͱ 15 ͷݝ஛ా � ߸Λআ͚͹ɼ࢒ଘ཰͸ 60� Λ௒͑ͯ
͍ͨɻ
෼ੳͷ݁ՌΛࣔࢄୡͨ͠εΪਫ਼ӳथΫϩʔϯͷ෼ʹظɼെʹ࣍　
͢ɻथߴɼߴڳ௚ܘɼཱ໦͓ੵࡐװΑͼथף௕શͯͷ߲໨ʹ͓͍
ͯɼΫϩʔϯؒʹ͸ஶ͍͠༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͨʢදʵ 3ʣɻͳ͓ɼ
͜͜Ͱ੒෼ʢBʣ͸ɼ9 :ɼ܈ Λɼ੒༺࡞ޓΔ൓෮ͷަ͚͓ʹ܈
෼ʢCʣ͸ΫϩʔϯޮՌΛআ͍ͨϒϩοΫޮՌΛද͍ͯ͠Δɻ
　εΪਫ਼ӳथΛଟॏൺֱʹΑͬͯथߴɼߴڳ௚ܘΛฏۉ஋ͷେ͖
͍΋ͷ͔ΒॱʹϥϯΫ෼͚ͨ͠΋ͷΛදʵ � ʹࣔ͢ɻ·ͣɼथߴ
ϥϯΫද͸ɼ� ͭͷϥϯΫʹ෼͔ΕɼϥϯΫᶗͱᶚ͸ 1 Ϋϩʔϯ
ͷΈͰ͋ͬͨɻ
͸ܘ௚ߴڳ　 8 ͭͷϥϯΫʹ෼͔Εͨɻथߴʹൺ΂ϥϯΫ਺͕ଟ

දʵ̍ɽࢼڙΫϩʔϯ
Ϋϩʔϯ

൪߸ Ϋϩʔϯ໊ དྷ඼छ໊ࡏ %N" ϚʔΧʔͷ
Ҩ఻ܕࢠ˞̍ උߟ˞̎

̍ ౦ӓ٩12߸ ταΞΧ Ֆคͷগͳ͍εΪ඼छ
̎ ߸େ෼̑ݝ ෆ໌ 20೥࣍ਪ঑඼छï੒௕ð
̏ ߸ຎ̑ࡵݝ ϋΞϥ Ֆคͷগͳ͍εΪ඼छ
̐ ෱Ԭॺ̍߸ ΞΧό ΞΧόܕ
̑ ߸Ѭྑ̒ݝ ταΞΧ 5 ܕ
̒ ߸Ѭྑ26ݝ ϝΞα 1 ܕ
̓ ߸౦ӓ٩̐ݝ ταΞΧ
̔ ߸Ѭྑ25ݝ ϝΞα ϝΞαܕ
̕ ߸ౡ̍ࣇࣛݝ ϝΞα ϝΞαܕ Ֆคͷগͳ͍εΪ඼छ
10 ߸஛ా̐ݝ ϠϒΫάϦ "" ܕ
11 ߸஛ా̒ݝ ϠϒΫάϦ "" ܕ
12 ߸௕࡚̍ݝ ෆ໌
13 ߸�௡1౻ݝ ΞϠεΪ ΞϠεΪܕ Ֆคͷগͳ͍εΪ඼छ
1� ౎৓ॺ̑߸ ΦϏΞΧ ΦϏΞΧܕʢ஫øʣ
15 ߸஛ా̕ݝ ϠϒΫάϦ ϠϒΫάϦܕ
16 ߸Ѭྑ15ݝ ϝΞα
1� ߸஛ా12ݝ ΠϘΞΧ ΠϘΞΧܕ ï ஫ùð
18 ߸Ѩો̍ݝ ΞϠεΪ ΞϠεΪܕ Ֆคͷগͳ͍εΪ඼छ
1� ߸Ѭྑ21ݝ ෆ໌ * ܕ
20 ߸լ̏ࠤݝ ϑδεΪ ΠϫΦܕ Ֆคͷগͳ͍εΪ඼छ
21 ҁॺ̍߸ ෆ໌ Ֆคͷগͳ͍εΪ඼छ
22 େࠜ઎ॺ̍߸ ΦϏΞΧ ΦϏΞΧܕ ï ஫øð
23 ߸ॺ࡚̐ٶ ΦϏΞΧ N ܕ
2� ߸Ӌ11ුݝ ෆ໌
25 େޱॺ̎߸ ϠϒΫάϦ ϠϒΫάϦܕ

˞̍　ग़యɿࢬٱΒʢ2003ʣ
˞̎　ग़యɿࡐ໦ҭछηϯλʔʢ2006ʣ

ਤʵ 1ɽ۾ߴԋशྛୈᶛݧࢼ஍ͷݧࢼ഑ஔਤ
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͘ͳͬͨཁҼͱͯ͠ɼൺֱతີ͍ߴ౓؅ཧԼʹ͋ͬͨͨΊɼΫ
ϩʔϯಉ࢜ͷڝ߹͕ܹ͘͠ͳΓɼथߴ੒௕ͷྑ͍ਫ਼ӳथΫϩʔϯ
ʹඃѹ͞ΕͨͨΊͱ͑ߟΒΕΔɻ
　ཱ໦ੵࡐװͰ͸ 3 ͭͷϥϯΫʹ෼͚ΒΕɼथף௕Ͱ͸ � ͭͷϥ
ϯΫʹ෼͚ΒΕͨɻ
Ѭྑݝ　 6 ߸͸શͯͷ੒௕߲໨ʹ͓͍ͯɼ࠷΋༏Εͨ੒௕Λࣔ͠
ͨɻथߴͰ্ҐʹϥϯΫ͞Εͨ౎৓ॺ 5 ߸ɼ࡚ٶॺ � ߸ɼݝ஛ా
12 ߸ͳͲ͸ଟগͷॱҐมಈ͸͋Δ΋ͷͷɼ͍ͣΕͷ੒௕߲໨ʹ
͓͍ͯ΋্ҐʹϥϯΫ͞Ε͍ͯͨɻҰํɼथߴͰԼҐʹϥϯΫ͞
ΕͨݝѬྑ 25 ߸ɼݝ஛ా � ߸ɼࣇࣛݝౡ 1 ߸ɼݝѬྑ 26 ߸ͳͲ
͸֎ͷ੒௕ཁҼʹ͓͍ͯ΋ԼҐʹϥϯΫ͞Ε͍ͯͨɻथߴɼߴڳ
௚ܘɼथף௕͓Αͼཱ໦ੵࡐװͷ͢΂ͯͷ߲໨Ͱ্Ґάϧʔϓͱ
ԼҐάϧʔϓ͸ɼ΄΅ಉ͡ΫϩʔϯͰ͋ΓɼΫϩʔϯʹΑΔεΪ
ͷ੒௕ಛੑͷ͕֬ੑݱ࠶ೝ͞ΕͨɻെظΛܴ͑Δྛྸʹ͓͍ͯ΋ɼ

ಉҰΫϩʔϯͰ͋Ε͹ಉ͡੒௕ಛੑΛࣔ͢͜ͱ͕໌Β͔ͱͳͬͨɻ
̎ɽΫϥελʔ෼ੳɼओ੒෼෼ੳʹΑΔਫ਼ӳथΫϩʔϯͷ૯߹త

ධՁ
　थߴɼߴڳ௚ܘɼཱ໦ੵࡐװɼܗঢ়ൺɼಈతϠϯά཰ͰΫϥε
λʔ෼ੳΛ͍ߦɼάϧʔϓ෼͚͠ɼओ੒෼෼ੳʹΑͬͯ੒௕ಛੑɼ
ಛੑΛ૯߹ධՁͨ݁͠ՌΛਤʵ࣭ࡐ 2 ʹࣔͨ͠ɻୈ 2 ओ੒෼·Ͱ
ͷྦྷੵد༩཰͸ �2 � Ͱ͋ͬͨɻਤதͷ̖͔Β̛͸ɼྨࣅͳಛੑ
Λͭ࣋ΫϩʔϯάϧʔϓΛ͍ࣔͯ͠Δɻ·ͨɼϚʔΧʔͷԣͷ਺
͸ΫϩʔϯφϯόʔΛ͍ࣔͯ͠Δɻୈࣈ 1 ओ੒෼͸ɼάϧʔϓ̖
ʹ͓͚Δਫ਼ӳथΫϩʔϯͷथߴɼߴڳ௚ܘͷฏۉ஋͕େ͖͍ͱ͍

දʵ̎ɽΫϩʔϯผͷྛ෼஋ɺಈతϠϯά཰͓Αͼ࢒ଘ཰
Ϋϩʔϯ

No
थߴ

ʢNʣ
௚ܘ

ʢDNʣ
ྛੵ

ʢὗʣ
थף௕
ʢNʣ

.0&
ʢ(QBʣ ঢ়ൺܗ ଘ཰࢒

ʢˋʣ
̍ 18.� 2�.3 0.�88 5.5 5.18 ��.2 81.3
̎ 16.6 22.� 0.350 3.� 6.15 �3.1 �5.0
̏ 1�.� 2�.� 0.6�� 6.2 �.�8 66.� 81.3
̐ 16.6 1�.6 0.2�� �.5 �.�� 8�.6 �5.0
̑ 22.0 3�.6 0.8�2 �.� 5.0� 63.� 81.3
̒ 13.3 16.2 0.1�� 3.� �.1� 81.� 60.�
̓ 18.� 2�.0 0.�85 �.8 5.3� �0.1 ��.1
̔ 15.� 1�.� 0.231 3.2 5.26 �8.0 �0.8
̕ 1�.3 1�.� 0.201 3.� 3.38 81.1 66.�
10 18.5 22.3 0.310 5.5 3.86 83.3 68.8
11 16.� 20.� 0.3�2 5.1 3.63 ��.� �0.8
12 1�.3 21.5 0.388 �.� �.81 �0.1 �2.�
13 16.6 1�.� 0.283 �.8 �.�� 8�.6 �2.�
1� 20.� 2�.� 0.�6� 5.� �.6� 6�.8 �5.0
15 1�.5 18.2 0.218 �.2 3.�0 ��.8 5�.2
16 18.2 25.6 0.51� 5.2 �.�5 �1.2 ��.1
1� 20.6 31.� 0.6�0 5.0 �.51 65.0 81.3
18 15.� 18.� 0.2�2 3.8 �.�6 8�.3 �0.8
1� 18.3 2�.2 0.�5� �.0 �.�1 �5.� ��.2
20 16.� 23.1 0.333 �.� 5.1� �2.3 ��.1
21 10.8 15.0 0.12� 3.8 �.11 �2.2 33.3
22 1�.5 28.0 0.5�� 5.0 �.�8 6�.5 ��.1
23 20.6 2�.3 0.568 5.� 6.08 �5.� 81.3
2� 20.3 26.2 0.56� 5.� 6.05 ��.� �2.�
25 16.� 20.6 0.2�� �.� 3.�5 ��.� �5.0

थߴ
ཁҼ ࣗ༝౓ ฏํ࿨ ෼ࢄ F ஋
൓෮ 3 �3.�6� 2�.�88 8.�8

Ϋϩʔϯ 2� �5�.0�� 31.628 11.5���
ϒϩοΫ 16 10�.068 6.50� 2.38
੒෼ʢBʣ 8 �6.112 5.�6� 2.11
੒෼ʢCʣ 8 5�.�56 �.2�5 2.66

ࠩޡ 56 152.��2 2.�28
ܭ �� 108�.382

ܘ௚ߴڳ
ཁҼ ࣗ༝౓ ฏํ࿨ ෼ࢄ F ஋
൓෮ 3 2�5.233 81.��� 68.51

Ϋϩʔϯ 2� 2�13.852 100.5�� �1.����
ϒϩοΫ 16 133.88� 8.368 5.��
੒෼ʢ"ʣ 8 �0.1�� 11.268 8.0�
੒෼ʢ#ʣ 8 �3.�3� 5.�6� 3.�1

ࠩޡ 56 �8.233 1.3��
ܭ �� 28�1.202

थף௕
ཁҼ ࣗ༝౓ ฏํ࿨ ෼ࢄ F ஋
൓෮ 3 1.��� 0.5�2 1.18

Ϋϩʔϯ 2� 8�.336 3.�22 �.�2��
ϒϩοΫ 16 10.561 0.660 1.32
੒෼ʢBʣ 8 6.65� 0.832 1.66
੒෼ʢCʣ 8 3.�0� 0.�88 0.��

ࠩޡ 56 28.0�2 0.502
ܭ �� 12�.�66

�� ͸̍ˋਫ४Ͱͷ༗ҙࠩ͋Γ
F ஋ʼʢ2�ɼ�2ɼ0.01ʣʹ2.03

ཱ໦ੵࡐװ
ཁҼ ࣗ༝౓ ฏํ࿨ ෼ࢄ F ஋
൓෮ 3 0.1�3 0.1�6 2�.62

Ϋϩʔϯ 2� 3.6�2 0.120 15.0���
ϒϩοΫ 16 0.203 0.013 1.5�
੒෼ʢBʣ 8 0.110 0.01� 1.�2
੒෼ʢCʣ 8 0.0�� 0.012 1.��

ࠩޡ 56 0.��6 0.008
ܭ �� �.�8�

දʵ̏ɽ෼ࢄ෼ੳͷ݁Ռ

थߴ

ϥϯΫ No Ϋϩʔϯ໊ ฏۉ஋
ʢNʣ

ᶗ 5 ߸Ѭྑ̒ݝ 22.0
ᶘ 1� ౎৓ॺ̑߸ 20.�
　 23 ߸ॺ࡚̐ٶ 20.6
 1� ߸஛ా12ݝ 20.6
 2� ߸Ӌ11ුݝ 20.3
　 3 ߸ຎ̑ࡵݝ 1�.�
　 22 େࠜ઎ॺ̍߸ 1�.5
　 12 ߸௕࡚̍ݝ 1�.3
　 � ߸౦ӓ٩̐ݝ 18.�
　 1 ߸౦ӓ٩12ݝ 18.�
　 10 ߸஛ా̐ݝ 18.5
　 1� ߸Ѭྑ21ݝ 18.3
　 16 ߸Ѭྑ15ݝ 18.2
　 20 ߸լ̏ࠤݝ 16.�
ᶙ 13 ߸�௡1౻ݝ 16.6
　 2 ߸େ෼̑ݝ 16.6
 � ෱Ԭॺ̍߸ 16.6
　 11 ߸஛ా̒ݝ 16.�
　 25 େޱॺ̎߸ 16.�
　 18 ߸Ѩો̍ݝ 15.�
　 8 ߸Ѭྑ25ݝ 15.�
　 15 ߸஛ా̕ݝ 1�.5
　 � ߸ౡ̍ࣇࣛݝ 1�.3
　 6 ߸Ѭྑ26ݝ 13.3
ᶚ 21 ҁॺ̍߸ 10.8

දʵ̐ɽଟॏൺֱʹΑΔΫϩʔϯͷϥϯΫ෼͚
ܘ௚ߴڳ

ϥϯΫ No. Ϋϩʔϯ໊ ฏۉ஋
ʢDNʣ

ᶗ 5 ߸Ѭྑ̒ݝ 3�.6
ᶘ 1� ߸஛ా12ݝ 31.�
ᶙ 1� ౎৓ॺ̑߸ 2�.�
 3 ߸ຎ̑ࡵݝ 2�.�
　 22 େࠜ઎ॺ̍߸ 28.0
ᶚ 23 ߸ॺ࡚̐ٶ 2�.3
　 � ߸౦ӓ٩̐ݝ 2�.0
　 2� ߸Ӌ11ුݝ 26.2
　 16 ߸Ѭྑ15ݝ 25.6
ᶛ 1 ߸౦ӓ٩12ݝ 2�.3
　 1� ߸Ѭྑ21ݝ 2�.2
　 20 ߸լ̏ࠤݝ 23.1
　 2 ߸େ෼̑ݝ 22.�
　 10 ߸஛ా̐ݝ 22.3
　 12 ߸௕࡚̍ݝ 21.5
ᶜ 11 ߸஛ా̒ݝ 20.�
　 25 େޱॺ̎߸ 20.6
　 8 ߸Ѭྑ25ݝ 1�.�
　 13 ߸�௡1౻ݝ 1�.�
　 � ෱Ԭॺ̍߸ 1�.6
　 18 ߸Ѩો̍ݝ 18.�
ᶝ 15 ߸஛ా̕ݝ 18.2

� ߸ౡ̍ࣇࣛݝ 1�.�
　 6 ߸Ѭྑ26ݝ 16.2
ᶞ 21 ҁॺ̍߸ 15.0

थף௕

ϥϯΫ No. Ϋϩʔϯ໊ ฏۉ஋
ʢNʣ

ᶗ 5 ߸Ѭྑ̒ݝ �.�
　 3 ߸ຎ̑ࡵݝ 6.2
　 23 ߸ॺ࡚̐ٶ 5.�
　 2� ߸Ӌ11ුݝ 5.�
ᶘ 1 ߸౦ӓ٩12ݝ 5.5
　 10 ߸஛ా̐ݝ 5.5
　 1� ౎৓ॺ̑߸ 5.�
　 16 ߸Ѭྑ15ݝ 5.2
　 11 ߸஛ా̒ݝ 5.1
　 1� ߸஛ా12ݝ 5.0
　 22 େࠜ઎ॺ̍߸ 5.0
　 20 ߸լ̏ࠤݝ �.�
　 12 ߸௕࡚̍ݝ �.�
 13 ߸�௡1౻ݝ �.8
　 � ߸౦ӓ٩̐ݝ �.8
　 � ෱Ԭॺ̍߸ �.5
　 25 େޱॺ̎߸ �.�
　 15 ߸஛ా̕ݝ �.2
　 1� ߸Ѭྑ21ݝ �.0
　 2 ߸େ෼̑ݝ 3.�
　 18 ߸Ѩો̍ݝ 3.8
　 21 ҁॺ̍߸ 3.8
ᶙ 6 ߸Ѭྑ26ݝ 3.�
　 � ߸ౡ̍ࣇࣛݝ 3.�
　 8 ߸Ѭྑ25ݝ 3.2

ཱ໦ੵࡐװ

ϥϯΫ No. Ϋϩʔϯ໊ ฏۉ஋
ʢὗʣ

ᶗ 5 ߸Ѭྑ̒ݝ 0.8�2
 1� ౎৓ॺ̑߸ 0.�6�
ᶘ 1� ߸஛ా12ݝ 0.6�0
　 3 ߸ຎ̑ࡵݝ 0.6��
　 22 େࠜ઎ॺ̍߸ 0.5��
　 23 ߸ॺ࡚̐ٶ 0.568
　 2� ߸Ӌ11ුݝ 0.56�
　 16 ߸Ѭྑ15ݝ 0.51�
　 1 ߸౦ӓ٩12ݝ 0.�88
　 � ߸౦ӓ٩̐ݝ 0.�85
ᶙ 1� ߸Ѭྑ21ݝ 0.�5�
　 12 ߸௕࡚̍ݝ 0.388
 2 ߸େ෼̑ݝ 0.350
　 11 ߸஛ా̒ݝ 0.3�2
　 20 ߸լ̏ࠤݝ 0.333
　 10 ߸஛ా̐ݝ 0.310

13 ߸�௡1౻ݝ 0.283
　 � ෱Ԭॺ̍߸ 0.2��
　 25 େޱॺ̎߸ 0.2��
　 18 ߸Ѩો̍ݝ 0.2�2

8 ߸Ѭྑ25ݝ 0.231
ᶚ 15 ߸஛ా̕ݝ 0.218
　 � ߸ౡ̍ࣇࣛݝ 0.201
　 6 ߸Ѭྑ26ݝ 0.1��
　 21 ҁॺ̍߸ 0.12�
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͏݁Ռ͔Βɼ੒௕ಛੑΛ͋ΒΘ͢΋ͷͩͱղऍ͞ΕΔɻ·ͨɼୈ
2 ओ੒෼͸ɼάϧʔϓ̙ʹ͓͚Δਫ਼ӳथΫϩʔϯͷಈతϠϯά཰
ͷଌఆ஋͕͍ߴͱ͍͏݁Ռ͔Βɼܗঢ়ൺɼಈతϠϯά཰͕ཁҼͰ
͋Δ࣭ࡐಛੑΛ͋ΒΘ͢΋ͷͩͱղऍ͞ΕΔɻάϧʔϓ̖ɼ̗͸
༏Εͨ੒௕ಛੑΛ͕ࣔ͢ɼ࣭ࡐಛੑ͸ѱ͍ਫ਼ӳथΫϩʔϯάϧʔ
ϓͰ͋ͬͨɻάϧʔϓ̘͸੒௕ಛੑɼ࣭ࡐಛੑ͕όϥϯεྑ͘੒
௕͢Δਫ਼ӳथΫϩʔϯάϧʔϓͰ͋ͬͨɻάϧʔϓ̙͸ɼ࣭ࡐಛ
ੑʹ༏Ε͍ͯΔਫ਼ӳथΫϩʔϯͰ͋ͬͨɻάϧʔϓ̚ɼ̛͸ɼ੒
௕ಛੑͱ࣭ࡐಛੑ͕ڞʹѱ͍͜ͱΛࣔͨ͠ɻ·ͨɼಉҰΫϩʔϯ
Ͱ͋ΔݝѬྑ 26 ߸ɼݝѬྑ 25 ߸ɼࣇࣛݝౡ 1 ߸͸શͯ̚άϧʔ
ϓʹଐͨ͠ɻ͜ͷਫ਼ӳथ 3 Ϋϩʔϯʹ͍ͭͯண໨ͯ͠ΈΔͱɼथ
ͷϥϯΫදͰͲͪΒͱ΋ԼҐͰ͋ͬͨɻ͜ͷ݁Ռ͔ܘ௚ߴڳɼߴ
ΒɼಉҰΫϩʔϯͰ͋Ε͹ಉ͡੒௕ಛੑΛͭ࣋͜ͱ͕͞ݱ࠶ΕΔ
͜ͱ͕֬ೝ͞Εͨɻάϧʕϓ̖ɼ̗ͷΑ͏ʹ༏Εͨ੒௕ಛੑΛࣔ
͢Ϋϩʔϯ͸ɼ੒௕͕ૣ͍ͨΊࡉ๔น཰͕௿͘ͳΓڧ౓͕௿͘
ͳͬͨ݁Ռɼ࣭ࡐಛੑ͕ѱ͘ͳͬͨͱ͑ߟΒΕΔɻ·ͨάϧʔϓ
̛͸ɼ੒௕͢ΔաఔͰ̖ɼ̗άϧʔϓͳͲͷ੒௕ͷྑ͍Ϋϩʔϯ
ʹඃѹ͞Ε೥ྠ෯͕͘ڱͳΓ൩ܗࡐ੒͕গͳ͘ͳͬͨͨΊ࣭ࡐಛ
ੑ͕ѱ͘ͳͬͨͱ͑ߟΒΕΔɻ

̏ɽεΪ඼छͱεΪਫ਼ӳथΫϩʔϯͱͷؔੑ܎
ର৅εΪਫ਼ӳथڀݚ　 25 Ϋϩʔϯதɼ20 Ϋϩʔϯͷ඼छ͕໌Β
͔ͱ͞Ε͍ͯΔʢࢬٱΒɼ2003ʣɻͦͷ඼छͷதͰ΋ɼෳ਺ݸͷ
Ϋϩʔϯؚ͕·Ε͍ͯΔ 5 ඼छͷΫϩʔϯΛදʵ 5 ʹࣔ͢ɻ͜ͷ
5 ඼छͱΫϥελʔ෼ੳʹΑͬͯ෼͔Εͨάϧʔϓʹ͋ͯ͸Ίͨ
݁ՌɼΞϠεΪɼϠϒΫάϦͰ͋ΔΫϩʔϯ͸ɼશͯάϧʔϓ̙
ʹଐͨ͠ɻ͔͠͠ɼταΞΧͷ 3 Ϋϩʔϯ͸ɼάϧʔϓ̖ɼ̗ɼ
̘ʹ෼͔ΕɼΦϏΞΧͷ 2 Ϋϩʔϯ͸ɼάϧʔϓ̗ɼ̘ɼϝΞα
ͷ � Ϋϩʔϯ͸ɼάϧʔϓ̗ɼ̚ͷ 2 άϧʔϓʹ෼͔Εͨɻ͜Ε
͸ɼΫϩʔϯؒʹथߴɼߴڳ௚ܘͳͲͰஶ͍͠༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕɼ
ΫϩʔϯؒͰ੒௕ʹ͹Β͖͕ͭ͋Δ͜ͱ͔Βɼಉ͡඼छͰ͋ͬͯ
΋ҟͳΔάϧʔϓʹ෼͔Εͨͱ͑ߟΒΕΔɻ

ᶛ � ·ͱめ

εΪਫ਼ӳथ࢈ୡͨ͠۝भʹظԋशྛʹ͓͚Δെ۾ߴ　 25 Ϋϩʔ
ϯ͸ɼथߴɼߴڳ௚ܘɼੵࡐɼथף௕ͷશͯͷ߲໨ͰΫϩʔϯؒ
ʹஶ͍͠༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͨɻ
　۝भ࢈εΪਫ਼ӳथ 25 Ϋϩʔϯ಺ʹ͸ಉҰͳ඼छͰ͋ͬͯ΋੒
௕ಛੑɼ࣭ࡐಛੑͱͰ૯߹తʹධՁ͢ΔͱҟͳͬͨಛੑΛͭ࣋Ϋ
ϩʔϯͰߏ੒͞Ε͍ͯΔ඼छ΋͋ͬͨɻ۝ޙࠓभʹ͋Δ 633 Ϋ
ϩʔϯΛΫϩʔϯͷಛੑ͝ͱʹάϧʔϓԽ͠ͳ͓͢͜ͱ͕ඞཁͰ
͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻ·ͨɼεΪਫ਼ӳथʹ͸ಉҰΫϩʔϯؚ͕·Ε
͍ͯΔՄೳੑ͕͋ΔͨΊɼਫ਼ӳथͷ౷ഇ߹Λ͍ͯͬ͘ߦඞཁ΋͋
Δɻ
　໦ࡐੜ࢈ͷޮ཰ੑΛٻΊΔ৔߹ʹ୯ҰΫϩʔϯͷ༗རੑ͸໌͔
Ͱ͋Δ͕ɼҰํͰප஬֐΍ؾ৅֐΁ͷ੬ऑ͞΋ߴ·Δɻଟ༷ੑͷ
͋Δ৿ྛΛ଄੒͢ΔͨΊʹɼ੒௕ͱ࣭ࡐಛੑͷྨͨ͠ࣅΫϩʔϯ
ͰͷάϧʔϐϯάʹΑΓɼҨ఻తଟ༷ੑΛอͪͭͭɼޮ཰తͳྛ
΁ల։͢ΔՄೳੑ͕ࣔۀΛΊ͟͢৽͍͠ϚϧνΫϩʔϯྛ࢈ੜۀ
ࠦ͞Εͨɻ

謝辞

　ຊݧࢼ஍ͷઃఆ͔Βҡ͞ࣄैʹ࣋Εͨશͯͷօ༷ʹ͍ͨ͠ँײ
·͢ɻಈతϠϯά཰ͷܭଌ͸ɼݹլ৴໵ത࢜ɼࠀాߴ඙ത࢜ɼҏ
౻఩ത࢜ɼখྛमത࢜ͱͨ͠ࢪ࣮ʹڞ΋ͷͰ͋Δɻຊڀݚͷݱ஍
ௐࠪʹࢧԉΛ͍͍ͨͩͨࣛࣇౡେֶ۾ߴԋशྛͷ৬һ֤Ґ͓Αͼ
ਃ্͛͠·͢ɻँײʹ܅ੜॾۀͷଔࣨڀݚըֶܭౡେֶ৿ྛࣇࣛ

引用文献

࿨඙΄͔ʢ2003ʣ۝େԋใࢬٱ 8�ɿ5�Ȃ�1ɽ
໦ས٢ݠ΄͔ʢ1��3ʣ۝େԋใ ��ɿ21Ȃ�6 .

ʢಠʣྛ໦ҭछηϯλʔʢ2006ʣ۝भҭछجຊ۠εΪਫ਼ӳथಛੑ
දɽ

ʢ1�8�ʣ۝भͷεΪͱώϊΩɽ۝भେֶग़൛ձɿ2�5׮ౡٶ Q.
ใݚ༤΄͔ʢ201�ʣࣛେԋߦԬࣉ �1ɿ��Ȃ�6 .

ʢ201� ೥ 12 ݄ 1 ೔ड෇ʀ2015 ೥ 1 ݄ 8 ೔डཧʣ

ਤʵ 2ɽओ੒෼෼ੳͷ݁ՌʢୈҰ͓Αͼୈೋओ੒෼ʣͱ
ΫϩʔϯͷྨܕԽ

5
17

3

14
7

2216

1

19

2324

2

20

12

4
13

18

106

9
15

8

1125
21

- 2 . 0

- 1 . 0

0 . 0

1 . 0

2 . 0

3 . 0

4 . 0

- 3 . 0 - 2 . 0 - 1 . 0 0 . 0 1 . 0 2 . 0 3 . 0 4 . 0 5 . 0

➨䠎୺ᡂศ

➨１୺ᡂศ
䠞

䠟

䠠

䠡

䠢

䠠

䠝

図 - 䠎 ୺ᡂศศᯒの⤖ᯝ（➨୍お䜘䜃➨஧୺ᡂศ）と䜽䝻䞊䞁の㢮ᆺ໬
 1 

⾲-１ ౪試ࢡロ࣮ン 2 

දʵ̑　25ࢼڙΫϩʔϯͷதͰෳ਺Ϋϩʔϯ͋Δ඼छ
དྷ඼छ໊ࡏ No. άϧʔϓ Ϋϩʔϯ໊

ϝΞα 6 & ߸Ѭྑ26ݝ
　 8 & ߸Ѭྑ25ݝ
　 � & ߸ౡ̍ࣇࣛݝ
　 16 # ߸Ѭྑ15ݝ

ϠϒΫάϦ 10 & ߸஛ా̐ݝ
　 11 & ߸஛ా̒ݝ
　 15 & ߸஛ా̕ݝ
　 25 & େޱॺ̎߸

ταΞΧ 1 $ ߸౦ӓ٩12ݝ
　 5 " ߸Ѭྑ̒ݝ
　 � # ߸౦ӓ٩̐ݝ

ΦϏΞΧ 1� # ౎৓ॺ̑߸
　 22 # େࠜ઎ॺ̍߸
　 23 $ ߸ॺ࡚̐ٶ

ΞϠεΪ 13 & ߸�௡1౻ݝ
　 18 & ߸Ѩો̍ݝ
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