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Ⅰ．はじめに

Խͤ͞ΔͨΊੑ׆ಈΛ׆࢈ੜۀͷऩӹΛ֬อ͠ɼྛऀࣄैۀྛ　
ʹ͸ɼ଄ྛͷ௿ίετԽ͕ඞཁͰ͋Δɻͱ͘ʹɼ଄ྛίετͷ໿
� ׂΛ઎ΊΔԼמΓۀࢪͷলྗԽ͕େ෯ͳ௿ίετԽʹ͕ܨΔ͜
ͱ͕ࢦఠ͞Ε͍ͯΔɻԼמΓۀࢪͷলྗԽʹ͍ͭͯɼ෱ຊ

ʢ2013ʣ͸ɼࡶ૲໦ͷथߴ੒௕ྔ͕εΪͷथߴ੒௕ྔʹൺ΂ͯ௿
ཱ͍஍Ͱ͸ɼԼמΓͷճ਺ΛݮΒͤΔՄೳੑΛใ͍ͯ͠ࠂΔɻ͜
ͷՄೳੑͷ࣮ݱԽΛਤΔͨΊʹ͸ɼཱ஍৚݅ΛՃຯ্ͨ͠Ͱ২࠿
໦ͱࡶ૲໦ͷथߴ੒௕ྔͷࠩҟΛධՁ͢Δඞཁ͕͋Δɻ͜ΕΛߦ
͏ʹ͸ɼ২࠿໦ͱࡶ૲໦ͷथߴ੒௕ྔΛਪఆ͢Δख๏Λ։ൃ͠ͳ
͚Ε͹ͳΒͳ͍ɻ
　২࠿໦΍ࡶ૲໦ͷथߴ੒௕ྔ͸ɼथߴͷ࣌ܦมԽΛۙ͢ࣅΔ੒
௕ۂઢΛ༻͍ͯਪఆ͞ΕΔɻҰൠʹɼ͜ΕΒͷ੒௕ۂઢ͸ɼथྸ
͕૿Ճ͢Δͱͱ΋ʹथ͕ߴ੒௕ͷݶք஋ʹ઴ۙ͢ΔΑ͏ͳมԽΛ
ࣔ͢ɻ͜ͷΑ͏ͳมԽΛࣔ͢୅දతͳ੒௕ࣜʹ͸ɼ-oHJsUJD ࣜ

ʢ ࣜ 1ʣɼ.JUsDherMJDh ࣜʢ ࣜ 2ʣɼRJDhBrEs ࣜʢ ࣜ 3ʣ ͓ Α ͼ
(oNQerU[ ࣜʢࣜ �ʣ͕͋Δɻͦͯ͠ɼ͜ΕΒͷ੒௕ࣜΛ࣮ଌͷ
੒௕ྔʹ౰ͯ͸ΊΔ͜ͱͰɼ੒௕ࣜதͷ֤ύϥϝʔλʔΛਪఆ͢
Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δʢ٢ຊ΄͔ɼ2012ʣɻ
ड़ͷ੒௕ࣜʢࣜޙ　 1ʙ�ʣʹ͸ɼਪఆ͢΂͖ύϥϝʔλʔ͕ෳ
਺ଘ͢ࡏΔɻ͜ΕΒͷύϥϝʔλʔ͸ɼ਺ֶతʹ࠷దղΛಋ͘ํ
๏ͰਪఆͰ͖ΔɻҰൠతʹɼύϥϝʔλʔͷ࠷దղΛٻΊΔ਺ֶ
తख๏Ͱ͸ɼύϥϝʔλʔͷॳظ஋Λઃఆ͢Δ͕ɼ࠷దղΛٻΊ
Δύϥϝʔλʔ͕ଟ͍΄ͲɼͦΕΒͷ࠷దղ͕ॳظ஋ʹΑͬͯҟ
ͳΔՄೳ͕͘ߴͳΔɻ͜ΕΛ๷͙ͨΊʹ͸ɼผͷσʔλ͔Βɼ͍
͔ͭ͘ͷύϥϝʔλʔΛܾఆ͓͖ͯ͠ɼͦΕΒΛఆ਺ͱͯࣜ͠ʹ
૊ΈࠐΜ্ͩͰɼଞͷύϥϝʔλʔΛਪఆ͢Δ͜ͱ͕͑ߟΒΕΔɻ

ʲࣜ 1ʳ-oHJsUJD ࣜɿ

　H�
HNBY 1�kʷeYQʢɻ r×tʣ　　　ʢͨͩ͠ɼk�

HNBY 
h0

ʵ 1ʣ

͜͜Ͱɼ) ͸ U ೥໨ͷथߴɼ)NBY ͸࠷େथߴɼh 0 ͸ 0 ೥໨ͷथߴɼ
U ͸ܦա೥਺ɼL ͸ڥ؀ऩ༰ྗΛࣔ͠ɼr ͸੒௕଎౓Λද͢܎਺
Ͱ͋Δɻ

ʲࣜ 2ʳ.JUsDherMJDh ࣜɿ

　H�
HNBY 1ʵ kʷeYQʢɻ r×tʣ　　　ʢͨͩ͠ɼk� 1 ʵ

h0 
HNBY

ʣ

͜͜Ͱɼ) ͸ U ೥໨ͷथߴɼ)NBY ͸࠷େथߴɼh 0 ͸ 0 ೥໨ͷथߴɼ
U ͸ܦա೥਺ɼL ͸ڥ؀ऩ༰ྗΛࣔ͠ɼr ͸੒௕଎౓Λද͢܎਺
Ͱ͋Δɻ

ʲࣜ 3ʳRJDhBrEs ࣜɿ

　H 1ʵm � H r×m
NBY ʢɻH 1－m

NBY － h 0
1ʵmʣ̫ eYQʢʵrʷtʣ

͜͜Ͱɼ) ͸ U ೥໨ͷथߴɼ)NBY ͸࠷େथߴɼh 0 ͸ 0 ೥໨ͷथߴɼ
U ͸ܦա೥਺ɼN ͸੒௕ۂઢͷܗʹؔ͢ΔύϥϝʔλΛࣔ͠ɼr
͸੒௕଎౓Λද͢܎਺Ͱ͋Δɻ

ʲࣜ �ʳ(oNQerU[ ࣜɿ

　H � HNBY ʷeYQʢʵk×eYQʢʵrʷtʣʣ

͜͜Ͱɼ) ͸ U ೥໨ͷथߴɼ)NBY ͸࠷େथߴɼU ͸ܦա೥਺ɼL
͸ڥ؀ऩ༰ྗΛࣔ͠ɼ r ͸੒௕଎౓Λද͢܎਺Ͱ͋Δɻ
　

論　文

֦ு૬ର੒௕ࣜΛ用͍ͨࡶ૲໦ 3छの࠷େथߴのਪఆ＊1

༎ˎ2ɾӏ઒　৴ˎ3ܓాૣ

૲໦ࡶ༎ɾӏ઒　৴ɿ֦ு૬ର੒௕ࣜΛ用͍ͨܓాૣ 3छの࠷େथߴのਪఆ　九州森林研究　68：39 － �2，2015　ຊڀݚͰ͸ɼࡶ૲໦
ͷ࠷େथߴͷਪఆΛ໨తͱͨ͠ɻඌࠜ෦ͱ୩෦ͷࠞަྛʹ͓͍ͯɼࡶ૲໦ 3 थछʢΞΧϝΨγϫɼΧϥεβϯγϣ΢ɼπΫγϠϒ΢π
Ϊʣͷथ͓ߴΑͼ %#) Λଌఆ͠ɼͦΕΒΛ֦ு૬ର੒௕ࣜʹ౰ͯ͸ΊΔ͜ͱͰɼ֤थछͷඌࠜ෦ͱ୩෦ʹ͓͚Δ࠷େथߴΛਪఆͨ͠ɻ
֦ு૬ର੒௕ࣜͷύϥϝʔλʔͷҰͭͰ͋Δ૬ର੒௕܎਺ h ʹ 15 ௨Γͷఆ਺Λ୅ೖ͠ɼ࢒ΓͷύϥϝʔλʔͰ͋Δ࠷େथߴ )NBY ͱ܎਺
" ʹ͍ͭͯɼ15 ௨Γͷ࠷దղΛٻΊͨɻಘΒΕͨ 15 ௨Γͷ࠷େथߴ )NBY Λ֬ೝͨ͠ͱ͜Ζɼ3 थछڞ௨ͯ͠࠷େथߴͷਪఆ஋͕࣮ࡍʹ
ଌఆ͞Εͨथߴͷ࠷େ஋ΑΓ΋͘ߴͳͬͨͷ͸ɼ૬ର੒௕܎਺ h ͕ 1 ͷͱ͖Ͱ͋ͬͨɻ·ͨɼ͜ͷͱ͖ͷΞΧϝΨγϫɼΧϥεβϯγϣ
΢ɼπΫγϠϒ΢πΪͷ࠷େथߴͷਪఆ஋͸ɼͦΕͧΕඌࠜ෦Ͱ 12 . 36Nɼ16 . 85Nɼ8 . 65Nɼ୩෦Ͱ 1� . 65Nɼ21 . 35Nɼ8 . 65N Ͱ͋ͬ
ͨɻ
キーワードɿ֦ு૬ର੒௕ࣜɼ࠷େथߴɼਪఆɼԼמΓɼࡶ૲໦

ˎ 1　)ByBUB
 K.
 6HBXB
 4.� &sUJNBUJOH NBYJNuN Uree heJHhU oG XeeE Urees usJOH HeOerBMJ[eE BMMoNeUrJD GuODUJoO.
ˎ 
.Պ　(rBE. "HrJDڀݚౡେֶେֶӃ೶ֶࣇࣛ　2 KBHoshJNB 6OJW.
 KBHoshJNB 8�0Ȃ0065 
 JBQBO.
ˎ 
.ౡେֶ೶ֶ෦　FBD. "HrJDࣇࣛ　3 KBHoshJNB 6OJW.
 KBHoshJNB 8�0Ȃ0065 
 JBQBO.
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　ࣜ 1ʙ� ߴେथ࠷௨ͨ͠ύϥϝʔλʔͱͯ͠ɼڞʹ )NBY ͛ڍ͕
ΒΕΔɻ࠷େथߴ )NBY ͸ɼथߴͱ %#) ͷ࣮ଌ஋ʹ֦ு૬ର੒
௕ࣜʢখ઒ɼ1�80ʣʢࣜ 5ʣΛ౰ͯ͸ΊΔ͜ͱͰɼਪఆ͢Δ͜ͱ
͕Ͱ͖Δɻͭ·Γɼ֦ு૬ର੒௕ࣜʢࣜ 5ʣʹ͓͍ͯɼ૬ର੒௕
਺܎ h ΍܎਺ " ͱͱ΋ʹɼथߴͷ࠷େ஋ )NBY ͷ࠷దղΛಘΔ͜
ͱ͕Ͱ͖Δɻ͜͜Ͱɼ૬ର੒௕܎਺ h ͷύϥϝʔλʔ͸ɼભҠ
ஈ֊Λࣔ͢਺஋Ͱ͋Γɼେ෼ݝ༝෍ӃͷཅथྛͰ͸ 2 . �ɼࣛࣇౡ
ͷর༿थྛͰ͸ࢢຎ઒಺ࡵݝ 1 Ͱ͋ͬͨɻ·ͨɼ܎਺ " ͸ɼ২
෺ମີ౓Λࣔ͢ύϥϝʔλʔͰ͋ΓɼҰఆۭؒ಺ͷ২෺ྔ͕ଟ͘
ͳΔʹैͬͯɼେ͖͘ͳΔ͕͋޲܏Δʢґాɼ1��1ʣɻ

ʲࣜ 5ʳ֦ு૬ର੒௕ࣜɿ

　 1 
H

� 1 
ADh � 1 

Hmax

͜͜Ͱɼ) ͸थߴɼ% ͸ %#)ɼ)NBY ͸࠷େथߴΛද͢܎਺Ͱ͋
Δɻ" ͸২෺ମີ౓ʹରԠͨ͠܎਺Ͱ͋Γɼh ͸૬ର੒௕܎਺Ͱ
͋Δɻ

　Ճ͑ͯɼथߴ੒௕ʹ͸ݶք͕ଘ͠ࡏɼͦͷݶք஋ʢ࠷େथߴʣ
͸ɼथछͷಛੑ΍ཱ஍৚݅ʹΑͬͯنఆ͞ΕΔͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔɻ
͜ΕΒͷ࠷େथߴΛنఆ͢ΔཁҼͷ 1 ͭͱͯ͠౔৕ਫ෼ྔ͕͋Δ

ʢਫ෼௨ಋ੍ݶઆɿRyBO BOE :oEer
 1���ʣɻ౔৕ਫ෼ྔ͸ɼඌࠜ
͔Β୩ʹ͔͚ͯ૿Ճ͢Δ͕޲܏஌ΒΕ͍ͯΔʢՏాɼ2000ʣɻ͠
͕ͨͬͯɼ࠷େथߴ͸ɼඌࠜ෦ͱ୩෦ͰҟͳΔ͜ͱ͕͑ߟΒΕΔɻ
ͦ͜ͰɼຊڀݚͰ͸ɼ౔৕ਫ෼ྔͷҟͳΔඌࠜ෦ͱ୩෦ʹ͍ͭͯɼ
ผʑʹࡶ૲໦ͷ࠷େथߴΛٻΊΔ͜ͱͱͨ͠ɻ
　ຊڀݚͰ͸ɼ౔৕ਫ෼ྔͷҟͳΔཱ஍ʹ͓͍ͯɼΞΧϝΨγϫɼ
Χϥεβϯγϣ΢ɼπΫγϠϒ΢πΪͷ࠷େथߴΛಘΔ͜ͱΛ໨
తͱͨ͠ɻ͜ͷ໨తΛୡ੒͢ΔͨΊʹɼඌࠜ෦ͱ୩෦ʹੜҭ͢Δ
ର৅थछͷथ͓ߴΑͼ %#) Λଌఆ͠ɼͦΕΒΛ֦ு૬ର੒௕ࣜ

ʢࣜ 5ʣʹ౰ͯ͸ΊΔ͜ͱͰɼ֤थछͷඌࠜ෦ͱ୩෦ʹ͓͚Δύ
ϥϝʔλʔ )NBY Λਪఆͨ͠ɻ

Ⅱ．ௐࠪ஍およびௐࠪ方法

ԋशྛʢ๺Ң۾ߴౡେֶ೶ֶ෦ෟଐࣇͷࣛࢢਨਫݝౡࣇࣛ　 31
౓ 5� ෼ɼ౦ܦ 130 ౓ �� ෼ɼඪߴ 5�2Nʣʹ͓͍ͯɼඌࠜ෦ͱ୩
෦ʹҐஔ͢Δೋ࣍ྛͰௐࠪΛͨͬߦɻ͜ΕΒͷೋ࣍ྛͰ͸ɼϚς
όγΠ΍λϒϊΩɼΞΧΨγͳͲͷর༿थ͕༏઎͓ͯ͠ΓʢҪ೭
্΄͔ɼ2002ʣɼͦͷதʹઌੑۦͷམ༿थछ͕ࠞަ͍ͯͨ͠ɻ͜
ΕΒͷೋ࣍ྛʹ͓͍ͯɼઌੑۦͷམ༿थछͰ͋ΓɼԼמΓۀࢪʹ
૲໦ͱͳΔΞΧϝΨγϫɼΧϥεβϯγϣ΢ɼπΫγϠࡶ͍͓ͯ
ϒ΢πΪΛௐࠪର৅थछͱͨ͠ɻ౰֘ԋशྛͷඌࠜ෦ͱ୩෦ʹ͓
͍ͯɼΞΧϝΨγϫɼΧϥεβϯγϣ΢ɼπΫγϠϒ΢πΪΛͦ
ΕͧΕ 1� Αͼ͓ߴମͣͭ೚ҙʹબఆ͠ɼͦΕΒͷथݸ %#) Λ
ଌఆͨ͠ɻબఆͨ͠ݸମ͸ɼ΄ͱΜͲ͕ྛԑʹҐஔ͍ͯͨ͠ɻ
　·ͨɼ201� ೥ 5 ݄ 23 ೔ʹ্ड़ͷର৅ݸମपลͷ౔৕ਫ෼ؚ༗
཰ͷଌఆΛͨͬߦɻ͜ΕΒͷଌఆʹ͸ɼ౔৕ਫ෼ଌఆ૷ஔ

ʢ)yEro 4eOse
 $BNCeMM 4DJeOUJpD
 6UBh
 64"ʣΛ༻͍ɼର৅ݸ
ମ͔Β 30DN ཭Εͨ 3 ஍఺ʹ͓͍ͯɼਂ͞ 12DN ·Ͱͷ౔৕ਫ෼
ؚ༗཰Λଌఆͨ͠ɻ͜͜Ͱ͸ɼಘΒΕͨ౔৕ਫ෼ؚ༗཰ͷ 3 ͭͷ

஋Λฏ͠ۉɼ౰֘ݸମपลͷ౔৕ਫ෼ؚ༗཰ͱͨ͠ɻ
ԋशྛʹ͓͚Δ۾ߴ　 2011 ೥ͷ೥ฏؾۉԹ͸ 13 . �ˆɼ೥ੵ߱ࢉ
ਫྔ͸ 3101 . 5NN Ͱ͋ͬͨʢѶݪɾҪ૔ɼ2013ʣɻ

Ⅲ．ղੳ方法

　্ड़ͰಘΒΕͨथߴͱ %#) ͷ࣮ଌ஋ʹɼ֦ு૬ର੒௕ࣜΛ౰
ͯ͸Ίɼ֤थछͷඌࠜ෦ͱ୩෦ʹ͓͚Δ࠷େथߴ )NBY Λਪఆ͠
ͨɻ֦ு૬ର੒௕ࣜʹ͓͚Δ࠷େथߴ )NBY Ҏ֎ͷύϥϝʔλʔ
ʹ͸ɼ૬ର੒௕܎਺ h ͱ܎਺ " ͕ଘ͢ࡏΔ͕ɼ͜ΕΒ΋ಉ࣌ʹ
ਪఆͨ͠ͱ͜Ζɼ࠷దղ͕ಘΒΕͳ͍έʔε͕ੜͨ͡ɻͦͷͨΊɼ
۩ମత਺஋͕ఏএ͞Ε͍ͯΔ૬ର੒௕܎਺ h ʹ͍ͭͯɼর༿थ
ྛͰಘΒΕΔ਺஋ 1 ͔ΒཅथྛͰಘΒΕΔ਺஋ 2 . � ·Ͱʢґాɼ
1��1ʣɼ0 . 1 ͣͭมԽͤͯ͞ɼ࠷େथߴ )NBY ͱ܎਺ " ͷ࠷దղ
Λ 15 ௨ΓಘΔ͜ͱͱͨ͠ɻͦͯ͠ɼಘΒΕͨ 15 ௨Γͷ࠷େथߴ
)NBY Λൺֱ͠ɼΑΓద੾ͳ૬ର੒௕܎਺ h Λݕ౼ͨ͠ɻ͜ΕΒ
ͷ ඇ ઢ ܗ ۙ ࣅ ͸ɼ ޡ ࠩ ͕ ਖ਼ ن ෼ ෍ ʹ ͠ ͨ ͕ ͏ ͱ Ծ ఆ ͠ɼ
-eWeOCerH�.BrRuBrEU ๏Λ༻͍ͨ৔߹ͷ࠷໬ਪఆ๏ʹΑͬͯ
ɻ͜ΕΒͷղੳʹ͸ɼR WersJoO 3ͨͬߦ . 1 . 1ʢR $ore 5eBN
 
201�ʣΛ࢖༻ͨ͠ɻ

Ⅳ．౷ܭղੳ

　౔৕ਫ෼ؚ༗཰ʹ͍ͭͯɼ֤थछͷඌࠜ෦ͱ୩෦ͷࠩҟΛ
5uLey)4% Λ༻͍ͯղੳͨ͠ɻ5uLey)4% ͸ɼ౷ܭιϑτ R 
WersJoO 3 . 1 . 1ʢR Dore 5eBN
 201�ʣΛ༻͍ͯղੳΛͨͬߦɻ

ᶛ．結果ͱ考察

̍ɽ֤थछͷඌࠜ෦͓Αͼ୩෦ͷ౔৕ਫ෼ؚ༗཰
　͢΂ͯͷथछʹ͓͍ͯɼඌࠜ෦ʹҐஔ͢Δݸମपลͷ౔৕ਫ෼
ؚ༗཰͸ɼ୩෦ʹҐஔ͢Δݸମपลͷ౔৕ਫ෼ؚ༗཰ΑΓ΋༗ҙ
ʹ௿͔ͬͨʢਤʵ 1ʣɻ͜ͷ͜ͱ͔Βɼ౰֘ௐࠪ஍ʹ͓͍ͯ΋ɼ
ඌࠜ෦ͱ୩෦Ͱ౔৕ਫ෼ྔ͕ҟͳΔͱ͍͑Δɻಉ࣌ʹɼ͜ͷ݁Ռ
͸ɼඌࠜ෦ʹੜҭ͍ͯ͠Δݸମ܈ͷथߴ੒௕ྔ͓Αͼ࠷େथߴ͸ɼ
୩෦ʹੜҭ͍ͯ͠Δݸମ܈ͷͦΕͱҟͳ͍ͬͯΔ͜ͱΛࣔࠦͯ͠
͍Δɻ
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ਤʵ 1ɽ֤थछͷඌࠜ෦͓Αͼ୩෦ʹ͓͚Δ౔৕ਫ෼ؚ༗཰
όʔ͸ඪຊඪ४ภࠩΛࣔ͢ɻˎ͸֤थछͷඌࠜ෦ͱ
୩෦ͷؒͷ౔৕ਫ෼ؚ༗཰ͷ༗ҙࠩΛࣔ͢ɻ
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̎ɽ࠷େथߴ )NBY ͷਪఆʹదͨ͠૬ର੒௕܎਺ h ͷ஋
　ඌࠜ෦ͱ୩෦ͷ͍ͣΕʹ͓͍ͯ΋ɼ·ͨɼ͍ͣΕͷथछʹ͍ͭ
ͯ΋ɼ૬ର੒௕܎਺ h ͷ஋͕͘ߴͳΔ΄Ͳɼ࠷େथߴ )NBY ͷਪ
ఆ஋͕௿͘ͳͬͨʢਤʵ 2ʣɻ͜͜Ͱ஫໨͢΂͖͸ɼ࠷େथߴ
)NBY ͷਪఆ஋ͷ௿Լʹ൐͍ɼथߴͷ࣮ଌ஋ͷ࠷େ஋ΑΓ΋௿͘
ͳΔ͜ͱͰ͋Δɻथߴͷ࣮ଌ஋ͷ࠷େ஋ΑΓ΋௿͍࠷େथߴ
)NBY ͸ɼ࣮ݱͱ͸ဃ཭ͨ͠ਪఆ஋Ͱ͋ΔɻཪΛฦͤ͹ɼथߴͷ
࣮ଌ஋ͷ࠷େ஋ΑΓ΋࠷͍ߴେथߴ )NBY ͕ಘΒΕΔΑ͏ͳ૬ର
੒௕܎਺ h ͷ਺஋͕ΑΓద੾ͳਪఆ஋Λ༩͑Δͱ͑ߟΒΕΔɻ
ඌࠜ෦ͱ୩෦ʹੜҭ͢ΔΞΧϝΨγϫͰ͸ɼͦΕͧΕ૬ର੒௕܎
਺ h ͕ 1 . 3 ҎԼɼ1 . 0 ҎԼͰɼ࠷େथߴ )NBY ͷਪఆ஋͕थߴͷ
࣮ଌ஋ͷ࠷େ஋ΑΓ΋͘ߴͳͬͨɻಉ༷ʹɼඌࠜ෦ͱ୩෦ʹੜҭ
͢ΔΧϥεβϯγϣ΢Ͱ͸ɼͦ ΕͧΕ૬ର੒௕܎਺ h ͕ 1 . 5 ҎԼɼ
1 . 3 ҎԼɼ·ͨɼπΫγϠϒ΢πΪͰ͸ɼͦΕͧΕ૬ର੒௕܎਺

h ͕ 1 . 1 ҎԼɼ2 . 1 ҎԼͰɼ࠷େथߴ )NBY ͷਪఆ஋͕थߴͷ࣮
ଌ஋ͷ࠷େ஋ΑΓ΋௿͘ͳͬͨɻ͕ͨͬͯ͠ɼ͜ΕΒʹڞ௨ͳ૬
ର੒௕܎਺ h ͷ஋ɼͭ·Γɼ૬ର੒௕܎਺ h� 1 ʹ͓͍ͯɼ࠷େ
थߴ )NBY ͷద੾ͳਪఆ஋͕ಘΒΕΔ΋ͷͱ͑ߟΒΕͨɻ
̏ɽ૬ର੒௕܎਺ h� 1 ʹ͓͚Δ࠷େथߴͷਪఆ஋
　૬ର੒௕܎਺ h� 1 ʹ͓͚Δ࠷େथߴͷਪఆ஋Λදʵ 1 ʹࣔ͢ɻ
ΞΧϝΨγϫͱΧϥεβϯγϣ΢Ͱ͸ɼඌࠜ෦Ͱੜҭͨ͠ݸମ͔
Βਪఆͨ͠࠷େथߴͷ஋͸ɼ୩෦Ͱੜҭͨ͠ݸମ͔Βਪఆͨ͠࠷
େथߴͷ஋ΑΓ΋௿͘ͳͬͨɻ͜ͷ͜ͱ͸ɼඌࠜ෦ͷ౔৕ਫ෼ؚ
༗཰͕ɼ୩෦ͷͦΕΑΓ΋௿͍͜ͱΛ൓ө͍ͯ͠Δͱ͑ߟΒΕΔ

ʢਤʵ 1ʣɻҰํɼπΫγϠϒ΢πΪͰ͸ɼඌࠜ෦Ͱੜҭͨ͠ݸମ
͔Βਪఆͨ͠࠷େथߴͷ஋ͱ୩෦Ͱੜҭͨ͠ݸମ͔Βਪఆͨ͠࠷
େथߴͷ஋͕౳͔ͬͨ͠ɻπΫγϠϒ΢πΪ͸ɼ௿໦Ͱ͋ΔͨΊɼ
ཱ஍৚݅Ͱͳ͘ɼथछͷಛੑʹΑͬͯथߴ੒௕ͷݶք஋͕ܾఆ͞
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ਤʵ 2ɽ૬ର੒௕܎਺ h ʹ͍ͭͯɼ1 ͔Β 2 . � ·Ͱɼมಈͤͨ͞ͱ͖ͷ࠷େथߴ )NBY ͷਪఆ஋
˔ɿ࠷େथߴ )NBY ͷਪఆ஋ɼʕɿ࣮ଌͨ͠थߴͷ࠷େ஋ͱ͢Δɻ

දʵ̍ɽ܎਺ h ʹ1ʹઃఆ͠ɺ࠷దԽͨ͠ͱ͖ͷ֤ύϥϝʔλʔͱथߴͷ࣮ଌ஋ͷ࠷େ஋͓Αͼɼ
　　　　　　　　　　　　　　େ஋ͷׂ߹ç࠷ͷߴͷਪఆ஋ʹର͢Δथߴେथ࠷

थछ Ґஔ ਺܎ " ૬ର੒௕
਺܎ h

ͷߴେथ࠷
ਪఆ஋
ʢ̼ʣ

थߴͷ࣮ଌ஋
ͷ࠷େ஋
ʢ̼ʣ

ͷߴେथ࠷
࣮ଌ஋ʹର͢Δ
ਪఆ஋ͷׂ߹

ʢˋʣ
ΞΧϝΨγϫ ඌࠜ෦ 1.60 1.00 12.36 �.02 13�.08
ΞΧϝΨγϫ ୩෦ 1.65 1.00 1�.65 12.�6 113.01

Χϥεβϯγϣ΢ ඌࠜ෦ 1.38 1.00 16.85 12.38 136.0�
Χϥεβϯγϣ΢ ୩෦ 1.30 1.00 21.35 16.00 133.�1
πΫγϠϒ΢πΪ ඌࠜ෦ 2.08 1.00 8.65 �.81 110.�8
πΫγϠϒ΢πΪ ୩෦ 2.08 1.00 8.65 5.8� 1�6.8�
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Εͨͷ͔΋͠Εͳ͍ɻ·ͨɼࠓճਪఆͨ͠࠷େथߴ͸ɼඌࠜ෦ͱ
୩෦ͷ͍ͣΕʹ͓͍ͯ΋ɼ·ͨɼ͍ͣΕͷथछʹ͓͍ͯ΋ɼथߴ
ͷ࣮ଌ஋ͷ࠷େ஋ΑΓ 11 ʵ �� ͍͓ʹ஋Λࣔͨ͠ɻ๺ւಓ͍ߴˋ
ͯɼෳ਺छͷམ༿޿༿थ͔Βਪఆ͞Εͨ࠷େथߴ͸ɼथߴͷ࣮ଌ
஋ͷ࠷େ஋ΑΓ 10 � ఔ౓͔ͨͬߴʢ೔Ӝ΄͔ɼ1��8ʣɻ·ͨɼ
େ஋ΑΓ࠷ͷ࣮ଌ஋ͷߴͷਪఆ஋͸ɼथߴେथ࠷ 30 ʵ 50 ͍ߴˋ
஋ΛͱΔͱ͍͏ใࠂ΋͋Δʢখ઒ɼ1�6�ʣɻࠓճਪఆ͞Εͨ࠷େ
थߴ͸ɼ͜ΕΒͷ਺஋ͷൣғ಺ʹऩ·͍ͬͯͨɻ
　͍ͣΕͷथछʹ͓͍ͯ΋ɼඌࠜ෦ɼ୩෦ʹੜҭ͢Δݸମ͔܈Β
ਪఆ͞Εͨ܎਺ " ͷ஋͸ྨ͍ͨͯ͠ࣅʢදʵ 1ʣɻҰํɼ܎਺ "
ͷਪఆ஋͸ɼथछؒͰҟͳ͍ͬͯͨɻ܎਺ " ͸২෺ମີ౓ʹର
Ԡͨ͠਺஋Ͱ͋Δ͕ɼࠓճબఆͨ͠ର৅ݸମͷଟ͘͸ɼྛԑʹҐ
ஔ͓ͯ͠Γɼ২෺ମີ౓͸ൺֱత௿ཱ͍஍ʹੜҭ͍ͯ͠Δͱ͑ߟ
ΒΕΔɻ͜ͷΑ͏ͳ৔߹ɼ܎਺ " ͸ɼ২෺ମີ౓Ͱ͸ͳ͘ɼथ
छʹΑͬͯมԽ͢Δͷ͔΋͠Εͳ͍ɻ
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J*#1�15�F ত࿨ �3 ೥౓ใࠂ � 3Ȃ1�ɽ
খ઒๪ਓʢ1�80ʣݸମ܈ͷߏ଄ͱػೳɼ221 QQɼே૔ॻళɼ౦ژɽ
R $ore5eBNʢ201�ʣR� " MBOHuBHe BOE eOWJroONeOU Gor 

sUBUJsUJDBMDoNQuUJOH. R FouOEBUJoO Gor 4UBUJsUJDBM 
$oNQuUJOH
 7JeOOB
 "usUrJB.hUUQ���XXX.R�QroKeDU.orH�.

RyBO
 ..(. BOE :oEer #.J.ʢ1���ʣ)yErBuMJD MJNJUs Uo Uree 
heJHhU BOE Uree HroXUh. #Jo4DJeODe �� � 235Ȃ2�2ɽ

٢ຊರɼՃໜݑҰɼ༄޺ݪ࿨ʢ2012ʣR ʹΑΔڥ؀σʔλͷ౷ܭ
෼ੳʕ৿ྛ෼໺ͰͷԠ༻ʕɼ216 QQɼே૔ॻళɼ౦ژɽ

ʢ201� ೥ 11 ݄ 8 ೔ड෇ʀ2015 ೥ 1 ݄ 1� ೔डཧʣ
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