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Ⅰ．はじめに

　εΪਓྛ޻Ͱ͸ɼ২͔࠿Β 50 ೥ੜ·Ͱͷ଄ྛ͓Αͼอҭʹ͔
͔Δඅ༻͸ฏۉͰ໿ 231 ສԁ �hB ͱͳ͓ͬͯΓɼͦͷ͏ͪ໿ �
ׂ͸২͔࠿Β 10 ೥ؒʹ͔͔Δ଄ྛඅ༻ͱͳ͍ͬͯΔʢྛ໺ிɼ
201�ʣɻࡐՁͷ௿໎ͳͲΛഎܠʹ௿ίετ଄ྛͷٕज़ମܥͷཱ֬
͕ඞཁͱͳ͓ͬͯΓʢੴ௩ɼ2012ʣɼ଄ྛඅ༻ͷதͰ΋໿ � ׂͱ
෢ɾ٢ຊɼ2001ʣ͜ͱ͔ߦΓ͕઎Ί͍ͯΔʢמඅ༻ΛԼ͍ߴ͏͍
ΒɼԼמΓলྗԽͷٕज़ͷཱ͕֬ٻΊΒΕ͍ͯΔɻԼמΓলྗԽ
ʹؔͯ͠ɼେබΛ২͠࠿ԼמΓলྗԽΛࢼΈͨྫࣄʢా୅ɼ
2012ʣɼγʔτ෍ઃʹΑΔࡶ૲໦ͷ੒௕཈੍Λྫࣄͨ͠౼ݕʢ্
ଜɾ୩ޱɼ200�ʣɼεΪ·ͨ͸ώϊΩͷແԼמΓྛ෼Λର৅ͱ͠
͓ʹ༿थ଄ྛ஍޿ʢฏా΄͔ɼ2012ʀ੺Ҫ΄͔ɼ1�8�ʣɼྫࣄͨ
͍ͯԼמΓΛলྗͨ͠ྫࣄʢԣҪɼ2001ʀ௕୩઒΄͔ɼ200�ʣɼ
ԼמΓͷ࣮ࢪճ਺Λม͑ͨྫࣄʢۚ৓΄͔ɼ2011 BʣͳͲ͕͜Ε
·Ͱʹใ͞ࠂΕͨɻԼמΓ͸ִ೥Ͱ͏ߦͱࡶ૲໦ͷྔ͕૿Ճ͠࡞
཰͕ѱ͘ͳΔʢۚ৓΄͔ɼ2011ޮۀ Cʣ͜ͱ͔ΒɼԼמΓ͸࿈ଓ
Ͱ͍ߦɼͳ͓͔ͭճ਺Λ͢ݮ࡟Δ͜ͱ͕ޮ཰ͷྑ͍ԼמΓলྗԽ
ʹͳΔͱ༧૝͞ΕΔɻҰํͰɼԼמΓͷճ਺Λলྗ͢Δ͜ͱʹ
Αͬͯɼࡶ૲໦͕৵ೖ͠εΪͷ੒௕ʹӨڹΛٴ΅͢͜ͱ͕ݒ೦͞
ΕΔɻۚ৓΄͔ʢ2011 Bʣ͸ԼמΓ࣮ࢪύλʔϯΛม͑ͨྫࣄΛ
ใ͍ͯ͠ࠂΔ͕ɼ͜Ε͸εΪͷ 5 ೥ੜ࣌఺ͰͷεΪͷ੒௕ͷΈͷ
͞ʹ͸໌Β͔܎ͱεΪͷ੒௕ͷؔگ૲໦ͷ৵ೖঢ়ࡶͰ͋Γɼ࡯ߟ
Ε͍ͯͳ͍ɻ　
　ͦ͜ͰຊڀݚͰ͸ɼԼמΓճ਺ͷলྗԽΛݕ౼͢ΔͨΊɼ২࠿
ຖ೥ޙ 3 ೥ؒͷԼמΓΛ࣮ྛͨ͠ࢪ෼ͱɼ6 ೥ؒԼמΓΛ࣮͠ࢪ
ͨྛ෼Λର৅ͱͯ͠ɼ২ޙ࠿ 8 ೥໨·Ͱͷࡶ૲໦ͷ৵ೖঢ়گͱε
Ϊͷ੒௕ͷࠩΛ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱΛ໨తͱͯ͠ௐࠪΛͨͬߦɻ 

Ⅱ．ௐࠪ஍ɾௐࠪ方法

̍ɽௐࠪ஍
　ௐࠪ஍͸ࣛࣇౡݝਨਫࢢʹॴ͍ͯ͠ࡏΔࣛࣇౡେֶ೶ֶ෦ෟଐ
ԋशྛ಺ͷ۾ߴ 116 ྛ൝ 2� খ൝Ͱ͋Δɻ۾ߴԋशྛͷ೥ฏؾۉ
Թ͸ 1� ˆɼ೥ฏ߱ۉਫྔ͸ 2 
 800NNɼௐࠪ஍ͷࣼ໘ํҐ͸๺
Ͱ͋Δɻ2005͖޲ ೥ 11 ݄ʙ2006 ೥ 5 ༿थͱҰ෦ε޿͚͔ͯʹ݄
Ϊ͕օെ͞Εͨޙɼ200� ೥ 2ʙ3 ݄ʹεΪ͕২͞࠿Εͨɻ3 ೥ؒ
ͷԼמΓΛ࣮ྛͨ͠ࢪ෼ʢҎԼɼ3 ೥ԼמΓ۠ʣʹ͍ͭͯ͸ 200�
೥౓ʙ200� ೥౓·Ͱͷ 3 ճɼ6 ೥ؒԼמΓΛ࣮ྛͨ͠ࢪ෼ʢҎԼɼ
6 ೥ԼמΓ۠ʣʹ͍ͭͯ͸ 200� ೥౓ʙ2012 ೥౓ ·Ͱ 6 ճͷԼמ
ΓΛ࣮ͨ͠ࢪɻԼמΓͷ࣮ظ࣌ࢪ͸ຖ೥ � ݄ͷ্०Ͱ͋ͬͨɻࡶ
૲໦ͷଟ͘͸ΞΧϝΨγϫ΍Χϥεβϯγϣ΢ͳͲͷઌۦछͰ͋
Γɼৗ྘थͰ͋ΔλϒϊΩ΍γϩμϞ͕ॴʑͰݟड͚ΒΕͨɻ
　3 ೥ԼמΓ۠ͱ 6 ೥ԼמΓ۠ʹ͍ͭͯ͸ �0 ຊఔ౓ͷεΪ͕ೖ
ΔΑ͏ʹ۠ݧࢼΛઃఆͨ͠ʢਤʵ 1ʣɻ২ີ࠿౓͸ 1 
 500 ຊ �hB
Ͱ͋Γɼ3 ೥ԼמΓ۠ͷ໘ੵ͸ 0 . 25hBɼ6 ೥ԼמΓ۠ͷ໘ੵ͸
0 . 15hB Ͱ͋ͬͨɻࣼ܏͸྆۠ݧࢼͱ΋ 3� Ͱ˃͋Δɻ
̎ɽௐࠪํ๏
　εΪ͕ 5 ೥ੜͱͳͬͨ 2010 ೥͔Βͷ 5 ೥ؒɼεΪͷຖ໦ௐࠪ
ͱࡶ૲໦ͷௐࠪΛͨͬߦɻ
　εΪຖ໦ௐࠪʹ͍ͭͯ͸ɼຖ೥ 11 ݄ʹथߴɼࢬԼߴɼߴڳ௚
༺͸ଌ᜖ΛߴԼࢬɼߴ෯Λଌఆͨ͠ɻथףʢҎԼɼ%#)ʣɼथܘ
͍ 1DN ୯ҐͰɼ%#) ͸ϊΪε·ͨ͸௚ܘςʔϓΛ༻͍ 0 . 1DN
୯ҐͰଌఆͨ͠ɻथף෯͸౳ߴઢํ޲ͱࣼ໘ํ޲ͷͦΕͧΕͰ࠷
΋֎ଆʹҐஔ͢Δؒࢬͷ௕͞Λ 1DN ୯ҐͰଌఆͨ͠ɻ 

論　文

3೥Լמりͱ6೥ԼמりͰのεΪの੒௕ͱࡶ૲໦の৵ೖঢ়گのൺֱ＊1

෱ຊ2ˎࢠܡɾࣉԬߦ༤ˎ3ɾՃ3ˎ߶ࠤ࣏ɾഡ໺߳੅ˎ2ɾࢁԼ੝ষˎ�ɾۚ৓ஐ೭ˎ5

෱ຊࢠܡɾࣉԬߦ༤ɾՃࠤ࣏߶ɾഡ໺߳੅ɾࢁԼ੝ষɾۚ৓ஐ೭ɿ3 ೥Լמりͱ 6೥ԼמりͰのεΪの੒௕ͱࡶ૲໦の৵ೖঢ়گのൺֱ　
九州森林研究　68：�3 － ޙ࠿ԋशྛ಺ͷεΪ༮ྸྛͰɼ২۾ߴౡେֶ೶ֶ෦ෟଐࣇࣛ　�6，2015 3 ೥ؒͷԼמΓΛ࣮ྛͨ͠ࢪ෼ͱɼ6
೥ؒͷԼמΓΛ࣮ྛͨ͠ࢪ෼Λର৅ͱͯ͠ɼ২ޙ࠿ 8 ೥໨·Ͱͷࡶ૲໦ͷ৵ೖঢ়گͱεΪͷ੒௕Λൺֱ͠ɼԼמΓճ਺ͷলྗԽͷՄೳੑ
Λݕ౼ͨ͠ɻͦͷ݁Ռɼ3 ೥ԼמΓ۠ͷεΪͷथߴͱࡶ૲໦܈མߴͷࠩ͸໿ 3 ̼͋ΓɼԼמΓ͸ 3 ೥ؒͰऴྃͯ͠΋ྑ͍ͱ͑ߟΒΕͨɻ
ҰํͰɼ3 ೥ؒͷԼמΓΛলྗͨ͜͠ͱʹΑΓεΪͱࡶ૲໦ͷࡏݦ͕߹ڝԽ͠ɼ3 ೥ԼמΓ۠ͱ 6 ೥ԼמΓ۠ؒͷεΪͷथߴɼ%#)ɼथ
ΒΕɼ3ݟͷؒͰେ͖ͳ͕ࠩ۠ݧࢼ౤Ө໘ੵʹ͸྆ףͰथڹ௕ʹ͕ࠩೝΊΒΕͨɻ·ͨɼଆํඃѹͷӨף ೥ԼמΓ۠Ͱ͸ޙࠓεΪͷ੒௕
͕௿Լ͢ΔՄೳੑ͕ࣔࠦ͞Εͨɻ͜ΕΒͷ͜ͱ͔Βɼޙࠓͷۀࢪͱͯ͠আെͷظ࣌ΛૣΊΔ͋Δ͍͸আെͷճ਺Λ૿΍͢ඞཁੑ͕͋Δ΋
ͷͱ͑ߟΒΕͨɻ
キーワードɿ௿ίετ଄ྛɼԼמΓলྗɼڝ߹ঢ়ଶɼεΪͷ੒௕
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૲໦ͷௐࠪʹ͍ͭͯ͸ɼຖ೥ࡶ　 6 ݄Լ०ʹ২࠿໦पลͷࡶ૲໦
ঢ়߹ڝɻͨͬߦʹঢ়ଶɼଆํඃѹͷଌఆΛ୯໦͝ͱ߹ڝɼߴམ܈
ଶɼଆํඃѹ͸ 2011 ೥ɼ2012 ೥ɼ201� ೥ʹଌఆͨ͠ɻࡶ૲໦܈
མߴʹ͍ͭͯ͸ଌఆର৅ͷεΪͷपғͷಛʹथߴͷ޿͍ߴ༿थΛ
আ͖ɼશମͷ �0 ˋఔ౓Λ෴͍ͬͯΔ޿༿थͷ͞ߴΛ༻͍ͨɻڝ
߹ঢ়ଶ͸ࢁ઒΄͔ʢ2012ʣͷ൑ఆج४Λ༻͍ɼň$ 1ɿεΪͷथף
͕पลͷࡶ૲໦͔Β 1 � 2 Ҏ্࿐ग़͢Δɼ$ 2ɿεΪͷઌ୺෦͚ͩ
͕पลࡶ૲໦͔Β࿐ग़͢Δɼ$ 3ɿεΪͱपลࡶ૲໦͕ಉ͡͞ߴɼ
$ �ɿεΪ͕पลࡶ૲໦ʹ׬શʹຒ΋Ε͍ͯΔŉ ͷ � ஈ֊Ͱ൑ఆ
ͨ͠ʢਤʵ 2ʣɻଆํඃѹ͸ɼۚ ৓΄͔ʢ2012ʣͷ൑ఆج४Λ༻͍ɼ
ňࡶ૲໦ͱ઀৮͍ͯ͠Δׂ߹Λ 4 1ɿ25� ҎԼɼ4 2ɿ25ʙ50�ɼ
4 3ɿ50ʙ�5�ɼ4 �ɿ�5� Ҏ্ʯͷ � ஈ֊Ͱ൑ఆΛͨͬߦʢਤʵ
3ʣɻ۩ମతʹ͸ɼ২࠿໦ͷपғΛ � ෼ׂ͠ɼεΪͷथࡶ͕ף૲໦
ͱ 1 ͷΈͰ઀৮͢Δ৔߹Λ޲ํ 4 1ɼ2 Ͱ઀৮͢Δ΋ͷΛ޲ํ 4 2ɼ
3 Ͱ઀৮͢Δ΋ͷΛ޲ํ 4 3ɼ� Ͱ઀৮͢Δ΋ͷΛ޲ํ 4 � ͱͨ͠ɻ
̏ɽղੳํ๏
ঢ়ଶɼଆํඃѹͷ߹ڝʹΛ໌Β͔ʹ͢ΔͨΊگ૲໦ͷ৵ೖঢ়ࡶ　
ׂ߹Λ 3 ೥ԼמΓ۠ͱ 6 ೥ԼמΓ۠Ͱൺֱͨ͠ɻ·ͨɼ྆۠ݧࢼ
ͷεΪͷथߴͱࡶ૲໦܈མߴͷܦ೥มԽͷൺֱΛͨͬߦɻԼמΓ
ͷ࣮ࢪճ਺͕εΪͷ੒௕ʹ༩͑ΔӨڹΛ໌Β͔ʹ͢ΔͨΊɼεΪ
ͷथߴɼ%#)ɼथף௕ɼथף౤Ө໘ੵΛ྆ؒ۠ݧࢼͰɼU ఆΛݕ
༻͍ൺֱͨ͠ɻݕఆʹ͸ΤΫηϧ౷ܭΛ༻͍ͨɻथף౤Ө໘ੵʹ
͍ͭͯ͸ପԁܗͰۙͨ͠ࣅɻ

Ⅲ．結果

̍ɽࡶ૲໦ͷ৵ೖঢ়گ
　εΪͱࡶ૲໦ͷڝ߹ঢ়ଶʹ͍ͭͯਤʵ � ʹࣔ͢ɻ6 ೥ԼמΓ۠
ͷڝ߹ঢ়ଶͷׂ߹͸͍ͣΕͷ೥ʹ͓͍ͯ΋ $ 1 ͷׂ߹͕ �0� Ҏ
্Λ઎Ί͍ͯΔ݁Ռͱͳͬͨɻ� ೥ੜ࣌ʹԼמΓΛऴ͕ྃͨ͠ɼ
� ೥ੜ࣌Ͱ΋εΪͷथࡶ͕ף૲໦܈མΑΓ΋൒෼Ҏ্ൈ͖ग़͍ͯ
Δ͜ͱ͕෼͔ΔɻҰํɼ3 ೥ԼמΓ۠ͷڝ߹ঢ়ଶ͸ 6ɼ� ೥ੜ࣌

 
 

図-2．ࢠࢫと㞧ⲡᮌの➇合状態 
  

ਤʵ 2ɽεΪͱࡶ૲໦ͷڝ߹ঢ়ଶͷ൑ఆํ๏

 
 

図-3．㞧ⲡᮌによるഃ方⿕ᅽ 
  

ਤʵ 3ɽࡶ૲໦ʹΑΔଆํඃѹͷ൑ఆํ๏
˞εΪͷथ͕ף 1 ՕॴͰࡶ૲໦ͱ઀͍ͯ͠Ε͹ 4 1ɼಉ༷ʹ
2 ՕॴͰ઀͍ͯ͠Ε͹ 4 2ɼ3 ՕॴͰ͸ 4 3ɼ� ՕॴͰ͸ 4 �
ͱ൑ఆͨ͠

εΪ

 
図-1．試験区ᴫせ図 

  
ਤʵ 1ɽ֓۠ݧࢼཁਤ
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ʹ͸ $ 1 ͱ $ 2 Ͱ �0� Ҏ্Λ઎Ί͍ͯͨɻ͔͠͠ɼ� ೥ੜ࣌ʹ͸
$ 1 ͱ $ 2 ͕໿ 60� ͱͳΓɼ$ 3 ͷׂ߹͕໿ �0� Λ઎Ί͍ͯͨɻ
ଆํඃѹʹ͍ͭͯਤʵʹ࣍　 5 ʹࣔ͢ɻ6 ೥ԼמΓ۠ʹ͍ͭͯ͸
͍ͣΕͷ೥ʹ͓͍ͯ΋ 4 1 ͕ 50� Ҏ্Λ઎Ί͍ͯͨɻ� ೥ੜʹͳ
Δͱɼ໿ 8� ͕ 4 3 ͷঢ়ଶʹͳ͍ͬͯͨɻ3 ೥ԼמΓ۠Ͱ͸ɼ6
೥ԼמΓ۠ͱൺֱͯ͠ 4 3ɼ4 � ͷׂ߹͕͘ߴͳ͍ͬͯͨɻ6 ೥ੜ
͸ʹ࣌ 4 3ɼ4 � ͱ΋ʹ໿ �0� Ͱ͕͋ͬͨ �ɼ� ೥ੜ࣌ʹ͸ 4 3 ͸
໿ 20� গ͠ɼ4ݮʹ � ͸໿ 60� ʹ૿Ճͨ͠ɻ
̎ɽεΪ২࠿໦ͷ੒௕
　εΪͷथߴɼ%#)ɼथף௕ɼथף౤Ө໘ੵͷฏۉ஋ͷྻܥ࣌
มԽΛਤʵ 6 ʹࣔ͢ɻεΪͷฏۉथߴʹ͍ͭͯɼ3 ೥ԼמΓ۠Ͱ
͸ 5 ೥ੜ͔࣌Βॱʹ 3 . 1Nɼ� . 0Nɼ� . �Nɼ5 . 6Nɼ6 . 5Nɼຖ
೥ԼמΓ۠Ͱ͸ 3 . 3Nɼ� . 3Nɼ5 . 3Nɼ6 . 2Nɼ� . �N Ͱ͋Γɼ3
೥ԼמΓ۠ͷԼמΓΛऴྃͯ͠ 2 ೥ޙʹ͋ͨΔ 6 ೥ੜ࣌఺Ͱ྆ࢼ
ͷؒͰ༗ҙͳ͕ࠩೝΊΒΕͨʢp۠ݧ ʻ 0 . 01ʣɻ� ೥ੜ࣌఺Ͱͷ
3 ೥ԼמΓ۠ͷεΪͷथߴ͸ɼ6 ೥ԼמΓ۠ͱൺֱ͢Δͱ໿ 13�
খ͔ͬͨ͞ɻ
ۉεΪͷฏʹ࣍　 %#) ʹ͍ͭͯɼ3 ೥ԼמΓ۠͸ 3 . �DNɼ6 . �DNɼ
8 . 2DNɼ10 . 1DNɼ12 . 6DN Ͱɼ6 ೥ԼמΓ۠Ͱ͸ � . �DNɼ� . �DNɼ
� . 5DNɼ11 . �DNɼ1� . 8DN Ͱ͋ͬͨɻ3 ೥ԼמΓ۠ͷԼמΓΛ
ऴྃͨ͠ཌ೥ʹ͋ͨΔ 5 ೥ੜؒ۠ݧࢼ྆ʹ࣌Ͱ༗ҙͳ͕ࠩೝΊΒ
Εʢp ʻ 0 . 01ʣɼ྆۠ݧࢼͷࠩ͸ঃʑʹ։͍͍ͯͨɻ� ೥ੜ࣌఺
Ͱ͸ɼ3 ೥ԼמΓ۠ͷ %#) ͸ 6 ೥ԼמΓ۠ͱൺֱͯ͠໿ 15� খ
͔ͬͨ͞ɻ
௕ʹ͍ͭͯɼ3ףथۉฏʹ࣍　 ೥ԼמΓ۠Ͱ͸ 2 . 6Nɼ3 . 5Nɼ

� . 1Nɼ� . �Nɼ5 . 5Nɼ6 ೥ԼמΓ۠Ͱ͸ 2 . �Nɼ3 . 8Nɼ� . 8Nɼ
5 . 6Nɼ6 . �N ͱͳ͍ͬͯͨɻ3 ೥ԼמΓ۠ͷԼמΓऴྃͷཌ೥
ʹ͸྆۠ݧࢼͷؒͰ༗ҙͳ͕ࠩೝΊΒΕʢQ ʻ 0 . 01ʣɼ� ೥ੜ࣌
఺Ͱͷ 3 ೥ԼמΓ۠ͷथף௕͸ɼ6 ೥ԼמΓ۠ͱൺֱ͢Δͱ໿
15� ୹͘ͳ͍ͬͯͨɻ　
　थף౤Ө໘ੵʹ͍ͭͯ 3 ೥ԼמΓ۠Ͱ͸ 0 . �N2ɼ1 . 5N2ɼ1 . 5N2ɼ
1 . �N2ɼ2 . �N2 ͱͳΓɼຖ೥ԼמΓ۠Ͱ͸ 1 . 5N2ɼ2 . 0N2ɼ2 . �N2ɼ
3 . 5N2ɼ� . 0N2 Ͱ͋ͬͨɻथף౤Ө໘ੵʹ͍ͭͯ΋ 3 ೥ԼמΓ۠
ͷԼמΓऴྃͷཌ೥ʹ༗ҙͳ͕ࠩೝΊΒΕͨʢp ʻ 0 . 01ʣɻ྆ࢼ
�ͷࠩ͸େ͖͘։͖ɼ۠ݧ ೥ੜ࣌఺Ͱ 3 ೥ԼמΓ۠ͷथף౤Ө໘
ੵ͸ 6 ೥ԼמΓ۠ΑΓ΋໿ �0 � খ͔ͬͨ͞ɻ
̏ɽεΪͷฏۉथߴͱࡶ૲໦ͷฏ܈ۉམߴͷܦ೥มԽ
　εΪͷฏۉथߴͱࡶ૲໦܈མߴͷܦ೥มԽΛਤʵ � ʹࣔ͢ɻ3
೥ԼמΓ۠ͷࡶ૲໦ͷฏ܈ۉམߴʹ͍ͭͯɼ5 ೥ੜ͔Βॱʹ 0 . �Nɼ
1 . 6Nɼ1 . �Nɼ2 . �Nɼ3 . 6N Ͱ͋ΓɼԼמΓ͕ऴྃͯ͠ 5 ೥͕
௥͍ͭ͘͜ͱ͸ͳ͔ͬͨɻ3ʹߴաͯ͠΋ɼεΪͷथܦ ೥ؒͷԼ
ͷࠩ͸ߴམ܈૲໦ࡶͱߴ͸ɼεΪͷथޙΓऴྃמ 2 . 2Nɼ2 . �Nɼ
3 . 0Nɼ2 . �Nɼ2 . �N ͱͳΓɼ໿ 3N ͷࠩͰฏͯ͠ߦਪҠ͍ͯ͠
ͨɻ6 ೥ԼמΓ۠ͷࡶ૲໦܈མߴ͸ 0 . �Nɼ1 . 0Nɼ0 . �Nɼ0 . �Nɼ
1 . �N ͱͳ͓ͬͯΓɼԼמΓ͕ऴྃͯ͠ 2 ೥͕ܦաͨͨ͠Ίɼ�
೥ੜ࣌఺ͷࡶ૲໦܈མߴ͸ଞͷ೥ΑΓ΋͘ߴͳ͍ͬͯͨɻ� ೥ੜ
ͷࠩ͸ɼ3ߴམ܈૲໦ࡶͷεΪͱ۠ݧࢼ఺Ͱͷ྆࣌ ೥ԼמΓ۠Ͱ
͸໿ 3Nɼ 6 ೥ԼמΓ۠Ͱ͸໿ 5N Ͱ͋ͬͨɻ 

 
図-4．㞧ⲡᮌとの➇合状態の๭合 

  

 
図-5．㞧ⲡᮌによるഃ方⿕ᅽの๭合 

  

 

 
図-6．3 ᖺ下สり区と毎ᖺ下สり区のࢠࢫの成㛗の比較 

ͤ図中のᆶ⥺はᶆ準೫差を示す 
ͤ図中の**は 2 つの試験区間で有意差が出始めたᖺを示す（t 検定㸪p㸺0.01） 
  

 
 

図-7．ࢠࢫの平均ᶞ高と㞧ⲡᮌ⩌ⴠ高の⤒ᖺ変໬ 
ͤ図中のᆶ⥺はᶆ準೫差を示す 

ਤʵ �ɽࡶ૲໦ͱͷڝ߹ঢ়ଶͷׂ߹ ਤʵ 5ɽࡶ૲໦ʹΑΔଆํඃѹͷׂ߹

ਤʵ 6ɽ3 ೥ԼמΓ۠ͱ 6 ೥ԼמΓ۠ͷεΪͷ੒௕ͷൺֱ
˞ਤதͷਨઢ͸ඪ४ภࠩΛࣔ͢

˞ਤதͷ �� ͸ 2 ͭͷؒ۠ݧࢼͰ༗ҙ͕ࠩग़࢝Ίͨ೥Λࣔ͢
ʢU ఆɼpݕ ʻ 0 . 01ʣ

ਤʵ �ɽεΪͷฏۉथߴͱࡶ૲໦܈མߴͷܦ೥มԽ
˞ਤதͷਨઢ͸ඪ४ภࠩΛࣔ͢
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Ⅳ．考察

̍ɽεΪ২࠿໦ͷ੒௕ͱࡶ૲໦ͱͷڝ߹
　ԼמΓΛ 3 ճͰऴྃ͢Δ͜ͱʹΑΓɼ6 ೥ԼמΓ۠ͱൺֱͯ͠
3 ೥ԼמΓ۠Ͱͷڝ߹ঢ়ଶ͸ $ 2ʙ $ 3 ͷׂ߹͕૿Ճ͠ɼଆํඃ
ѹ͸ 4 3ʙ 4 � ͷׂ߹͕૿Ճ͢Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨʢਤʵ �ɼ5ʣɻ
͜ͷ͜ͱ͔Βɼ3 ೥ԼמΓ۠Ͱ͸ 6 ೥ԼמΓ۠ͱൺֱͯ͠ࡶ૲໦
ͱͷڝ߹͕ܹ͘͠ͳ͍ͬͯΔͱ͑ߟΒΕͨɻ͔͠͠ɼ3 ೥ԼמΓ
۠Ͱ͸ $ � ͷݸମ͕ݟΒΕͳ͔ͬͨ͜ͱʢਤʵ �ʣɼࡶ૲໦܈མ
ΛԼճ͍ͬͯͨ͜ͱΑΓʢਤʵߴεΪͷथ͕ߴ �ʣɼεΪΑΓ΋
थߴͷࡶ͍ߴ૲໦ʹΑΔඃѹʢҎԼɼ্ํඃѹʣ͸ͳ͔ͬͨͱߟ
͑ΒΕͨɻώϊΩͷ৔߹ɼࡶ૲໦ʹΑΔ্ํඃѹ͸थߴͱ %#)
ͷ੒௕ʹӨ͢ڹΔͱ͍ΘΕ͍ͯΔʢฏా΄͔ɼ2012ʣɻεΪͷ৔
߹΋ಉ༷ͷ͕͋޲܏Δͱ͞Ε͓ͯΓʢฏԬ΄͔ɼ2013ʣɼຊݧࢼ
۠Ͱ͸ࡶ૲໦ʹΑΔ্ํඃѹ͕ͳ͔ͬͨͨΊɼ3 ೥ԼמΓ۠ͷε
Ϊͷथߴ΍ %#) ͷஶ͍͠੒௕ͷ௿Լ͕ݟΒΕͳ͔ͬͨͱ͑ߟΒ
Εͨɻ
　εΪͷथߴͱ %#) ʹ͍ͭͯɼεΪͷथߴ͸ 3 ೥ؒͷԼמΓऴ
Β͔ޙྃ 2 ೥ܦաͨ͠ 6 ೥ੜ࣌ʹɼ%#) ʹ͍ͭͯ͸ԼמΓऴྃ
ཌ೥ͷޙ 5 ೥ੜ۠ݧࢼ྆ʹ࣌ͷؒͰ༗ҙͳ͕ࠩੜͨ͡ɻεΪͷ৔
߹ɼࡶ૲໦ʹΑΔඃѹ͸थߴ੒௕ΑΓ΋௚ܘ੒௕ͷํʹૣ͘Өڹ
ΕΔʢฏԬ΄͔ɼ2013ʀ୮Լ΄͔ɼ1��3ʣͱ͞Ε͓ͯΓɼ྆ݱ͕
ͱߴͷथ۠ݧࢼ %#) ͷؒͰ༗ҙͳ͕ࠩग़Δظ࣌ʹҧ͍͕͋ͬͨ
ͷ͸͜ͷͨΊͱࢥΘΕΔɻ� ೥ੜ࣌ʹ͓͚ΔεΪͷथף௕ͱथף
౤Ө໘ੵʹ͍ͭͯ͸ɼ3 ೥ԼמΓ۠Ͱ͸ 6 ೥ԼמΓ۠ͱൺֱͯ͠
લऀ͸໿ 15� ୹͘ɼऀޙ͸໿ �0� খ͘͞ͳ͍ͬͯͨʢਤʵ 6ʣɻ
थף౤Ө໘ੵʹ͍ͭͯɼ� ೥ੜҎ߱͸ଆํ͔Βͷඃѹ͕ࢬுΓʹ
Ө͢ڹΔͱݴΘΕ͍ͯΔʢ୩ຊɼ1��2ʣɻ࣮ࡍʹ 3 ೥ԼמΓ۠Ͱ
͸ɼ� ೥ੜ͔࣌Β 4 � ͷׂ߹͕ 50� Λ௒͑ɼͦͷ೥͔Β྆۠ݧࢼ
ؒͰथף౤Ө໘ੵͷࠩ͸͍͕ͯͬ޿Δʢਤʵ 5ɼ6ʣɻ͜ͷ͜ͱ͔
Βɼ3 ೥ؒͰԼמΓΛऴ͑ΔͱεΪͷपғ͸ࡶ૲໦ʹ෴ΘΕͯ͠
·͍ɼࢬͷ৳௕੒௕੍͕͞ݶΕɼͦͷ݁Ռɼ3 ೥ԼמΓ۠Ͱ͸ 6
೥ԼמΓ۠ͱൺֱͯ͠थף౤Ө໘ੵ͕ஶ͘͠খ͘͞ͳͬͨͱ͑ߟ
ΒΕͨɻ
̎ɽ ԼמΓলྗԽͷݕ౼
　ҰൠతͳԼמΓऴྃͷج४͸εΪͷथࡶ͕ߴ૲໦܈མߴΛ୎ӽ
͢Δ·Ͱͱ͞Εɼ໌֬ͳ਺஋Ͱͷج४͕ࣔ͞Ε͍ͯΔΘ͚Ͱ͸ͳ
͍ɻ3 ೥ԼמΓ۠ͷ৔߹ɼԼמΓΛऴྃͯ͠ 5 ೥͕ܦա͕ͨ͠ɼ
� ೥ੜ࣌఺ͷεΪͷथߴͱࡶ૲໦ͷ܈མߴͷࠩ͸໿ 3N Ͱ͋Γɼ
ਪҠͯͯ͠͠ߦ͸ฏߴམ܈૲໦ͷࡶͱߴΔͱεΪͷथݟͰྻܥ࣌
͍ͨʢਤʵ �ʣɻ͜ΕΒͷ͜ͱ͔Βɼຊ۠ݧࢼͰ͸ 3 ೥ͷԼמΓ
Ͱ΋ࡶ૲໦͕εΪͷथߴΛ௥͍ൈ͘͜ͱ͸ແ͍ͱ͑ߟΒΕɼ3 ೥
ؒͷԼמΓͰऴྃͯ͠΋ྑ͍ͱ൑அ͞Εͨɻ͔͠͠ɼਤʵ 6 ΑΓ
ΒΕͨɻݟ౤Ө໘ੵʹ͓͍ͯେ͖ͳ͕ࠩףͷεΪͷथؒ۠ݧࢼ྆

ͷεΪͷ੒௕ޙࠓগʹͭͳ͕ΓɼݮͷྔףுΓͷ੒௕཈੍͸थࢬ
͕͞ΒʹམͪΔՄೳੑΛ͍ࣔࠦͯ͠Δɻ͜ͷ͜ͱ͔Βɼޙࠓআെ
ΘΕࢥඞཁੑ͕͋Δͱ͏ߦΛૣΊΔ͋Δ͍͸ෳ਺ճͷআെΛظ࣌
ͨɻ
ޙ࠿ճ͸২ࠓ　 3 ೥ؒͷԼמΓΛ࣮ͨ͠ࢪεΪྛ෼ͱɼ6 ೥ؒͷ
ԼמΓΛ࣮ͨ͠ࢪεΪྛ෼ʹ͓͍ͯɼεΪͷ੒௕ͷࠩɼࡶ૲໦ͷ
৵ೖঢ়͓گΑͼڝ߹ঢ়ଶΛ໌Β͔ʹͨ͠ɻͦͷ݁Ռɼ২ޙ࠿ 3 ೥
ؒͷԼמΓͰҰൠతͳԼמΓऴྃج४Λຬ͍ͨͯͨ͠΋ͷͷɼε
Ϊͷ੒௕ΛݟΔͱࡶ૲໦ͷଆํඃѹʹΑͬͯࢬுΓͷ੒௕੍͕ݶ
͞Εɼޙࠓͷ੒௕͕௿Լ͢ΔՄೳੑ͕ࣔࠦ͞Εͨɻ͜ͷΑ͏ͳ͜
ͱΛ౿·͑ɼޙࠓԼמΓͷলྗԽΛݕ౼͢Δࡍʹ͸ɼԼמΓίε
τ͚ͩͰͳͦ͘ͷޙͷআെίετ΋ྀ͢ߟΔඞཁ͕͋ΔͩΖ͏ɻ
·ͨɼεΪͷ੒௕௿ԼΛͲͷఔ౓·Ͱڐ༰͢Δ͔ɼ࠷ऴతͳੜ࢈
໨ඪʹԠͯ͡ద੾ͳۀࢪΛ͜͏ߦͱ͕ॏཁͰ͋Δɻ 
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ronbun_312-p043-046cs6.indd   46 2015/04/10   16:14:25


