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Ⅰ．はじめに

　Ϛπࡐઢ஬ප͸ɼϚπϊβΠηϯνϡ΢ʢBursaphelenchus 

xylophilusʣʢҎԼɼηϯνϡ΢ʣʹΑͬͯҾ͖͜͞ىΕΔϚπ
ͷҤ஺පʢ2ɼ4ʣͰɼ͜Ε·Ͱʹ๺ւಓΛআ͘ �6 ౎෎ݝͰൃੜ
͕ ֬ ೝ ͞ Εɼ Ξ Χ Ϛ πʢPinus densi�oraʣɼ Ϋ ϩ Ϛ πʢP. 

thunbergiiʣɼϦϡ΢Ωϡ΢ϚπʢP. luchuensisʣʹਙେͳඃ֐
Λ༩͍͑ͯΔʢ10ʣɻࣛࣇౡݝͷࡩౡͰ͸ɼ1��� ೥ʹ � ೥ͿΓʹ
ඃͨ͠ൃ࠶͕֐ɻރଛྔ͸ຖ೥૿Ճ͠ɼ200� ೥ʹϐʔΫʹୡ͠
ͨʢ25 
 800 N3ʣɻͦͷޙɼރଛྔ͸ঃʑʹݮগ͠ɼ2010 ೥ʹ͸
12 
 �00 N3 ͔Β 550N3 ΁ݮʹܹٸগ͠ɼࡏݱ͸΄΅ऴଉ͍ͯ͠Δ

ʢࣛࣇౡݝௐ΂ʣɻ
���Ͱ͸ɼ1ࣨڀݚֶޢౡେֶ৿ྛอࣇࣛ　 ೥͔Β 2013 ೥·Ͱܧ
ଓͯ͠ɼࡩౡͷΫϩϚπྛͰɼΫϩϚπͷރଛঢ়گɼηϯνϡ΢ͷ
ӡൖऀͰ͋ΔϚπϊϚμϥΧϛΩϦʢMonochamus alternatusʣ

ʢҎԼɼΧϛΩϦʣͷੜଉঢ়گͱηϯνϡ΢ͷอ༗ঢ়گΛௐࠪͨ͠ɻ
ͦͷ݁Ռɼۙ೥ͷٸ଎ͳඃ֐ऴଉͷݪҼͱͯ͠ɼηϯνϡ΢Λอ
༗ͨ͠ΧϛΩϦͷݸମ਺ͷݮগɼΧϛΩϦͷอ༗͢Δηϯνϡ΢
ͷݮগɼΧϛΩϦͷൟ৩ʹదͨ͠Ϛπେܘ໦ͷݮগʢ14ʣɼ֤छ
๷আͷޮՌʢ13ʣͳͲ͕ࣔࠦ͞Ε͍ͯΔɻ
　ηϯνϡ΢ͷපੑݪ͸ܥ౷ؒͰஶ͘͠ҟͳΔ͜ͱ͕஌ΒΕ͓ͯ
Γɼڧපܥੑݪ౷ͷηϯνϡ΢͸ɼथମ಺Ͱͷൟ৩ྗ΍Ҡಈྗʹ
༏Εɼଟ͘ͷݸମ͕ΧϛΩϦʹ৐ΓҠΓɼ݈શͳϚπʹ৵ೖ͢Δ
ͷʹର͠ɼऑපܥੑݪ౷ͷηϯνϡ΢͸ɼ݈શͳϚπ΁ͷ৵ೖྗɼ
݈શϚπ಺Ͱͷൟ৩ྗɼҠಈྗ͸ྼΓɼΧϛΩϦ΁ͷ৐ΓҠΓ΋
গͳ͍ʢ1ɼ2ɼ5ʣɻ·ͨɼಉҰྛ෼Ͱؒ࣌ͷܦաͱͱ΋ʹපݪ
ੑ͕௿Լͨ͜͠ͱ΍ɼഓ஍Ͱͷ૿৩ͷѱ͍ηϯνϡ΢ͷප͕ੑݪ
௿͔ͬͨ͜ͱ΋ใ͞ࠂΕ͍ͯΔʢ9ʣɻηϯνϡ΢ͷපੑݪͷ௿
Լ͸ɼ௚઀తʹϚπͷࢮރ཰ͷ௿ԼΛҾ͖͚ͩ͢͜ىͰͳ͘ɼΧ
ϛΩϦ΁ͷ৐ΓҠΓ਺ͷݮগΛ௨ͯ͠ɼؒ઀తʹϚπࡐઢ஬පͷ

論　文

性ͱݪのϚπϊβイηϯνϡ΢のපظౡにお͚るϚπ材ઢ஬පऴଉࡩ
༠ಋ఍߅性の発1＊ݱ

ીࠜߊҰˎ2ɾ3ˎࢤߊాٶɾேాਗ਼2ˎࢠɾാ　๜඙ˎ2

ીࠜߊҰɾࢤߊాٶɾேాਗ਼ࢠɾാ　๜඙ɿࡩౡにお͚るϚπ材ઢ஬පऴଉظのϚπϊβイηϯνϡ΢のපݪ性ͱ༠ಋ఍߅性の発ݱ　九
州森林研究　68：51 － ऴଉͭͭ͋͠Δ͕֐ઢ஬පͷඃࡐౡͰϚπࡩ　56，2015 2012 ೥ͱ 2013 ೥ʹɼશ෦Ͱ 23 ຊͷΫϩϚπࢮރ໦͔
Βநग़ͨ͠ϚπϊβΠηϯνϡ΢ʢҎԼɼηϯνϡ΢ʣͷපੑݪΛɼ૿৩ݧࢼͱ઀छݧࢼΛ௨ͯ͠ௐࠪͨ͠ɻ23 ຊத � ຊ͔Βநग़ͨ͠
ηϯνϡ΢ʢܥ౷ʣ͚͕ͩɼڧපܥੑݪ౷ͷ KBȂ� ͱಉఔ౓ʹ૿৩ͨ͠ɻ͜ΕΒ � ౷ͱܥ KBȂ� Λඇ఍ੑ߅બൈΫϩϚπ࣮ੜබʹ઀छ͠
ͨͱ͜ΖɼKBȂ� ઀छ໦Ͱ͸ 2012 ೥ʹ 5� . 8ˋɼ2013 ೥ʹ �3 . ౡͷࡩɼ͕ͨ͠ࢮރ͕ˋ3 � ౷தܥ 3 ىͷҟৗΛશ͘Ҿ্͖ݟ֎౷͸ɼܥ
ͣ͜͞ɼ2012 ೥઀छͷ 1 ౷͚͕ͩܥ 30 . 8ˋΛͨͤ͞ࢮރɻ͜ͷࢮރ཰͸ඃ֦֐େظͷ 2000 ೥ʹ࣮ͨ͠ࢪ઀छݧࢼͷ஋ΑΓ໿ 16ˋ௿
͔ͬͨɻதఔ౓ͷපੑݪΛͭ࣋ηϯνϡ΢Λ઀छͨ͠৔߹ɼ༠ಋ఍͕ੑ߅ੜ͡ΔՄೳੑ͕ࣔࠦ͞Εͨɻ͜ΕΒͷ͜ͱ͔Βɼඃ֦֐େظʹ
ൺ΂ɼඃ֐ऴଉظʹ͸ηϯνϡ΢ͷපੑݪ͸௿Լ͍ͯͨ͜͠ͱ͕໌Β͔ʹͳͬͨɻපੑݪͷ௿Լ͕ɼࡩౡͰͷϚπࡐઢ஬පͷऴଉʹؔ༩
ͨ͠Մೳੑ͕͋Δͱ͑ߟΒΕͨɻ
キーワードɿϚπࡐઢ஬පɼऴଉظɼϚπϊβΠηϯνϡ΢ɼපੑݪɼ༠ಋ఍ੑ߅

ˎ 1　4oOe
 K.
 .JyBUB
 K.
 "sBEB
 4.
 BOE )BUB
 K.� 7JruMeODe oG Uhe QJOeXooE OeNBUoEeʢBursaphelenchus xylophilusʣ BOE oDDurreODe 
oG JOEuDeE resJsUBODe BU B DeBsJOH sUBHe oG QJOe XJMU EJseBse JO 4BLurBKJNB.

ˎ 
.ౡେֶ೶ֶ෦　FBD. "HrJDࣇࣛ　2 KBHoshJNB 6OJW.
 KBHoshJNB 8�0Ȃ0065 
 JBQBO.
ˎ 
.Պ　(rBE. 4Dh. "HrJD. KBHoshJNB 6OJWڀݚౡେֶେֶӃ೶ֶࣇࣛ　3 KBHoshJNB 8�0Ȃ0065 
 JBQBO.

4oOe
 K.
 .JyBUB
 K.
 "sBEB
 4.
 BOE )BUB
 K.� Virulence of the pinewood nematodeʢBursaphelenchus xylophilusʣ and 

occurrence of induced resistance at a ceasing stage of pine wilt disease in Sakurajima. Kyushu J. For. Res. 68: 1-6, 

2015　*O 2012 BOE 2013
 Uhe QJOeXooE OeNBUoEe
 Bursaphelenchus xylophilus
 XBs eYUrBDUeE GroN B UoUBM oG 23 QJOe Urees XJMUeE JO 
4BLurBKJNB ʢ23 OeNBUoEe sUrBJOsʣ BOE JODuCBUeE oO 1%" DuMUure NeEJuN XJUh Botrytis cinerea. 5he reQroEuDUJWe QoUeOUJBMs oG oOMy � 
sUrBJOs Xere Bs hJHh Bs UhBU oG B WJruMeOU sUrBJO
 KBô �. 5hese � sUrBJOs BOE KB� � Xere JOoDuMBUeE JOUo 3 ô BOE � ôyeBr oME JBQBOese 
CMBDL QJOe
 Pinus thunbergii
 seeEMJOHs JO 2012 BOE 2013
 resQeDUJWeMy. KBô � LJMMeE 5� . 8 � BOE �3 . 3 � oG Uhe JOoDuMBUeE seeEMJOHs JO 
2012 BOE 2013
 resQeDUJWeMy. )oXeWer
 oOMy oOe ouU oG Uhe � sUrBJOs LJMMeE 30. 8 � oG Uhe JOoDuMBUeE seeEMJOHs
 XhJDh XBs BCouU 16 � 
MoXer UhBO UhBU reDorEeE Cy Uhe OeNBUoEes eYUrBDUeE GroN XJMUeE QJOe Urees JO 2000
 XheO QJOe XJMU EJseBse XBs eYQBOEJOH JO 
4BLurBKJNB. 5he oUher 3 sUrBJOs OeJUher LJMMeE Oor DBuseE BOy syNQUoNs Uo JOoDuMBUeE seeEMJOHs. *OoDuMBUJoO XJUh Uhe OeNBUoEe oG B 
NeEJuN MeWeM oG WJruMeODe NJHhU JOEuDe B resJsUBODe Uo Uhe EJseBse. 5hese resuMUs shoXeE B hJHh QerDeOUBHe oG BWJruMeOU OeNBUoEes BU 
B DeBsJOH sUBHe oG Uhe EJseBse. " MoXereE WJruMeODe oG Uhe OeNBUoEe QoQuMBUJoO NJHhU EJreDUMy BOE JOEJreDUMy DoOUrJCuUe Uo B suEEeO 
EeDMJOe oG QJOe XJMU EJseBse JO 4BLurBKJNB.
Key words �  QJOe XJMU EJseBse
 DeBsJOH sUBHe
 QJOeXooE OeNBUoEes
 WJruMeODe
 JOEuDeE resJsUBODe
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֦େΛ཈੍͠ɼϚπࡐઢ஬පͷऴଉʹӨڹΛ༩͍͑ͯΔ͔΋͠Ε
ͳ͍ɻ਺ཧϞσϧΛ༻͍ͨγϛϡϨʔγϣϯղੳͰ͸ɼඃ֦֐େ
ʹظୀݮͷ֐ମͷׂ߹͕૿Ճ͢Δ͕ɼඃݸ͍ߴͷੑݪ͸ɼපʹظ
͸පੑݪͷऑ͍ݸମͷׂ߹͕͘ߴͳΔ͜ͱ͕༧ଌ͞Ε͍ͯΔ

ʢ15ʣɻ
　·ͨɼऑපੑݪηϯνϡ΢Λ઀छ͢Δͱɼڧʹޙපੑݪηϯ
νϡ΢Λ઀छͯ͠΋ൃප͠ʹ͘͘ͳΔɼ͍ΘΏΔ༠ಋ఍ൃ͕ੑ߅
ͷ֐ౡͰͷඃࡩΔ͜ͱ͕஌ΒΕ͍ͯΔʢ4ɼ7ɼ8ʣɻ΋͠ɼ͢ݱ
ભҠͷதͰɼηϯνϡ΢ͷප͕ੑݪ௿Լ͍ͯͨ͠ͳΒ͹ɼϚπ͕
༠ಋ఍ੑ߅Λ֫ಘ͠ɼ݁Ռతʹ͠ࢮރʹ͘͘ͳͬͨՄೳੑ΋͋Δɻ
͜Ε·Ͱ࣮͞ࢪΕͨ༠ಋ఍ੑ߅ͷݧࢼͷதͰɼϦϡ΢Ωϡ΢Ϛπ
ͷ੒໦Ͱ͸ɼऑපੑݪηϯνϡ΢઀छ 1 ೥ޙͰ΋༠ಋ఍͕ੑ߅ೝ
ΊΒΕ͍ͯΔʢ11ʣɻ
　ͦ͜Ͱɼඃ֐ऴଉظͷ 2012 ೥ͱ 2013 ೥ʹɼࡩౡͷࢮރ໦͔Β
நग़ͨ͠ηϯνϡ΢ͷ૿৩ݧࢼͱ઀छݧࢼΛ࣮͠ࢪɼ͜ͷظ࣌ͷ
ηϯνϡ΢ͷපੑݪΛਪఆͨ͠ɻ·ͨɼࠓճͷ݁ՌΛඃ֦֐େظ
ͷ 2000 ೥ʹ࣮ࡩͨ͠ࢪౡͰͨ͠ू࠾ηϯνϡ΢ͷ઀छݧࢼͷ݁
Ռͱൺֱ͠ɼηϯνϡ΢ͷපੑݪͷมԽΛͨ͠ূݕɻ͞Βʹɼ
2012 ೥౓ͷ઀छݧࢼͰੜ͖ݸͨͬ࢒ମʹɼڧපੑݪηϯνϡ΢
Λ઀छ͠ɼ༠ಋ఍͔ͨ͠ݱൃ͕ੑ߅Ͳ͏͔Λௐࠪͨ͠ɻ͜ΕΒͷ
݁ՌΛ΋ͱʹɼࡩౡͰͷηϯνϡ΢ͷපੑݪͷมԽ͕ɼඃ֐ͷऴ
ଉʹͲͷΑ͏ʹؔΘ͍ͬͯͨͷ͔ͨ͠࡯ߟɻ
　ຊௐࠪʹ͠ࡍɼࣛࣇౡݝ৿ྛٕज़૯߹ηϯλʔʹ͸ɼබാΛ࢖
༻͍ͤͯͨͩ͘͞ͳͲɼଟେͳศٓΛਤ͍͍ͬͯͨͩͨɻ·ͨɼ

ʢಠʣ৿ྛ૯߹ڀݚॴ͔Β͸ڧපੑݪઢ஬ͷ KBȂ� Λఏ͍ͯ͠ڙ
͍ͨͩͨɻ͠ँײͯ͠ه·͢ɻ

Ⅱ．材料ͱ方法

̍ɽ2012 ೥ͷ૿৩ݧࢼͱ઀छݧࢼ
　2012 ೥ � ݄ 6 ೔ʹɼ2011 ೥ʹࡩౡͰͨ͠ࢮރ 10 ຊͷΫϩϚπ
খܘ໦ʢNo. 1ʙ No. 10ʣʢथߴ 5N ҎԼɼߴڳ௚ܘ 10DN ҎԼʣ
͔Βηϯνϡ΢Λநग़ͨ͠ʢຊ࿦จͰ͸ɼͦΕͧΕͷࢮރ໦͔Β
நग़ͨ͠ηϯνϡ΢Λܥ౷ͱশ͠ɼࢮރ໦ͷ൪߸Ͱද͢هΔʣɻ
௚ܘ�DN ͷγϟʔϨʹ 1%" ഓ஍ΛೖΕͯփ৭͔ͼපەʢBotrytis 

cinereaʣΛൟ৩ͤ͞ɼͦͷ্ʹ 10ʙ50 ౷ͷηϯνϡܥମͷ֤ݸ
΢ΛҠ২͠ɼ25 ˆɼશ҉৚݅ԼͰ 2ʙ� िؒ૿৩ͤͨ͞ɻͦͷ݁
Ռɼ200 ମҎ্֬อͰ͖ͨݸ No. �ɼNo. 10 ͱɼපੑݪͷൺֱͷ
ର৅ͱͯ͠༻͍ͨڧපܥੑݪ౷ͷ KBȂ� Λɼ20 ຕͷഓ஍ʹ 10 ݸ
ମͣͭҠ২͠ɼ1 िؒɼ2 िؒɼ3 िؒɼ� िؒޙʹɼഓ஍Λ 5 ຕ
ͣͭϥϯμϜʹબͼग़͠ɼͦΕͧΕͷഓ஍಺ͷηϯνϡ΢Λܭ਺
ͨ͠ɻ
　૿৩ݧࢼΛͨͬߦ No. �ɼNo. 10ɼKBȂ� ͷ 3 ౷ʹ͍ͭͯɼ઀ܥ
छݧࢼΛ࣮ͨ͠ࢪɻ઀छݧࢼʹ͸ɼ2012 ೥ 3 ৿ྛݝౡࣇࣛʹ݄
ٕज़૯߹ηϯλʔʢѬྑוࢢੜொ্ٱಙʣͷබാʹ໿ 30DN ִؒ
Ͱ২ͨ͠࠿ɼ3 ೥ੜΫϩϚπඇ఍ੑ߅બൈ࣮ੜබΛ࢖༻ͨ͠ɻ
2012 ೥ 8 ݄ 8 ೔ʹɼ0 . 1NM ͋ͨΓ 5 
 000 ಄ʹ಄਺ௐ੔ͨ͠ηϯ
νϡ΢ݒ୙ӷ 0 . 1NM ΛɼΫϩϚπබͷथװ 10ʙ20DN ͷ͞ߴʹ
ണൽ઀छ๏Ͱ઀छͨ͠ʢͦΕͧΕ No. � ઀छ໦ɼNo. 10 ઀छ໦ɼ
KBȂ� ઀छ໦ͱশ͢ʣɻίϯτϩʔϧͱͯ͠ৠཹਫ 0 . 1NM Λ઀छ
ͨ͠ʢҎԼɼৠཹਫ઀छ໦ʣɻࢼڙ໦਺͸ɼNo. � ઀छ໦͕ 3� ຊɼ

No. 10 ઀छ໦͕ 50 ຊɼKBȂ� ઀छ໦͕ 31 ຊɼৠཹਫ઀छ໦͕ 20
ຊͰ͋ͬͨɻ
　� ݄ 12 ೔ͱ 12 ݄ � ೔ɼͦͯ͠ 2013 ೥ 11 ݄ 2� ೔ʹɼ઀छ໦
ͷঢ়ଶʢࢮރɼશମʹ਑༿͕ୀ৭ͨ͠શ਎ୀ৭ɼ෦෼ރΕʢ෦෼
తͳ਑༿ͷୀ৭΋ؚΉʣɼ݈શʣͱथࢷᕷग़ঢ়گΛه࿥ͨ͠ɻ·
ͨɼௐࠪલ೔ʹथװʹϐϯΛࢗ͠ɼथࢷͷᕷग़ঢ়گΛҎԼͷ 5 ஈ
֊Ͱه࿥ͨ͠ɻ

Ϩϕϧ �ɿϐϯͷ਑͔ݩΒथװΛ఻ͬͯྲྀΕ͍ͯΔɻ
Ϩϕϧ 3ɿϐϯͷ਑͔ݩΒྲྀग़͠ɼۄঢ়ʹͳ͍ͬͯΔɻ
Ϩϕϧ 2ɿϐϯΛͨࢗ͠෦Ґͷ֎थൽද໘·Ͱᕷग़͍ͯ͠Δɻ
Ϩϕϧ 1ɿͨࢗ͠ϐϯͷ਑ઌʹ෇ண͍ͯ͠Δɻ
Ϩϕϧ 0ɿᕷग़͕׬શʹఀ͍ͯ͠ࢭΔɻ

ࢮރ໦͔ΒϕʔϧϚϯ๏Ͱηϯνϡ΢Λநग़͠ɼࢼڙͨ͠ࢮރ　
͕ηϯνϡ΢ʹΑΔ΋ͷ͔൱͔͔֬Ίͨɻ
໦ͷ͏ͪࢼڙ　 No. 10 ઀छ໦ͷ 1 ຊ͕ɼ� ݄ 12 ೔ͷௐࠪ࣌·Ͱ
�Ͱ੾அ͞Ε͍ͯͨɻ·ͨɼݩࠜʹ ݄ 12 ೔ͷௐࠪ࣌Ͱ͸ɼNo. 10
઀छ໦ɼKBȂ� ઀छ໦ɼৠཹਫ઀छ໦ͷ֤ 1 ຊɼ12 ݄ � ೔ͷௐࠪ
Ͱ͸ No. 10 ઀छ໦ 1 ຊʹϐϯΛࢗ͠๨Εɼथࢷᕷग़ͷௐ͕ࠪͰ
͖ͳ͔ͬͨɻ
̎ɽ2013 ೥ͷ઀छݧࢼ
　2013 ೥ 5 ݄ʹɼ2012 ೥ʹࡩౡͰͨ͠ࢮރΫϩϚπখܘ໦ 13 ຊ

ʢNo. 11ʙ No. 23ʣʢथߴ 5N ҎԼɼߴڳ௚ܘ 10DN ҎԼʣ͔Βந
ग़ͨ͠ηϯνϡ΢ͱ KBȂ� Λɼ2012 ೥౓ಉ༷ͷํ๏Ͱഓཆͨ͠ɻ
ͦͷ݁Ռɼ11 ेʹݧࢼ౷Ͱ͸΄ͱΜͲ૿৩͕ΈΒΕͣɼ઀छܥ
෼ͳݸମ਺·Ͱ૿৩ͨ͠ 2 .౷ʢNoܥ 15 ͱ No. 22ʣͱ KBȂ� Λɼ
8 ݄ � ೔ʹࣛࣇౡݝ৿ྛٕज़૯߹ηϯλʔ಺ͷබാʹ২͞࠿Εͯ
͍ͨ � ೥ੜΫϩϚπඇ఍ੑ߅બൈ࣮ੜබʹ઀छͨ͠ʢͦΕͧΕ
No. 15 ઀छ໦ɼNo. 22 ઀छ໦ɼKBȂ� ઀छ໦ͱশ͢ʣɻ઀छ಄਺͸
ɼ2012ྀͯ͠ߟ໦ͷ੒௕Λࢼڙ ೥౓ͷ઀छݧࢼͷ 2 ഒʹ͋ͨΔ
໦͋ͨΓࢼڙ 10 
 000 ಄ͱ͠ɼ0 . 2NM ͷৠཹਫͱͱ΋ʹɼ஍্ �0
ʙ50DN ͷथװ෦ʹɼണൽ઀छ๏Ͱ઀छͨ͠ɻίϯτϩʔϧͱ͠
ͯৠཹਫͷΈ 0 . 2NM Λ઀छͨ͠ʢҎԼɼৠཹਫ઀छ໦ʣɻࢼڙ໦
਺͸ɼNo. 15 ઀छ໦͕ 10 ຊɼNo. 22 ઀छ໦͕ 13 ຊɼKBȂ� ઀छ
໦͕ 15 ຊɼͦͯ͠ৠཹਫ઀छ໦͕ 10 ຊͰ͋ͬͨɻ
　 ઀ छ ޙ ͸ 2013 ೥ � ݄ � ೔ɼ10 ݄ 21 ೔ɼ11 ݄ 2� ೔ ʹɼ2012
೥౓ͱಉ༷ͷํ๏Ͱɼ઀छ໦ͷঢ়ଶͱथࢷᕷग़ঢ়گΛௐࠪͨ͠ɻ
� ݄ � ೔ͷௐࠪͰ͸ɼৠཹਫ઀छ໦ 1 ຊʹϐϯΛࢗ͠๨Εɼथࢷ
ᕷग़ͷௐ͕ࠪͰ͖ͳ͔ͬͨɻ·ͨɼࢼڙͨ͠ࢮރ໦͔ΒϕʔϧϚ
ϯ๏Ͱηϯνϡ΢Λநग़͠ɼ͕ࢮރηϯνϡ΢ʹΑΔ΋ͷ͔൱͔
͔֬Ίͨɻ
̏ɽ༠ಋ఍ੑ߅ͷൃݱΛ֬ೝɾධՁ͢ΔͨΊͷ઀छݧࢼ
　2013 ೥ 8 ݄ � ೔ ʹɼ2012 ೥ ͷ No. � ઀ छ ໦ɼNo. 10 ઀ छ ໦ɼ
ৠཹਫ઀छ໦ͷ͏ͪੜ͖ݸͨͬ࢒ମʢͦΕͧΕ No. � લ઀छ໦ɼ
No. 10 લ઀छ໦ɼίϯτϩʔϧͱশ͢ʣʹɼ10 
 000 ಄ͷ KBȂ�
Λണൽ઀छ๏Ͱɼ஍্͔Β �0ʙ50DN ͷ͞ߴͷथװ෦ʹ઀छͨ͠ɻ
઀छ͸ɼNo. � લ઀छ໦ 12 ຊɼNo. 10 લ઀छ໦ 13 ຊɼίϯτϩʔ
ϧ 15 ຊʹରͯͨͬ͠ߦɻ઀छޙ͸ � ݄ � ೔ɼ10 ݄ 21 ೔ɼ11 ݄
2� ೔ʹɼ2012 ೥౓ͱಉ༷ͷํ๏Ͱɼ઀छ໦ͷঢ়ଶͱथࢷᕷग़ঢ়
໦͔ΒϕʔϧϚϯ๏Ͱηϯνϡ΢Λࢼڙͨ͠ࢮރΛௐࠪͨ͠ɻگ
நग़͠ɼ͕ࢮރηϯνϡ΢ʹΑΔ΋ͷ͔൱͔͔֬Ίͨɻ
　·ͨɼ2012 ೥ͷηϯνϡ΢઀छʹΑΔετϨεΛධՁ͢Δͨ
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Ίʹɼ2013 ೥ 12 ໦ͷࢼڙʹ݄ 2013 ೥౓ͷ੒௕։࢝લͷथߴͱ
2013 ೥ͷथߴ੒௕ྔΛଌఆͨ͠ɻ
̐ɽσʔλղੳ
ݟͷҟৗ্͕ݟ֎Εͱ͍ͬͨރɼશ਎ୀ৭ɼ෦෼ࢮރ཰ͱࢮރ　
ΒΕͨݸମͷׂ߹ʢҟৗൃੜ཰ʣΛɼFJsher ͷਖ਼֬֬཰ݕఆΛ
༻͍ͯɼ઀छͨ͠ηϯνϡ΢ͷܥ౷ؒͰൺֱͨ͠ɻ༠ಋ఍ੑ߅ͷ
ධՁܥ֤͍ͨ༺ʹݧࢼ౷ͷηϯνϡ΢઀छ໦ͷ 2013 ೥౓ͷ੒௕
։࢝લͷथߴͱ 2013 ೥౓ͷथߴ੒௕ྔΛɼҰݩ഑ஔͷ෼ࢄ෼ੳ
Λ༻͍ͯൺֱ͠ɼ༗ҙͳมಈ͕ݟΒΕͨ৔߹͸ɼ#oOGerroOJ ʹ
ΑΔิਖ਼Λ͍ߦɼܥ౷ؒͷࠩͷ༗ҙੑΛ͔֬Ίͨɻ

Ⅲ．結果

̍ɽ2012 ೥౓ͷ૿৩ݧࢼ
໦ࢮރ　 10 ຊͷ͏ͪ 8 ຊʢNo. 1ʙ No. 8ʣ͔Βநग़ͨ͠ηϯνϡ
΢͸ɼ� िؒޙʹ૿৩ݧࢼʹ༻͍Δ͚ͩͷݸମ਺Λ֬อͰ͖ͳ
͔ͬͨɻදʵ 1 ʹɼ૿৩ݧࢼʹ༻͍ͨ 2 .౷ʢNoܥ � ͱ No. 10ʣ
ͱ KBȂ� ͷഓ஍͋ͨΓͷηϯνϡ΢ݸମ਺ͷมԽΛࣔ͢ɻ͍ͣΕ
ͷܥ౷΋ɼൟ৩ঢ়گ͸ഓ஍ؒͰେ͖͘͹Β͍ͭͨɻഓ஍͋ͨΓͷ
ฏݸۉମ਺ͰΈΔͱɼNo. � ͱ No. 10 ͷ͍ͣΕ΋ɼKBȂ� ͱಉ౳ɼ
·ͨ͸ͦΕҎ্ͷݸମ਺ͷ૿ՃΛࣔͨ͠ɻ
̎ɽ2012 ೥ͷ઀छݧࢼ
　දʵ 2 ͱ 3 ʹɼ2012 ೥౓઀छݧࢼʹ͓͚Δ઀छ໦ͷঢ়ଶͱथ
ݟ֎Λ௨ͯ͠શؒ͘ظΛࣔ͢ɻৠཹਫ઀छ໦͸ɼௐࠪگᕷग़ঢ়ࢷ
্ͷҟৗΛࣔ͞ͳ͔ͬͨɻNo. 10 ઀छ໦Ͱ΋ɼৠཹਫ઀छ໦ͱಉ
༷ɼ֎্ݟͷҟৗ͸શ֬͘ೝͰ͖ͳ͔ͬͨɻNo. 10 ઀छ໦ͷथࢷ
ᕷग़Ϩϕϧ͸ɼৠཹਫ઀छ໦ͱ޲܏ͨࣅΛࣔͨ͠ɻ2012 ೥ � ݄
12 ೔ͷ࣌఺Ͱ͸ɼथࢷᕷग़Ϩϕϧ͸Ϩϕϧ 1 ͔ΒϨϕϧ � ·Ͱ
ΈΒΕɼϨϕϧ 1 ͔ΒϨϕϧ 3 ͷݸମ͕શମͷ �� . �ˋΛ઎Ίͨɻ
2012 ೥ 12 ݄ � ೔Ͱ͸ɼϨϕϧ 0 ͔ΒϨϕϧ 3 ·ͰͰɼϨϕϧ 1
ͱϨϕϧ 2 ͷݸମ͕શମͷ �2 . �ˋΛ઎Ίͨɻ
.ͷҟৗ͸ɼNo্ݟ֎Λ͸͡Ίͱ͢Δࢮރ　 � ઀छ໦ͱ KBȂ� ઀
छ໦ͰͷΈΈΒΕͨɻ͢΂ͯͷࢮރ໦͔Βηϯνϡ΢͕நग़͞Ε
ͨɻ� ݄ 12 ೔Ͱ͸ɼNo. � ઀छ໦Ͱ 2 ຊ෦෼ރΕ͕ݟΒΕͨɻ·
ͨɼKBȂ� ઀छ໦ͷ 1 ຊͰ෦෼ރΕɼ2 ຊͰશ਎ୀ৭͕ೝΊΒΕͨɻ

͜ΕΒͷݸମͷथࢷᕷग़͸શͯϨϕϧ 0 Ͱ͋ͬͨɻNo. � ઀छ໦
ͱ KBȂ� ઀छ໦Ͱͷथࢷᕷग़͸ɼϨϕϧ 1 ͕໿൒਺Λ઎Ίͨɻ͠
͔͠ɼϨϕϧ 2ʙ� ͷݸମͷׂ߹͸ɼNo. � ઀छ໦ʢ�3 . 6�ʣͷํ
͕ɼKBȂ� ઀छ໦ʢ20 . 0�ʣΑΓ͔ͨͬߴɻ
　12 ݄ � ೔Ͱ͸ɼNo. � ઀छ໦͸ � ຊʢ1� . ��ʣ͕ࢮރɼશ਎ୀ
৭͕ � ຊʢ10 . 3�ʣɼ෦෼ރΕ͕ 3 ຊʢ� . ��ʣͱɼશମͷ 35 . ��
ʹҟৗ͕ೝΊΒΕͨɻ·ͨɼKBȂ� ઀छ໦Ͱ͸ɼࢮރɼશ਎ୀ৭ɼ
෦෼ރΕ͕ͦΕͧΕ 6 �ମʢ1ݸ . ��ʣʹΈΒΕɼ�1 . �ˋͷݸମ
͸݈શͰ͋ͬͨɻҟৗ͕ೝΊΒΕͨ KBȂ� ઀छ໦ͷथࢷᕷग़Ϩϕ
ϧ͸ 0 Ͱɼ݈શ໦ͷथࢷᕷग़΋ɼ6 ຊ͕Ϩϕϧ 0ɼ� ຊ͕Ϩϕϧ 1ɼ
2 ຊ͕Ϩϕϧ 2 Ͱ͋ͬͨɻNo. � ઀छ໦Ͱ͸ɼҟৗͷೝΊΒΕͨ
ᕷग़͸ɼϨϕϧࢷମͷथݸ 0 ͕ 12 ຊɼϨϕϧ 1 ͱ 2 ͕ͦΕͧΕ
1 ຊͰ͋ͬͨɻ݈શ໦ͷथࢷᕷग़͸ɼϨϕϧ 0 ͕ � ຊɼϨϕϧ 1
͕ 11 ຊɼϨϕϧ 2 ͕ � ຊɼϨϕϧ 3 ͕ 3 ຊͰ͋ͬͨɻ

　2013 ೥ 11 ݄ 2� ೔ͷ࣌఺Ͱ͸ɼNo. � ઀छ໦ͷ͏ͪ 12 ຊʢ30 . 8 
�ʣ͕͠ࢮރɼ5 ຊʢ12 . 8ˋʣͰ෦෼ރΕ͕ೝΊΒΕͨɻ͔͠͠ɼ
෦෼ރΕ͕ΈΒΕͨݸମશͯͰɼ2013 ೥౓ͷ৽ͨͳප௃ͷਐల
͸ΈΒΕͳ͔ͬͨɻKBȂ� ઀छ໦Ͱ͸ɼ1� ຊʢ5� . 8�ʣ͕͠ࢮރɼ
2 ຊʢ6 . 5 �ʣͰશ਎ୀ৭ɼ5 ຊʢ16 . 1�ʣͰ෦෼ރΕ͕ೝΊΒΕ

දʵ̍ɽഓ஍͋ͨΓͷηϯνϡ΢ͷݸମ਺ͷมԽ
઀छޙͷؒظ ౷ܥ ฏۉ ඪ४ภࠩ ൣғ
̍िؒޙ No.� 1
250 51� �00ʵ2
000
　 No.10 30 35 1ʵ�1
　 LB�� 3�� �8� 8ʵ1
050
̎िؒޙ No.� 6
800 �
�5� 600ʵ1�
�00
　 No.10 13
220 16
032 0ʵ38
�50
　 LB�� 8
580 1�
020 �50ʵ33
600
̏िؒޙ No.� 25
360 3
�6� 1
850ʵ8�
�50
　 No.10 28
230 1�
865 12
250ʵ5�
500
　 LB�� 8
322 18
021 0ʵ�0
550
̐िؒޙ No.� 6
��0 12
��5 1ʵ2�
�60
 No.10 ��
5�0 2�
38� �
350ʵ11�
300
　 LB�� 2
862 3
�86 6ʵ5
�50

දʵ̎ɽ2012೥౓઀छݧࢼͷࢼڙ໦ͷঢ়ଶʢຊʣ

೥݄೔ ໦ࢼڙ
໦ͷঢ়ଶࢼڙ

݈શ ෦෼ރΕ શ਎ୀ৭ ࢮރ
2012õç�õ12 ৠཹਫ઀छ໦ 20 0 0 0
　 No.�઀छ໦ 3� 2 0 0
　 No.10઀छ໦ �� 0 0 0
 LB��઀छ໦ 28 1 2 0
2012õ12õç� ৠཹਫ઀छ໦ 20 0 0 0
 No.�઀छ໦ 25 3 � �
　 No.10઀छ໦ �� 0 0 0
 LB��઀छ໦ 13 6 6 6
2013õ11õ2� ৠཹਫ઀छ໦ 20 0 0 0
 No.�઀छ໦ 22 5ʢ5ʣ 0 12
　 N0.10઀छ໦ �� 0 0 0
 LB��઀छ໦ � 5ʢ�ʣ 2 1�
2013೥11݄2�೔ͷΧοί಺ͷ਺ࣈ͸ɺප௃͕શ͘ਐల͠ͳ͔ͬ
໦਺ࢼڙͨ

දʵ̏ɽ2012೥౓઀छݧࢼͷࢼڙ໦ͷथࢷᕷग़ʢຊʣ

೥݄೔ ໦ࢼڙ
थࢷᕷग़Ϩϕϧ

÷ ø ù ú û
2012õç�õ12 ৠཹਫ઀छ໦ 0 � 8 � 0
　 No.�઀छ໦ 3 18 6 11 1
 No.10઀छ໦ 0 16 20 11 1
 LB��઀छ໦ � 15 � 2 0
2012õ12õç� ৠཹਫ઀छ໦ � 5 � 3 1
　 No.�઀छ໦ 16 12 8 3 0
　 No.10઀छ໦ 8 13 22 5 0
　 LB��઀छ໦ 23 6 2 0 0

ronbun_505-p051-056cs6.indd   53 2015/04/10   16:14:50



Kyushu J. For. Res. No. 68　2015. 3

5�

ͨɻ෦෼ރΕ͕֬ೝ͞Εͨ 5 ຊͷ͏ͪɼ1 ຊͰ͸ 2013 ೥ʹ৽ͨ
ʹ෦෼ރΕ͕ੜ͕ͨ͡ɼଞͷ � ຊͰ͸લ೥౓͔Βͷ৽ͨͳප௃ͷ
ਐల͸ΈΒΕͳ͔ͬͨɻࢮރ཰ͱҟৗൃੜ཰͸ KBȂ� ઀छ໦ͷํ
͕ No. � ઀छ໦ΑΓ༗ҙʹ͔ͨͬߴʢࢮރ཰ɿFJsher ͷਖ਼֬֬཰
P� 0 . 006ɼҟৗൃੜ཰ɿಉ P� 0 . 00�ʣɻ
̏ɽ2013 ೥౓ͷ઀छݧࢼ
　දʵ � ͱ 5 ʹɼ2013 ೥౓ͷ઀छݧࢼͷࢼڙ໦ͷঢ়ଶͱथࢷᕷ
ग़ঢ়گΛࣔ͢ɻࢮރͳͲͷ֎্ݟͷҟৗ͕ݟΒΕͨͷ͸ɼKBȂ�
઀छ໦ͷΈͰɼৠཹਫ઀छ໦ɼNo. 15 ઀छ໦ɼNo. 22 ઀छ໦Ͱ͸ɼ
ҟৗ͸શ͘ݟΒΕͳ͔ͬͨɻ
　KBȂ� ઀छ໦Ͱ͸ɼ� ݄ � ೔ʹ 1 ຊͰ෦෼ރΕ͕ΈΒΕͨɻ͜
ͷݸମͷथࢷᕷग़Ϩϕϧ͸ɼϨϕϧ 0 Ͱ͋ͬͨɻ10 ݄ 21 ೔ͷ࣌
఺Ͱ͸ɼ6 ຊ͕͠ࢮރɼ3 ຊͰશ਎ୀ৭ɼ2 ຊͰ෦෼ރΕ͕ੜ͡
͍ͯͨɻथࢷᕷग़͸ɼϨϕϧ 0 ͕ 12 ΋ଟ͘ɼ݈શͳ࠷ମͱݸ �
Ε͕ΈΒΕރମ΋ؚ·Ε͍ͯͨɻͦͷଞͰ͸ɼશ਎ୀ৭ͱ෦෼ݸ
֤ͨ 1 ମ͕ɼͦΕͧΕϨϕϧݸ 1 ͱ 2 Ͱ͋ͬͨɻ11 ݄ 2� ೔ͷ࣌
఺Ͱ͸ɼ11 ຊʢ�3 . 3�ʣ͕͠ࢮރɼ1 ຊʢ6 . ��ʣͰ෦෼ރΕ͕

ੜ͍ͯͨ͡ɻ͜ͷݸମ͸ؾݩͰʢथࢷᕷग़Ϩϕϧ͸ �ʣɼ10 ݄ 21
೔͔Βප௃ͷਐల͸ΈΒΕͳ͔ͬͨɻ݈શ໦ͷथࢷᕷग़͸ɼϨϕ
ϧ 1ɼ2ɼ3 ͕֤ 1 ઀छ໦͔Βηϯͨ͠ࢮރମͰ͋ͬͨɻશͯͷݸ
νϡ΢͕ݕग़͞Εͨɻ
　ৠཹਫ઀छ໦ɼNo. 15 ઀छ໦ͱ No. 22 ઀छ໦ͷथࢷᕷग़ঢ়گ͸ɼ
ҎԼͷ௨ΓͰ͋ͬͨɻ10 ݄ 21 ೔Ͱ͸ɼৠཹਫ઀छ໦ͷथࢷᕷग़
͸Ϩϕϧ 0 ͷݸମ͕શମͷ൒਺Λ઎ΊͨɻNo. 15 ઀छ໦Ͱ͸Ϩϕ
ϧ 0 ͷݸମ͸ͳ͘ɼϨϕϧ 2 ͔Β � ͕શମͷ �0 . 0� Λ઎Ίͨɻ
No. 22 ઀छ໦Ͱ͸ɼϨϕϧ 0 ͕ 2 ମ͕͋ͬͨɼϨϕϧݸ 3 ͱϨϕ
ϧ � ͷݸମ͕શମͷ �6 . �ˋΛ઎Ίͨɻ11 ݄ 2� ೔ʹ͸ɼৠཹਫ
઀छ໦ɼNo. 15 ઀छ໦ɼNo. 22 ઀छ໦ͷथࢷᕷग़͸ɼશͯϨϕϧ
1 ͔ΒϨϕϧ 3 Ͱɼৠཹਫ઀छ໦͸Ϩϕϧ 3ɼNo. 15 ઀छ໦ͱ
No. 22 ઀छ໦͸Ϩϕϧ 2 ΋ଟ͔ͬͨɻ࠷͕
̐ɽ༠ಋ఍֬ݱൃੑ߅ೝݧࢼ
໦ͷࢼڙ　 2013 ೥ͷγʔζϯ౰ॳͷฏۉथߴͱฏۉथߴ੒௕ྔ
͸ɼNo. � લ ઀ छ ໦ ͕ 68 . 6 ʶ 5 . 3ʢ4%ʣDN ͱ 5� . 3 ʶ 21 . 1DNɼ
No. 10 લ ઀ छ ໦ ͕ 66 . � ʶ � . 6DN ͱ 83 . 3 ʶ 10 . �DNɼ ί ϯ τ
ϩʔϧ͕ 65 . 1 ʶ � . 2DN ͱ 82 . � ʶ 11 . 2DN Ͱɼγʔζϯ౰ॳͷ
थߴʹ͸༗ҙ͕ࠩͳ͔͕ͬͨʢ෼ࢄ෼ੳ F� 0 . 6�0ɼP� 0 . 508ʣɼ
थ ߴ ੒ ௕ ྔ ͷ 3 ऀ ؒ ͷ ม ಈ ͸ ༗ ҙ Ͱʢ ಉ F� 12 . ��1ɼ
P� 0 . 00006ʣɼίϯτϩʔϧͱ No. � લ઀छ໦ؒͱ No. � લ઀छ
໦ͱ No. 10 લ઀छ໦ؒͷࠩ͸༗ҙͰ͋ͬͨʢ#oOGerroOJ ʹΑΔ
ิਖ਼ɼ͍ͣΕ΋ P� 0 . 001ʣɻ͔͠͠ɼίϯτϩʔϧͱ No. 10 લ
઀छ໦ͷࠩ͸༗ҙͰ͸ͳ͔ͬͨʢಉ P ʼ 0 . 05ʣɻ
　දʵ 6 ͱ � ʹɼ઀छ໦ͷঢ়ଶͱथࢷᕷग़ঢ়گΛࣔ͢ɻ͍ͣΕͷ
໦άϧʔϓͰ΋ɼ઀छ͔Βࢼڙ 1 ͷޙ݄ � ݄ � ೔ʹ͸ɼ෦෼ރΕɼ
શ਎ୀ৭ͱ͍ͬͨ֎্ݟͷҟৗ͕ݟΒΕɼ઀छ 2ϲ݄൒ޙͷ 10
݄ 21 ೔ʹ͸ɼ͕֬ࢮރೝ͞Εͨɻ͜ͷؒɼथࢷᕷग़ͷܹٸͳ௿
Լ͕ΈΒΕɼϨϕϧ 0 ͷݸମͷׂ߹͕͘ߴͳͬͨɻίϯτϩʔϧ
Ͱ͸ɼ͕ࢮރ 5 ຊɼશ਎ୀ৭͕ 3 ຊɼ෦෼ރΕ͕ 2 ຊͷɼશ෦Ͱ
66 . �ˋͷݸମͰҟৗ͕ݟΒΕͨɻNo. � ઀छ໦Ͱ͸ 2 ຊ͕͠ࢮރɼ
1 ຊʹશ਎ୀ৭ɼ5 ຊʹ෦෼ރΕ͕ΈΒΕɼҟৗൃੜ཰͸ 50ˋͰ
͋ͬͨɻNo. 10 ઀छ໦Ͱ͸ 5 ຊ͕͠ࢮރɼ1 ຊʹશ਎ୀ৭ɼ5 ຊ
ʹ෦෼ރΕ͕ΈΒΕɼҟৗൃੜ཰͸ 8� . 6ˋͰ͋ͬͨɻ
　11 ݄ 2� ೔ʹ͸ɼίϯτϩʔϧͰ͸ 11 ຊʢ�3 . 3�ʣ͕͠ࢮރɼ
1 ຊʢ6 . ��ʣͰ෦෼ރΕ͕ΈΒΕͨɻNo. � લ઀छ໦Ͱ͸ 5 ຊ

දʵ̐ɽ2013೥౓઀छݧࢼͷࢼڙ໦ͷঢ়ଶʢຊʣ

೥݄೔ ໦ࢼڙ
໦ͷঢ়ଶࢼڙ

݈શ ෦෼ރΕ શ਎ୀ৭ ࢮރ
2013õç�õç� ৠཹਫ઀छ໦ 10 0 0 0
　 No.15઀छ໦ 10 0 0 0
 No.22઀छ໦ 13 0 0 0
 LB��઀छ໦ 1� 1 0 0
2013õ10õ21 ৠཹਫ઀छ໦ 10 0 0 0
 No.15઀छ໦ 10 0 0 0
　 No.22઀छ໦ 13 0 0 0
 LB��઀छ໦ 5 2 3 6
2013õ11õ2� ৠཹਫ઀छ໦ 10 0 0 0
 No.15઀छ໦ 10 0 0 0
 No.22઀छ໦ 13 0 0 0
 LB��઀छ໦ 3 1 0 11

දʵ̒ɽ༠ಋ఍֬ੑ߅ೝݧࢼͷࢼڙ໦ͷঢ়ଶʢຊʣ

೥݄೔ ໦ࢼڙ
໦ͷঢ়ଶࢼڙ

݈શ ෦෼ރΕ શ਎ୀ৭ ࢮރ
2013õ�õ� ίϯτϩʔϧ 1� 1 0 0
　 No.�઀छ໦ 10 0 2 0
 No.10઀छ໦ 11 2 0 0
2013õ10õ21 ίϯτϩʔϧ 5 2 3 5
　 No.�઀छ໦ 6 3 1 2
　 No.10઀छ໦ 2 5 1 5
2013. 11. 2� ίϯτϩʔϧ 3 1 0 11
　 No.�઀छ໦ 6 1 0 5
　 No.10઀छ໦ 1 6ʢ2�ʣ 0 6
�ɿΧοί಺ͷ਺ࣈ͸ճ෮ͷࠐݟΈͷۃΊͯ௿͍ࢼڙ໦ͷ਺

දʵ̑ɽ2013೥౓઀छݧࢼͷࢼڙ໦ͷथࢷᕷग़ʢຊʣ

೥݄೔ ໦ࢼڙ
थࢷᕷग़Ϩϕϧ

0 1 2 3 �
2013õç�õç� ৠཹਫ઀छ໦ 0 1 2 6 0
　 No.15઀छ໦ 1 2 3 2 2
 No.22઀छ໦ 1 1 0 6 5
 LB��઀छ໦ � 2 1 2 5
2013õ10õ21 ৠཹਫ઀छ໦ 5 1 1 1 2
 No.15઀छ໦ 0 1 2 � 3
　 No.22઀छ໦ 2 0 1 � 6
 LB��઀छ໦ 12� 1 1 0 1
2013õ11õ2� ৠཹਫ઀छ໦ 0 2 3 5 0
 No.15઀छ໦ 0 2 � 1 0
 No.22઀छ໦ 0 � 6 3 0
 LB��઀छ໦ 11�� 1 1 1 1

�ɿࢮރ໦̑ݸମΛؚΉɺ��ɿશͯࢮރ໦

ronbun_505-p051-056cs6.indd   54 2015/04/10   16:14:51



۝भ৿ྛڀݚ　No. 68　2015. 3

55

ʢ�1 . ��ʣ͕͠ࢮރɼ1 ຊʢ8 . 3�ʣʹ෦෼ރΕ͕ੜͨ͡ɻNo. 10
લ઀छ໦Ͱ͸ɼ6 ຊʢ�6 . 2�ʣ͕͠ࢮރɼ6 ຊʢ�6 . 2�ʣͰ෦෼
Ε͕ੜͨ͡ރΕ͕ΈΒΕͨɻ෦෼ރ 6 ຊத 2 ຊ͸ɼͨ͠ࢮރ৽ধ
ͷׂ߹͕ۃΊͯ͘ߴɼճ෮ͷࠐݟΈ͸ۃΊͯ௿͍ͱ൑அ͞Εͨ

ʢ͜ΕΒͷݸମΛؚΊͨ৔߹ͷࢮރ཰͸ 61 . �ˋʣɻશͯͷࢮރ໦
͔Βηϯνϡ΢͕ݕग़͞Εͨɻ
　11 ݄ 2� ೔࣌఺Ͱͷࢮރ཰͸ɼίϯτϩʔϧͱ No. 10 લ઀छ໦
ͷؒͰ༗ҙࠩ͸ͳ͔ͬͨʢFJsher ͷਖ਼֬֬཰ P� 0 . 1�0ʣɻ·ͨɼ
ίϯτϩʔϧͱ No. � લ઀छ໦ͷؒͷࠩ΋༗ҙͰ͸ͳ͔ͬͨʢಉ
P� 0 . 102ʣɻ·ͨɼҟৗൃੜ཰͸ɼNo. � લ઀छ໦ʢ50 . 0�ʣ΍
No. 10 લ઀छ໦ʢ�2 . ��ʣͱίϯτϩʔϧʢ80 . 0�ʣͷؒͰ༗ҙ
ࠩ͸ݟΒΕͳ͔ͬͨʢNo. � લ઀छ໦ɿಉ P� 0 . 10�ɼNo. 10 લ઀
छ໦ɿಉ P� 0 . 356ʣɻ

Ⅳ．考察

̍ɽϚπࡐઢ஬පऴଉظͷηϯνϡ΢ͷපੑݪ
　ηϯνϡ΢ͷපੑݪʹ͸ܥ౷ؒͰେ͖ͳ͕ࠩ͋Γɼڧපܥੑݪ
౷͸ऑපܥੑݪ౷ʹൺ΂ɼ૿৩ྗ΍دओ২෺಺ͰͷҠಈೳྗ͕༏
Ε͍ͯΔʢ2ɼ5ɼ9ʣɻࠓճɼ2011 ೥ͱ 2012 ೥ʹηϯνϡ΢ͷՃ
໦ܘΫϩϚπখͨ͠ࢮރౡͰࡩΛड͚ͯ֐ 23 ຊ͔Βநग़ͨ͠η
ϯνϡ΢ΛɼB. cinerea Λൟ৩ͤͨ͞ 1%" ഓ஍Ͱ૿৩ͤͨ͞ͱ
͜Ζɼ1� ຊͷࢮރ໦͔Βநग़ͨ͠ηϯνϡ΢͸ɼ΄ͱΜͲ૿৩
͠ͳ͔ͬͨɻ2012 ೥ʹநग़ͨ͠ No. � ͱ No. 10 ͸ɼڧපܥੑݪ
౷ͷ KBȂ� ͱಉ౳ͷ૿৩ྗΛࣔͨ͠ɻ·ͨɼ2013 ೥ʹநग़ͨ͠
No. 15 ͱ No. 22 ΋ɼ઀छݧࢼʹ༻͍Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ·Ͱݸମ਺
͕૿Ճͨ͠ɻ͜ΕΒͷ͜ͱ͔Βɼࡩౡʹੜଉ͢Δηϯνϡ΢ͷ૿
৩ྗ͸มಈ͕େ͖͘ɼଟ͘͸ڧපܥੑݪ౷ʹൺ΂ஶ͘͠૿৩ྗ͕
௿͍͕ɼҰ෦ͷηϯνϡ΢͸ɼڧපܥੑݪ౷ͱಉ౳ͷ૿৩ྗΛ
ͱ͕Θ͔Δɻ͍ͨͯͬ࣋͜
　2013 ೥ 11 ݄ 2� ೔·Ͱʹɼ2012 ೥ͷ KBȂ� ઀छ໦ͷ �� . �ˋͰ
�ΒΕɼ5ݟͷҟৗ্͕ݟ֎ . 8� ͷݸମ͕ͨ͠ࢮރɻ2013 ೥ͷ KB
Ȃ� ઀छ໦Ͱ͸ɼ80 . 0� ΒΕɼ�3ݟͷҟৗ্͕ݟ֎ʹ . ࢮރ͕ˋ3
ͨ͠ɻҰํɼࡩౡͷηϯνϡ΢Λ઀छͨ͠৔߹ɼ2012 ೥ͷ No. �
઀छ໦ͷ �3 . ΒΕɼ30ݟͷҟৗ্͕ݟ֎ʹˋ6 . ɻͨ͠ࢮރ͕ˋ8
No. � ઀छ໦ͷҟৗൃੜ཰ͱࢮރ཰͸ɼKBȂ� ઀छ໦ʹൺ΂༗ҙʹ

௿͔ͬͨɻ͔͠͠ɼ2012 ೥ͷ No. 10 ઀छ໦ɼ2013 ೥ͷ No. 15 ઀
छ໦ͱ No. 22 ઀छ໦Ͱ͸ɼશ͘֎্ݟͷҟৗΛࣔͨ͠ݸମ͸ݟ
ΒΕͣɼथࢷᕷग़ঢ়گ΋ৠཹਫ઀छ໦ͱେ͕ࠩͳ͔ͬͨɻ
　͜ΕΒͷ݁Ռ͔Βɼ1%" ഓ஍্Ͱ KBȂ� ͱಉ͘͡Β͍ͷൟ৩
ྗΛࣔͨ͠ � .౷ͷ͏ͪɼNoܥ 10ɼNo. 15ɼNo. 22 ͷපੑݪ͸ۃ
Ίͯ௿͘ɼNo. � ͷපੑݪ΋ KBȂ� ͱൺ΂͔ͳΓ௿͔ͬͨ͜ͱ͕
Θ͔Δɻඃ֦֐େظͷ 2000 ೥ʹɼ5 ೥ੜΫϩϚπඇ఍ੑ߅બൈ
࣮ੜබʹର͠ɼKBȂ� ͱࡩౡͷࢮރ໦͔Βநग़ͨ͠ηϯνϡ΢
10 
 000 ಄Λ઀छͨ͠ͱ͜Ζɼ2000 ೥ౙ·Ͱͷࢮރ཰͸ KBȂ� ઀
छ໦͕ 30�ɼࡩౡݸମ܈઀छ໦͕ 1� �ɼ઀छཌ೥ͷౙ·Ͱͷރ
�཰͸ɼKBȂࢮ ઀छ໦͕ 5�ˋɼࡩౡݸମ܈઀छ໦͕ ��� ͱɼރ
ࢼճͷ઀छࠓ཰ͷࠩ͸ൺֱతখ͔ͬͨ͞ʢ12ʣɻ͜ΕΒͷ஋ͱࢮ
཰͸΄΅౳͔ͬͨ͠ɻࢮރͷ஋Λൺֱ͢Δͱɼ઀छ೥ͷౙ·Ͱͷݧ
઀छཌ೥ͷౙ·Ͱͷࢮރ཰͸ɼKBȂ� ઀छ໦ͷࢮރ཰͸΄ͱΜͲ
͕ࠩͳ͔͕ͬͨɼNo. � ઀छ໦͸ࡩౡݸମ܈઀छ໦ʹൺ΂໿ 16 �
௿͔ͬͨɻ
　Ҏ্ͷ͜ͱ͔Βɼ2012 ೥ͱ 2013 ೥ʹ઀छݧࢼʹ༻͍ͨ 23 ຊ
ͷࢮރ໦͔Βநग़ͨ͠ηϯνϡ΢ͷ͏ͪɼ22 ͸͖ੑݪ౷ͷපܥ
ΘΊͯ௿͔ͬͨ͜ͱ͕Θ͔Δɻ།Ұ઀छ໦Λͨͤ͞ࢮރ No. � ͷ
පੑݪ΋ɼKBȂ� ΑΓ͸௿͘ɼࢮރ཰ͷࠩʹηϯνϡ΢઀छ಄਺
ͷ͕ࠩӨͨ͠ڹՄೳੑ͸൱ఆͰ͖ͳ͍͕ɼ2000 ೥ʹ઀छݧࢼʹ
ΒΕΔɻ͜ΕΒͷ݁Ռ͸ɼ͑ߟΑΓ௿͔ͬͨͱ܈ମݸౡࡩ͍ͨ༺
5BLeNoUoʢ15ʣ͕༧૝ͨ͠௨Γɼඃ֐ऴଉظʹ͸ɼපੑݪͷ௿
௿Լ͕͠ੑݪͳΓɼશൠతʹηϯνϡ΢ͷප͘ߴ͕߹౷ͷׂܥ͍
͍ͯͨ͜ͱΛࣔ͠ɼݪٶɾେ઒ʢ9ʣͷ݁Ռͱ΋Ұகͨ͠ɻ
̎ɽ༠ಋ఍ੑ߅ͷൃݱͱͦͷޮՌ
　2012 ೥ͷݧࢼΛ௨ͯ͠ɼNo. � ͸ɼKBȂ� ΄Ͳ͸͘ڧͳ͍͕ɼ
઀छ໦ͷ໿ 3 ׂΛރΒ͢͜ͱ͕Ͱ͖Δఔ౓ͷපੑݪΛ͍ͨͯͬ࣋
͜ͱɼNo. 10 ͷපੑݪ͸θϩ͔ۃΊͯ௿͔ͬͨ͜ͱ͕໌Β͔ʹ
ͳͬͨɻ઀छݧࢼʹ༻͍ͨ No. � લ઀छ໦ͷ੒௕ྔ͸ɼNo. 10 લ
઀छ໦΍ίϯτϩʔϧʹൺ΂༗ҙʹখ͘͞ɼίϯτϩʔϧͱ
No. 10 લ઀छ໦ͷؒʹ͸ɼ2013 ೥ͷथߴ੒௕ྔʹ༗ҙࠩ͸ݟΒ
Εͳ͔ͬͨɻ౰೥ͷथߴ੒௕ྔ͸ɼલ೥ͷޫ߹੒ྔʹΑΓܾఆ͞
ΕΔʢ࢛खҪɼݹ໺　ࢲ৴ʣɻ͕ͨͬͯ͠ɼ઀छʹΑΓετϨε
Λड͚ͨͳΒ͹ɼͦͷఔ౓ʹԠͯ࣍͡೥౓ͷथߴ੒௕ྔ͸খ͘͞
ͳΔɻ͜ͷ͜ͱ͔ΒɼNo. 10 લ઀छ໦͸ 2012 ೥ͷηϯνϡ΢઀
छʹΑΔετϨεΛ΄ͱΜͲड͚͍ͯͳ͔͕ͬͨɼNo. � લ઀छ
໦͸͔ͳΓͷετϨεΛड͚͍ͯͨͱਪ͞࡯ΕΔɻ
　ͦΕʹ΋͔͔ΘΒͣɼ2013 ೥ 11 ݄ 2� ೔࣌఺ͰɼNo. � લ઀छ
໦ͷࢮރ཰͸ɼ༗ҙͰ͸ͳ͔͕ͬͨɼίϯτϩʔϧʹൺ΂໿
30ˋ௿͘ ʢP� 0 . 102ʣɼҟৗൃੜ཰΋ 30ˋ௿͔ͬͨʢP� 0 . 10�ʣɻ
No. 10 લ઀छ໦Ͱ͸ɼࢮރ཰͸ίϯτϩʔϧΑΓ໿ 2��ʢճ෮ෆ
ೳݸମΛؚΊΔͱ໿ 12ˋʣ௿͔͕ͬͨɼٯʹҟৗൃੜ཰͸໿
.ɻ͜ΕΒͷ݁Ռ͔ΒɼNo͔ͨͬߴˋ12 � ͷΑ͏ʹ͋Δఔ౓ͷප
ࠂηϯνϡ΢Λલ઀छͨ͠৔߹ɼञҪʢ11ʣͷใͨͬ࣋Λੑݪ
ͱಉ༷ɼੜ͖ݸͨͬ࢒ମ͸ 1 ೥͠ࢮރʹޙʹ͘͘ͳΔՄೳੑ͕͋
Δ͜ͱɼNo. 10 ͷΑ͏ʹප͕ੑݪ௿͍ηϯνϡ΢ͷલ઀छͷඃ֐
Ռ͸ͳ͍͜ͱ͕໌Β͔ʹͳͬͨɻޮݮܰ
ճ͸ɼηϯνϡ΢઀छ಄਺͕ࠓ　 10 
 000 ಄ͱଟ͔ͬͨ͜ͱɼη
ϯνϡ΢ͷ૿৩΍લ઀छͰͷࢼڙ໦ͷੜଘঢ়ଶʹΑΓɼࢼڙ໦਺
͕গͳ͔ͬͨ͜ͱͳͲ͕ɼNo. � લ઀छ໦ͱίϯτϩʔϧؒͷࠩ

දʵ̓ɽ༠ಋ఍֬ੑ߅ೝݧࢼͷࢼڙ໦ͷथࢷᕷग़ʢຊʣ

೥݄೔　 ໦ࢼڙ
थࢷᕷग़Ϩϕϧ

0 1 2 3 �
2013õç�õç� ίϯτϩʔϧ � 1 1 2 6
　 No.�઀छ໦ 3 � 1 0 �
　 No.10઀छ໦ 6 0 2 1 3
2013õ10õ21 ίϯτϩʔϧ 12 1 1 0 1
 No.�઀छ໦ 8 3 0 0 1
　 No.10઀छ໦ 11 1 1 0 0
2013õ11õ2� ίϯτϩʔϧ 11 1ʢ1ʣ 1ʢ1ʣ 1ʢ1ʣ 1
 No.�઀छ໦ 6 3ʢ2ʣ 3ʢ3ʣ 0 0
　 No.10઀छ໦ � 2ʢ2ʣ 0 1ʢ1ʣ 1ʢ1ʣ
2013೥�݄�೔ͷίϯτϩʔϧ͸̍ຊܽଌ
2013೥11݄2�೔ͷΧοί಺ͷ਺ࣈ͸݈શ໦ͷݸମ਺
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ʹ༗ҙੑ͕ݟΒΕͳ͔ͬͨݪҼͱͷͻͱͭͱ͑ߟΒΕΔɻ΋͠ɼ
.໦਺͕ଟ͔ͬͨͳΒ͹ɼNoࢼڙ � લ઀छ໦ͱίϯτϩʔϧͷރ
཰΍ҟৗൃੜ཰ͷࠩɼ͢ͳΘͪલ઀छͷޮՌ͕ΑΓ໌֬ʹͳͬࢮ
͔ͨ΋͠Εͳ͍ɻ·ͨɼ2013 ೥ͷՆ͸ 2012 ೥ͷՆΑΓฏؾۉԹ
৿ྛٕज़૯߹ηϯλʔௐݝౡࣇɼ߱ਫྔ΋গͳ͔ͬͨʢࣛ͘ߴ͕
΂ʣɻ2013 ೥ՆͷߴԹগӍʹΑΔ͍ڧετϨε͕઀छ໦ʹ͔͔Γɼ
ίϯτϩʔϧͱ No. � લ઀छ໦ؒͷࢮރ཰ͷࠩΛখͨ͘͞͠Մೳ
ੑ΋͑ߟΒΕΔɻ

ᶛ．·ͱめ

ͯ͠ࡏ౷ͷηϯνϡ΢͕ࠞܥ౷ͱ௿͍ܥ͍ߴͷੑݪౡͰ͸පࡩ　
͓Γɼ5BLeNoUoʢ15ʣͷ༧૝Ͳ͓Γɼපੑݪͷ௿͍ηϯνϡ΢
ͷܥ౷ͷׂ߹͸ɼඃ֐ऴଉظʹ͸͔ͨͬߴɻපۃ͕ੑݪΊͯ௿͍
ηϯνϡ΢ͷײછͰ͸ɼ༠ಋ఍͢ݱൃ͕ੑ߅ΔՄೳੑ͸௿͍͕ɼ
தఔ౓ͷපੑݪΛͨͬ࣋ηϯνϡ΢ʹՃ͞֐Εੜ͖ͨͬ࢒Ϛπ͸ɼ
༠ಋ఍ੑ߅Λ֫ಘ͢ΔՄೳੑ͕͋Δ͜ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɻ͜ΕΒͷ
͜ͱ͔Βɼඃ͕֐ϐʔΫʹୡͨ͠ޙɼݮগʹ͏͔޲ͳ͔Ͱੜͨ͡
ηϯνϡ΢ͷපੑݪͷ௿Լ͕ɼ௚઀తʹɼͦͯ͠ΧϛΩϦͷηϯ
νϡ΢อ༗ঢ়گ΍༠ಋ఍ੑ߅Λ௨ͯؒ͠઀తʹɼඃ֐ͷݮগΛՃ
଎ͤ͞ɼͦͷ͜ͱ͕ɼࡩౡʹ͓͚ΔϚπࡐઢ஬පͷٸ଎ͳऴଉʹ
Կ͔͠Βͷ໾ׂΛՌ͍ͨͯͨ͠ͷͰ͸ͳ͍͔ͱ͑ߟΒΕͨɻ
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ʢ201� ೥ 10 ݄ 2� ೔ड෇ʀ201� ೥ 12 ݄ 2� ೔डཧʣ
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