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Ⅰ．はじめに

　Ұൠʹɼ৿ྛྲྀҬ͔Βͷ౔࠭ྲྀग़ྔ͸ɼ૲஍΍ാ஍ͳͲͷଞͷ
২ੜʹ͘Β΂ͯগͳ͍͜ͱ͕஌ΒΕ͍ͯΔ͕ɼ஍Ҭ͝ͱͷ߱Ӎಛ
ੑ΍஍ܗɼ஍࣭ͳͲͷཁҼʹΑΓมԽ͢Δɻ۝भ๺෦஍Ҭ͸ɼ೥
߱ਫྔ͕ଟ͘ɼͨͼͨͼ߽Ӎ͕ൃੜ͠ɼͦΕʹΑΔࣼ໘ൃ͕֐ࡂ
ੜ͍ͯ͠Δʢ1
 2ʣɻ͕ͨͬͯ͠ɼ͜ͷΑ͏ͳଟӍ஍Ҭʹ͓͚Δ
৿ྛྲྀҬ͔Βͷ౔࠭ྲྀग़ྔΛ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱ͸ɼ৿ྛྲྀҬͷԼ
ྲྀʹҐஔ͢ΔՏ઒͓ΑͼμϜͷ౔࠭؅ཧܭըΛཱͯΔ্Ͱඇৗʹ
ॏཁͳ৘ใͰ͋Δɻ
　͜ͷͨΊɼน୩Βʢ3ʣ͸ɼ۝भͷ๺෦ʹҐஔ͢Δࣛ๺ྲྀҬࢼ
༗ྛࠃຊ৿ྛ؅ཧॺ಺௕ੜ۽஍ʢݧ 51 ྛ൝಺ʣʹ͓͍ͯଯੵ౔
࠭ྔΛܭଌ͠ɼ౰ྲྀҬʹ͓͚Δ೥ฏۉ౔࠭ੜྔ࢈Λࢉग़ͨ͠ɻ
　ຊڀݚͰ͸ɼྲྀҬؒͷ೥ฏۉ౔࠭ੜྔ࢈ͷࠩҟΛੜͨ͡ݪҼΛ
֐ࡂ஍಺ͷᶗ߸୔Ͱ۝भ๺෦߽ӍݧࢼΔͱͱ΋ʹɼಉ͢౼ݕ

ʢ2012 ೥ � ݄ʣʹΑΓੜͨࣼ͡໘่յʹؔͯ͠ɼࣼ໘҆ఆղੳΛ
ΑͼਫจσʔλͳͲ͔Β่յൃੜཁҼΛ͓ܗ஍ͷ஍ݱʹͱ΋͏ߦ
ɻͨ͠౼ݕ

Ⅱ．ௐࠪ஍および方法

̍ɽௐࠪ஍
　ࣛ๺ྲྀҬݧࢼ஍͸ɼᶗ߸୔ʢྲྀҬ໘ੵ 2 . 3hBɼҎԼಉ༷ʣɼᶘ
߸୔ʢ2 . 6hBʣɼᶙ߸୔ʢ3 . �hBʣͷ 3 ͭͷྲྀҬ͔Βߏ੒͞Ε͍ͯ
Δʢਤʵ 1ʣɻج൫஍࣭͸݁থยؠͰɼ২ੜ͸εΪɼώϊΩͷਓ
ʹΛओମͱ͍ͯ͠Δɻᶙ߸୔͸ɼओྛ޻ 1ʣՏಓͷฏޯۉ഑͕ٸ
Ͱɼ2ʣྲྀҬ಺ͷܢ൞ҬʢՏಓΛؚΉʣ͕͍޿ʢ5
 6ʣɻҰํɼ̞
߸୔ͱᶘ߸୔͸ɼͱ΋ʹᶙ߸୔ʹൺ΂ͯɼՏಓͷޯ഑͸ΏΔ͘ɼ

ྲྀ࿏௕΋୹͍ͨΊྲྀҬ಺ͷܢ൞Ҭ͸͍ڱɻ
　ᶗ߸୔ͷྲྀҬ಺Ͱ͸۝भ๺෦߽Ӎ֐ࡂʢ2012 ೥ � ݄ʣͷࡍʹ
ࣼ໘่յ͕ൃੜͨ͠ʢਤʵ 1ʣɻ่յࣼ໘͸ɼᶗ߸୔ԃ͔Β 21N
্ྲྀͷӈ؛ଆͷฒࣼߦ໘Ͱ͋ͬͨɻ่յ஍ͷࣼ໘ޯ഑͸Լ෦͔Β
தෲ·Ͱ͕ 35 ౓Ͱɼதෲ͔Β্෦͕ �� ౓Ͱ͋Γɼ่յਂ౓͸
0 . 30ʙ0 . �5N Ͱ͋ͬͨɻ่յࣼ໘ͷ౔૚ਂ͸ɼݱ৔ͷ͔࡯؍Β
0 . 5ʙ1N Ͱ͋Γɼ͜ͷࣼ໘่յͷਪఆ౔࠭ྔ͸ɼ15 N3 Ͱ͋ͬͨ

ʢ3ʣɻ
̎ɽଯੵ౔࠭ྔͷ؍ଌͱ೥ฏۉ౔࠭ੜྔ࢈ͷࢉग़
　ଯੵ౔࠭ྔͷ؍ଌ͸ɼࣛ๺ྲྀҬݧࢼ஍಺ͷ 3 ͭͷখྲྀҬʢ̞߸
୔ɼᶘ߸୔ɼᶙ߸୔ɼਤʵ 1ʣͰͨͬߦɻ͜ΕΒͷ͏ͪɼଯੵ౔
࠭ྔͷগͳ͔ͬͨᶘ߸୔Λআ͖ɼࡢ೥ʢ2013 ೥ 5 ݄ʣʹᶙ߸୔ɼ
ຊ೥ʢ201� ೥ 5 ݄ʣʹᶗ߸୔ͷ֤ྔਫԃͷ௜࠭஑ʹଯੵͨ͠౔
࠭Λഉ౔ͨ͠ɻ͜Εʹ߹Θͤͯɼ2013 ೥ 5 ݄ͷഉ౔࣮ࢪલʹ֤
୔ͰϨϕϧଌྔΛ͍ߦ௜࠭஑ʹ͓͚Δଯੵ౔࠭ྔΛଌఆͨ͠ɻ
̏ɽࣼ໘҆ఆղੳ
3ɽ1ɽ #JshoQ ʹΑΔ෼ׂ๏
　#JshoQ ʹΑΔ෼ׂ๏ʹ͓͍ͯɼ҆શ཰ F ͸ҎԼͷࣜʢ1ʣʹ
Αͬͯࣔ͞ΕΔɻ

　F �
1 
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 ʢ1ʣ
͜͜Ͱɼ
Dɿ͢΂Γ໘ͷ౔ͷ೪ணྗ ʢUNȂ2ʣ
CɿM Dos Ћ
Mɿࡉ௕ลͷఈลͷ௕͞ʢNʣ
Xɿࡉ௕ลͷॏྔ ʢUʣ

論　文

九州๺෦の結থย͔ؠΒͳる森林ྲྀҬにお͚る೥ฏۉ౔࠭生ྔ࢈の検討＊1

˓น୩௚2ˎهɾઙ໺3ˎึࢤɾਗ਼ਫ　2ˎߊɾഡ໺༟ষˎ3

　ɾࠇ઒　ைˎ 2ɾ๺ଜ݉ࡾˎ 2ɾ௼ాཽ໵ˎ 2ɾਗ਼ਫൣوˎ 3

น୩௚هɾઙ໺ึࢤɾਗ਼ਫ　ߊɾഡ໺༟ষɾࠇ઒　ைɾ๺ଜ݉ࡾɾ௼ాཽ໵ɾਗ਼ਫൣوɿ九州๺෦の結থย͔ؠΒͳる森林ྲྀҬにお͚る
೥ฏۉ౔࠭生ྔ࢈の検討　九州森林研究　68：6� － �2，2015　৿ྛྲྀҬ͔Βྲྀग़͢Δ౔࠭͸ɼͦͷྲྀԼܗଶʹԠͯ͡ු༡౔࠭ͱ૟ྲྀ࠭
ʹ෼ྨ͞ΕΔɻ͜ͷ͏ͪɼຊڀݚͰ͸ɼओʹ૟ྲྀ࠭ͱͯ͠ՏಓΛྲྀԼ͠ɼྔਫԃͷ௜࠭஑ʹଯੵͨ͠౔࠭ྔΛଌఆͨ͠ɻଯੵ౔࠭ྔͷ؍
ଌ͸ɼࣛ๺ྲྀҬݧࢼ஍಺ͷ 3 ͭͷখྲྀҬʢ̞߸୔ɼᶘ߸୔ɼᶙ߸୔ʣͰͨͬߦɻ౰ྲྀҬͷج൫஍࣭͸ࠇ৭ยؠͰ͋Γɼ২ੜ͸ɼεΪɾώ
ϊΩਓྛ޻Ͱ͋Δɻ؍ଌ݁Ռ͔Βɼ೥ฏۉ౔࠭ੜྔ࢈͸ɼ0 . 1ʙ0 . �N3 hBȂ1 yeBrȂ1 Ͱ͋ͬͨɻᶗ߸୔ͷଯੵ౔࠭ྔ͸ɼྲྀҬͷ஍࣭ɼ஍ܗ
৚͕݅ಉ༷ͷᶘ߸୔ʹ͘Β΂ͯ 10N3 ଟ͔ͬͨɻ͜Ε͸ɼᶗ߸୔ͷྲྀҬ಺Ͱ۝भ๺෦߽Ӎ֐ࡂʢ2012 ೥ � ݄ʣͷࡍʹൃੜͨࣼ͠໘่յ͕
Өͨ͠ڹ΋ͷͱ͑ߟΒΕͨɻ
キーワードɿ৿ྛྲྀҬɼ೥ฏۉ౔࠭ੜྔ࢈ɼฏ੒ 2� ೥ � ݄۝भ๺෦߽Ӎ֐ࡂɼࣼ໘҆ఆղੳ

ˎ 1　KBCeyB
 N.
 "sBOo
 4.
 4hJNJ[u
 ".
 )BHJOo
 ).
 KuroLBXB
 6.
 KJUBNurB
 K.
 5surJUB
 5.
 4hJNJ[u
 5. � 4UuEy oO BOOuBM seEJNeOU 
yJeMEs JO sDhJsU GoresUeE DBUDhNeOUs oG Uhe NorUherO Kyushu *sMBOE
 JBQBO.

ˎ 2　৿ྛ૯߹ڀݚॴ۝भࢧॴ Kyushu Res. $Ur.
 For. � ForesU 1roE. Res. *OsU.
 KuNBNoUo 860Ȃ0862ɽ
ˎ 3　৿ྛ૯߹ڀݚॴ For. � ForesU 1roE. Res. *OsU.
 *CBrBLJ 305Ȃ868�ɽ
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u ɿࡉ௕ลͷఈลͰͷฏܺؒۉѹʢUNȂ2ʣ
Ћ ɿࡉ௕ลͷఈลͷ֯౓ ʢ౓ʣ
П ɿ͢΂Γ໘ͷ౔ͷ಺෦ຎ֯ࡲʢ౓ʣ
Ͱ͋Δɻࣜʢ1ʣʹ͸ɼӈลʹ΋ F ؚ͕·Ε͓ͯΓɼ௚઀ F Λٻ
ΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɻͦͷͨΊɼ൓෮๏ʹΑΓ F ΛٻΊͨɻ
3ɽ2ɽ ࢉܭύϥϝʔλʔͱࣼ໘ܗঢ়
　ࣼ໘҆ఆղੳʹ༻͍ͨࢉܭύϥϝʔλʔΛදʵ 1 ʹࣔͨ͠ɻ่
յࣼ໘ʹྡ઀͢Δࣼ໘ͷਂ͞ 50DN ͷ౔৕Λ 100DD ʹ౔ԁ౵࠾ 5
஋Λ୯Ґॏྔͱͨ͠ɻ೪ணྗ͓Αͼ಺෦ۉऔ͠ɼ͜ΕΒͷฏ࠾ݸ
ຎ֯ࡲ͸จݙ஋ͷ͏ͪɼ࠷΋่յ͠΍͍͢஋Λ࠾༻ͨ͠ɻղੳ͠
ͨࣼ໘ܗঢ়͸ɼݱ৔ͷࣼ໘ܗঢ়͔Βɼߴ௿ࠩ 5 . 3Nɼਫฏڑ཭
� . 8N　֯ࣼ܏ �� . 8 ౓ͱͨ͠ʢ۩ମతͳࣼ໘ܗঢ়͸ɼޙड़ͷਤ
ʵ 3 Λࢀরͷ͜ͱʣɻ

Ⅲ．結果

̍ɽଯੵ౔࠭ͷਂ౓෼෍
　Ϩϕϧଌྔ͔ΒٻΊ֤ͨྔਫԃͷ௜࠭஑ʹ͓͚Δଯੵ౔࠭ਂ౓
ͷ෼෍Λਤʵ 2 ʹࣔͨ͠ɻଯੵ౔࠭͸ɼ͍ͣΕ΋௜࠭஑ͷ্ྲྀଆ
Ͱਂ͘ଯੵ͍ͯͨ͠ɻಛʹᶗ߸୔ͷ௜࠭஑ͷ্ྲྀଆʹ͸࠷େͰਂ
͞ 1 . 6N ͷ౔͕࠭ଯੵ͍ͯͨ͠ɻ໨͓ࢹΑͼࣸਅࡱӨʹΑΔ؍
ଌه࿥ʹΑΕ͹ɼ2012 ೥Ҏલͷᶗ߸୔ͷ௜࠭஑ʹ͓͚Δ౔࠭ͷ
ଯੵྔ͸ɼᶘ߸୔ͱ΄΅ಉఔ౓Ͱ͋ͬͨɻ͔͠͠ɼࠓճϨϕϧଌ
ྔΛ࣮ͨ͠ࢪ 2013 ೥ 5 ݄࣌఺Ͱ͸ɼ3 ͭͷ୔ͷதͰ࠷΋ް͘౔
͕࠭ଯੵ͍ͯ͠Δ෦෼͕ہॴతʹ্ྲྀଆʹݟΒΕͨɻҰํɼᶙ߸
୔͸ɼᶗ߸୔ͷΑ͏ʹہॴతͳ෼෍͸ݟΒΕͣɼ౔࠭͸্ྲྀଆͰ
ް͘ԼྲྀଆͰബ͍ͱ͍͏ͳͩΒ͔ͳ෼෍Λࣔͨ͠ɻ
̎ɽ֤ྲྀҬͷ೥ฏۉ౔࠭ੜྔ࢈
　֤୔ͷଯੵ౔࠭ਂͷ෼෍͔Βɼ֤ྲྀҬʹ͓͚Δଯੵ౔࠭ྔΛٻ
Ίͨɻଯੵ౔࠭ྔʢC　N3ʣΛɼྲྀҬ໘ੵʢBçhBʣɼ͓Αͼྔਫ
ԃઃஔ͔Βͷܦա೥਺ʢDçyeBrʣͰׂΓɼ֤ྲྀҬͷ୯Ґ໘ੵ౰ͨ
Γͷ೥ฏۉ౔࠭ੜྔ࢈ʢEçN3 hBȂ1 yeBrȂ1ʣΛࢉग़ͨ͠ʢදʵ 2ʣɻ
ͳ͓ɼܦա೥਺͸ɼ2000 ೥ 3 ݄ʹഉ౔Λ࣮͍ͯ͠ࢪΔᶙ߸୔ͷ
Έ 13 ೥Ͱɼͦͷଞ͸ԃఅ͕ݐઃ͞Εͨ 1�8� ೥ 3 ݄͔Βͷܦա೥
਺ʢ2� ೥ʣͱͨ͠ɻ
　̞ʙᶙ߸୔ͷ೥ฏۉ౔࠭ੜྔ࢈͸ɼ0 . 128ʙ0 . �25N3 hBȂ1yeBrȂ1

Ͱ͋ͬͨʢ3ʣɻྲྀҬ໘ੵ͕࠷΋େ͖ͳᶙ߸୔͸ɼܦա೥਺ 13 ೥
Ͱ 20 . 26N3 ͷ౔͕࠭ଯੵ͠ɼ೥ฏۉ౔࠭ੜྔ࢈΋ 0 . �25N3 hBȂ1 
yeBrȂ1 ͱ 3 ͭͷྲྀҬͷதͰ࠷΋େ͖ͳ஋Λࣔͨ͠ɻྲྀҬ໘ੵ͕΄
΅ಉ͡ᶗ߸୔ͱᶘ߸୔Λൺֱ͢Δͱɼ̞߸୔ͷํ͕ᶘ߸୔ΑΓ΋
ଯੵ౔࠭ྔ͕໿ 10 N3 ଟ͔ͬͨɻ྆ྲྀҬͷܦա೥਺͸ͱ΋ʹ 2�
೥Ͱ͋ΔͷͰɼᶗ߸୔ͱᶘ߸୔ͷ೥ฏۉ౔࠭ੜྔ࢈͸ɼͦΕͧΕ
0 . 332ɼ0 . 128 N3 hBȂ1 yeBrȂ1 ͱͳͬͨɻ
̏ɽࣼ໘҆ఆղੳ
　ᶗ߸୔಺Ͱੜͨࣼ͡໘่յʹؔͯ͠ɼࣼ໘҆ఆղੳΛͨͬߦɻ
·ͣɼࢉܭύϥϝʔλʔͷ͏ͪؒܺਫѹ u Λθϩʹݻఆͯ͠ɼ
่յ໘ͷܗঢ়΍෼ׂ਺Λม͑ͨͱ͜Ζɼਤʵ 3 Ͱࣔ͢৔߹͕࠷΋
҆શ཰͕௿͘ͳͬͨɻͦͷࡍͷ҆શ཰ F ͸ 2 . 36 Ͱ͋ͬͨɻࢉܭ
ͰಘΒΕ่ͨյ໘͸ɼਂ͞ 1 . 5ʙ2 . 5N ͱͳΓɼ่յݱ৔Ͱͷ؍
ΑΔ่յਂ౓ʢ0ʹ࡯ . 5ʙ1 . 0NʣΑΓ΋ 1N ਂ͔ͬͨɻ
　࣍ʹɼؒܺਫѹ u � 0 Ͱ҆શ཰ F ௿ʹͳͬͨ৚݅Ͱؒܺ࠷͕

ਫѹͷΈΛ্ঢͤͯ҆͞શ཰ͷมԽΛ͠Β΂ͨʢਤʵ �ʣɻ͜ͷ
ਤ͔Βɼ҆શ཰͕ 1 Λ੾Δʹ͸ɼؒܺਫѹΛ 3 . 65 UNȂ2 ·Ͱ্ঢ
ͤ͞Δඞཁ͕͋Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ͔͠͠ɼݱ৔ͷ౔૚ް 0 . 5 d 
1 . 0N Ͱ͋Γɼࣼ໘ޯ഑΋ �� ౓ͱٸढ़Ͱ͋Δ͜ͱ͔Βɼ࣮ࡍͷ
ࣼ໘ʹ஍Լਫ໘͕ܗ੒͞Εɼ͜ͷ਺஋·Ͱؒܺਫѹ্͕ঢ͢Δ͜
ͱ͸࣮ݱతͰ͸ͳ͍ͱ͑ߟΒΕͨɻ·ͨɼࣼ໘಺ʹ͸ؒܺਫѹ͕
ൃੜͤͣ౔৕தʹ๞࿨ʹ͍ۙঢ়ଶͰਫΛؚΜͩ৔߹ͷ҆શ཰Λݕ
౼ͯ͠Έͨʢஷཹ͞ΕΔ౔৕ਫ্͕ࡋՙॏΛ૿େͤ͞ɼࣼ໘Λ͢
΂ΒͤΔํ࡞ʹ޲༻͢ΔͱΈͳ͢ʣɻͦͷ৔߹Ͱ΋҆શ཰ F ͸
2 . �0 Ͱ͋Γɼ1 Λେ্͖͘ճͬͨɻ
̐ɽ۝भ๺෦߽Ӎ࣌ͷਫจσʔλ
　۝भ๺෦߽Ӎʢ2012 ೥ � ݄ʣʹ͓͚Δࣛ๺Ͱͷ࣌ؒӍྔͱਫ
Ґ ͷ ม Խ Λ ਤ ʵ 5 ʹ ࣔ ͢ɻ� ݄ 11ʙ 1� ೔ · Ͱ ͷ ૯ Ӎ ྔ ͸ɼ
�6� NN Ͱ͋ͬͨɻ͜ͷਤ͔Βɼ͍ͣΕͷྲྀҬͰ΋ɼ߱Ӎͷϐʔ
Ϋͷ 1 ࣌ؒҎ಺ʹਫҐͷϐʔΫ͕ݟΒΕͨɻᶗ߸୔͓Αͼᶙ߸୔
ʹ͓͍ͯ͸ɼਫҐه࿥ͷܽଌ͕ੜͨ͡ɻલऀ͸ɼ߽ӍͷࡍͷਫҐ
มԽ͕͋·ΓʹܹͨͨͬͩٸΊਫҐܭͷϖϯ͕௥ैͰ͖ͣʹੜ͡
ͨܽଌͰ͋Γɼऀޙ͸ɼྲྀ໦౳͕ 7 ϊονʹҾֻ͔͔ͬͬͨ͜
ͱʹΑΔܽଌͰ͋Δɻ࿈ଓͷਫҐه࿥͕ಘΒΕͨᶘ߸୔ʹ͓͍ͯ
େਫҐ࠷ 38 DN ͸ɼ� ݄ 1� ೔ͷޕલ 8 ࣌ 15 ෼ʹه࿥͞Εͨɻ

Ⅳ．考察

̍ɽ֤ྲྀҬͷ೥ฏۉ౔࠭ੜྔ࢈ͷҧ͍
　ᶙ߸୔ͷ೥ฏۉ౔࠭ੜ͕ྔ࢈ଟ͍ͷ͸ɼओʹ 1ʣՏಓͷฏޯۉ
഑͕ٸͰɼ2ʣྲྀҬ಺ͷܢ൞ҬʢՏಓΛؚΉʣ͕͍ͨ޿Ίͱ͑ߟ
ΒΕͨɻҰํɼ̞߸୔ͱᶘ߸୔͸ɼͱ΋ʹᶙ߸୔ʹൺ΂ͯɼՏಓ
ͷޯ഑͸ΏΔ͘ɼྲྀ࿏௕΋୹͍ͨΊྲྀҬ಺ͷܢ൞Ҭ͸͍͜ڱͱ͔
Βɼຖ೥ൃੜ͢Δ౔࠭ྔ͸΄΅ಉఔ౓Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻ͔͠
͠ͳ͕Βɼଌఆ݁ՌͰ͸ɼ̞߸୔ͷํ͕ᶘ߸୔ΑΓ΋ଯੵ౔࠭ྔ
͕໿ 10N3 ଟ͔ͬͨɻ
　̞߸୔Ͱ͸ɼ2012 ೥ͷ � ݄ͷ߽ӍʹىҼ͢Δࣼ໘่յ͕ɼྔ
ਫԃ͔Β 21N ্ྲྀͷӈ؛ଆࣼ໘Ͱൃੜ͍ͯͨ͠ʢਤʵ 1ʣɻ͜ͷ
ࣼ໘่յͷਪఆ౔࠭ྔ͸ɼ15N3 Ͱ͋ͬͨʢ3ʣɻ͜ͷ͜ͱ͔Βɼ
͜ͷࣼ໘่յͰൃੜͨ͠౔࠭ͷ 3 ෼ͷ 2 ఔ౓͕ԃ·Ͱྲྀ͞Εͯ௜
࠭஑ʹଯੵͨ͠΋ͷͱ͑ߟΒΕͨɻ　
̎ɽࣼ໘่յͷཁҼݕ౼
　̞߸୔ͷ 2012 ೥ͷ � ݄ͷ߽ӍʹىҼ͢Δࣼ໘่յʹؔͯ͠ɼ
҆ఆղੳΛ͓͜ͳͬͨͱ͜Ζɼࣼ໘҆ఆղੳͷ݁ՌͰ͸ɼؒܺਫ
ѹ͕ 3 . 5 UNȂ2 Ҏ্ͷ࣌ʹ҆શ཰͸ 1 ΛԼճΔ͕ɼݱ஍Ͱͦ͜·
ͰؒܺਫѹΛ্ঢͤ͞Δ΄Ͳ஍ԼਫҐ্͕ঢ͢Δ͜ͱ͸ࠔ೉Ͱ͋
Δͱ͑ߟΒΕͨɻର৅ࣼ໘͸ɼฒࣼߦ໘Ͱ୩಄෦Ͱ͸ͳ͍ɻؒܺ
ਫѹ্ঢʹىҼ͢ΔͳΒ͹ɼ͜ͷࣼ໘Ҏ֎ʢಛʹ୩಄෦ͰʣͰ΋
่յ͕ੜ͡ΔՄೳੑ͕͍ߴɻ
　่յࣼ໘͸ɼྲྀܢͷܸࣼ߈໘ଆʹ͋ͨΔɻ͜ͷͨΊࣼ໘Լ෦͕
ΒΕΔɻࣼ໘่յ͕ੜ͑ߟ৯͞Εɼ่յΛট͍ͨՄೳੑ͕ਁ؛ܢ
ͨ͡ɼᶗ߸୔ͷ߽Ӎ࣌ͷਫҐه࿥͸ͳ͍ɼ͔͠͠ɼ౰ྲྀҬʹ͓͍
ͯɼ߱ӍʕਫҐԠ౴ʹؔͯ͠ɼ͍ͣΕͷ୔ʹ͓͍ͯ΋ɼ߱Ӎϐʔ
Ϋ͔Β 1 ࣌ؒҎ಺ʹਫҐϐʔΫ͕ੜ͡Δ͜ͱ͔Βɼᶗ߸୔ͷ߽Ӎ
࣌ͷਫҐมಈ͸ɼᶘ߸୔ͷਫҐมಈͱ࿈ಈ͍ͯͨ͠ͱ͑ߟΒΕΔɻ
͕ͨͬͯ͠ɼ่յൃੜਪఆ࣌ࠁ͸ 1� ೔ޕલ 8 ࣌ 15 ෼͝ΖਫҐ
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ϐʔΫ࣌͝Ζͱ͑ߟΒΕͨɻ

ᶛ．結論　

　۝भ๺෦ͷ݁থย͔ؠΒͳΔ৿ྛྲྀҬʹ͓͚Δ೥ฏۉ౔࠭ੜ࢈
ྔ͸ɼྲྀҬ಺ͷՏಓ௕΍ܢ൞Ҭͷ͞޿ͳͲͷඍ஍ܗͷҧ͍ʹΑΓ
ҟͳ͓ͬͯΓɼ0 . 1ʙ0 . � N3 hBȂø yeBrȂø ఔ౓Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕͨɻ
ҰํͰɼྲྀҬ಺෦ͷࣼ໘่յ͕ੜͨ͡৔߹ʹ͸ɼ೥ฏۉ౔࠭ੜ࢈
ྔ͸େ͖͘ͳΔͱ͑ߟΒΕͨɻ
　ࣛ๺ྲྀҬݧࢼ஍ᶗ߸୔಺Ͱ 2012 ೥ � ݄ͷ۝भ๺෦߽ӍʹىҼ
ͯ͠ੜͨࣼ͡໘่յͷൃੜཁҼΛࣼ໘҆ఆղੳ͓Αͼݱ஍ͷ஍ܗ
͓Αͼਫจσʔλ͔Βݕ౼ͨ͠ɻͦͷ݁ՌɼؒܺਫѹʹΑΔࣼ໘
ͷ҆ఆੑͷ௿ԼΑΓ΋ࣼ໘Լ෦ͷਁ؛ܢ৯ʹىҼ͢ΔՄೳੑ͕ߴ
͍ͱ͑ߟΒΕͨɻ
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図䠑
ਤʵ 5ɽ۝भ๺෦߽Ӎʢ2012 ೥ � ݄ʣʹ͓͚Δࣛ๺ྲྀҬݧࢼ஍ͷ࣌ؒ߱ӍྔͱਫҐมԽ

දʵ2ɽࣛ๺ྲྀҬݧࢼ஍ʹ͓͚Δ೥ฏۉ౔࠭ੜྔ࢈ʢน୩Β201�ʢ3ʣΑΓҾ༻ʣ
B

ྲྀҬ໘ੵ
ʢhBʣ
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ଯੵ౔࠭ྔ

 ʢN3ʣ

D
ա೥਺ܦ
ʢyeBrʣ

E � C�ʢBɾDʣ
೥ฏۉ౔࠭ੜྔ࢈
ʢN3hBȂø yeBrȂøʣ

ᶗ߸୔ 2.33 18.55 2� 0.332
ᶘ߸୔ 2.63 ç8.0� 2� 0.128
ᶙ߸୔ 3.6� 20.26 13 0.�25
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