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Ⅰ．はじめに

　৿ྛͷ੒௕͸ಘΒΕΔྔݯࢿʹΑͬͯنఆ͞ΕΔʢ#JOLMey et 

al.
 200�ʣɻ২෺ʹͱͬͯਫͱཆ෼ͱ͍ͬͨ౔৕༝དྷͷݯࢿ͸ޫ
΍Թ౓ͱൺ΂Δͱཱ஍಺Ͱภ͍ͯ͠ࡏΔͨΊ֫ಘʹ੍ݶΛड͚΍
͘͢ɼཱ஍৚݅ͷҧ͍͸৿ྛͷ੒௕ʹେ͖ͳӨڹΛٴ΅͢ɻ
　೔ຊͷਓྛ޻ͷՄڅଶཆ෼ͱ੒௕ͱͷؔ܎͸ɼ஠ૉΛத৺ʹௐ
΂ΒΕ͖ͯͨʢ5oLuDhJ et al.
 1��� � )JroCe et al.
 2001 � খ༄΄
͔ɼ200�ɼ200� � ฏҪ΄͔ɼ200� � ؘ໺΄͔ɼ2010 � FuLushJNB 
et al.
 2011 � Ҵ֞΄͔ɼ2012ʣɻ೔ຊͷީؾ͸ԤถͱҟͳΓ২෺੒
௕ظͷകӍ͔ظ࣌Βळʹ߱ਫྔ͕ଟ͍ԹଳϞϯεʔϯީؾͰ͋Γɼ
Մڅଶཆ෼ͷقઅมԽ͸ؾԹͱ߱ਫྔͷ෼෍ʹӨڹΛड͚Δɻͦ
ͷͨΊɼՄڅଶཆ෼Λਫ਼౓Α͘ଌఆ͢Δʹ͸ൺֱత୹ؒظͰ۠੾
ΒΕͨ௨೥ଌఆ͕ඞཁͰ͋Δ͕ɼਫ਼៛ͳଌఆ͸खॱ͕൥ࡶͰಘΒ
ΕΔσʔλʹݶΓ͕͋Δͱ͍͏໰୊͕͋ͬͨɻ
　աڈͷྫڀݚͰ͸ɼ࣮ࣨݧ಺Ͱͷ౔৕ഓཆ๏ʢ5oLuDhJ et al.ɼ
1��� � খ༄΄͔ɼ200�ʣɼ͋Δ͍͸ϑΟʔϧυͰͷ౔৕ຒઃ๏ʢখ
༄΄͔ɼ200� � ؘ໺΄͔ɼ2010 � FuLushJNB et al.ɼ2011ʣ΍Π
Φ ϯ ަ ׵ थ ࢷ ๏ʢ)JroCe et al.ɼ2001 � ฏ Ҫ ΄ ͔ɼ200� � 
FuLushJNB et al.
 2011 � Ҵ֞΄͔ɼ2012ʣ౳Λ༻͍ͯݱ஍ͷແػ
ΠΦϯҠಈྔ͕ଌఆ͞Ε͖ͯͨɻ࣮ࣨݧ಺Ͱͷഓཆ๏͸ɼؾ৅৚
݅ͷมԽ౳ϑΟʔϧυ্ͷ͞·͟·ͳཁૉྀ͕͞ߟΕͳ͍ͱ͍͏
໰୊͕͋ͬͨɻ·ͨɼϑΟʔϧυଌఆ๏ʹ͓͍ͯ͸ଌఆޙͷॲཧ
͕൥ࡶͳͨΊ൓෮਺ʹ੍͕͋ݶΔ͜ͱɼಘΒΕͨଌఆ஋ͷ෼͕ࢄ
େ͖͍͜ͱͳͲͷ໰୊͕͋ͬͨɻ·ͨɼٵҾͳͲʹΑΔ౔৕ਫͷ
ଌఆʢӜ઒΄͔ɼ2005 � ௼ా΄͔ɼ2012ʣ͸ɼଌఆස౓Λ͘͢ߴ
Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ΋ͷͷɼଌఆࡐػͷઃஔ͕େֻ͔Γͳ΋ͷʹͳΓ
஍఺਺͕ݶΒΕΔ͜ͱɼಘΒΕ༹ͨӷ͸২෺ٵऩޙͷ౔৕ਂ෦ͷ
ਫ࣭Λܗ੒͢Δݩͷ૊੒Λ͓ࣔͯ͠ΓɼಘΒΕͨσʔλ͸Մڅଶ
ཆ෼ͱ͸एׯҟͳΔҐஔ͚ͮΛͭ࣋ͱ͍͏໰୊͕͋ͬͨɻ

　ۙ೥ւ֎Ͱ։ൃ͞ΕͨΠΦϯަ׵ບ๏ʢ2JBO et al.
 1��2ʣ͸ɼ
ΠΦϯަ׵थࢷ๏ͷܽ఺Λิ͏ํ๏ͱͯ͠஫໨͞Ε͍ͯΔɻΠΦ
ϯަ׵ບ͸ΠΦϯަ׵थࢷͱൺֱͯ͠ຒઃ͕༰қͰ͋Γɼຒઃ͠
ͨ౔৕͔ΒऔΓग़͠ޙͷચড়΋༰қͰ͋Δͱ͍͏ಛ௃͕͋Δɻ͞
Βʹɼަ׵ບʹΑͬͯٵண͞ΕͨΠΦϯྔ͸ɼ౔৕ਫΑΓ΋২෺
ͷࠜܥʹଘ͢ࡏΔΠΦϯྔʹ͍ۙ஋Λ൓ө͢Δͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔ

ʢ2JBO et al.
 2008ʣɻ
　աڈͷਓྛ޻ԼͷՄڅଶཆ෼ଌఆྫࣄ͸ՐࢁփӨڹԼͷ౔৕

ʢখ༄΄͔ɼ200�ɼ200�ʀฏҪ΄͔ɼ200�ʀؘ໺΄͔ɼ2010ʀҴ
֞΄͔ɼ2012ʣ͓ΑͼଯੵؠԼͷ౔৕ʢ5oLuDhJ et al.
 1��� � 
)JroCe et al.
 2001 � FuLushJNB et al.
 2011ʣͷใ͕ࠂଟ͘ɼม੒
΄ʢ௼ా΄͔ɼ2012ʣҎ֎Ͱ͸ࠂ஍ͷใݧࢼ౔৕Լͷ৘ใ͸ຊؠ
ͱΜͲͳ͍ɻ·ͨɼ஠ૉҎ֎ͷԘྨجͳͲ΍஠ૉͱଞͷݩૉͱͷ
औҎ֎ͷํ๏Ͱ͸ൃද࠾͸ɼ౔৕ਫྫڀݚௐ͍ࠪͨͯͭ͠ʹ܎ؔ
͞Εͨ৘ใ͕গͳ͍ͷ͕ݱঢ়Ͱ͋Δʢখ༄΄͔ɼ200�ʣɻ෩Խॳ
౔৕͸ൺֱతੜ੒೥ؠԼͷ౔৕ʹର͠ɼม੒ڹփӨࢁஈ֊ͷՐظ
୅͕͘ݹɼ෩Խ͕ਐΜͰ͍Δʢ೶ྛলྛݧࢼۀ৔ɼ1�68ʣɻ౔৕
தͷཆ෼શମྔ͕গͳ͍৚݅ԼͰͷ২෺͕ར༻Ͱ͖ΔՄڅଶཆ෼
ͷঢ়ଶΛ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱ͸ɼεΪ༿ރΕݱ৅ͷΑ͏ͳਓྛ޻ͷ
੒௕્֐ཁҼͷ؍఺͔Β΋ॏཁͰ͋Δʢࠓ໼ɾॏӬɼ2008ʣɻ
　ຊڀݚ͸ΠΦϯަ׵ບ๏Λ༻͍ͯɼม੒ؠ฼ࡐͷਓྛ޻ͷՄڅ
ଶཆ෼ͷقઅతมԽΛௐ΂Δ͜ͱΛ໨తͱͨ͠ɻ

Ⅱ．研究方法

༗ྛ಺ʹ͋Δࣛ๺ࠃຊ৿ྛ؅ཧॺ௕ੜ۽๺෦ͷݝຊ۽͸ɼݧࢼ　
ྲྀҬݧࢼ஍Ͱͨͬߦɻ஍࣭͸݁থยؠͰɼ׊৭৿ྛ౔͕෼෍ͯ͠
͍ΔɻΞϝμεࣛ๺؍ଌ஍఺ͷ೥߱ਫྔ͸ 215� . 1NN Ͱ͋Γɼ5
ʵ 8 ݄ͷ߱ਫྔ͕ 1300NN Λ௒͑Δɻ2 ߸ྲྀҬɼ3 ߸ྲྀҬͷࣼ໘
্෦ͷथྸ 30 ʵ 50 ೥ੜͷώϊΩਓྛ޻಺ʹͦΕͧΕ 20 ʷ 20N

論　文

ࣛ๺ྲྀҬݧࢼ஍のώϊキ林にお͚るՄڅଶཆ෼のقઅมԽ＊1

Ҵ֞ণ2ˎ޺ɾ௼ాཽ໵ˎ2

Ҵ֞ণ޺ɾ௼ాཽ໵ɿࣛ๺ྲྀҬݧࢼ஍のώϊキ林にお͚るՄڅଶཆ෼のقઅมԽ　九州森林研究　68：8� － 90，2015　ࣛ๺ݧࢼ஍ͷώ
ϊΩྛͷද૚౔৕ʹ͓͍ͯΠΦϯަ׵ບ๏Λ༻͍ͯՄڅଶཆ෼Λ௨೥ଌఆ͠ɼقઅมԽΛௐ΂ͨɻଌఆ߲໨͸ N0 3ɼN) �ɼKɼ.Hɼ$B
Ͱ͋Δɻແػଶ஠ૉͰ͸ N0 3ȂN ͕ 80Ȃ��� Λ઎Ίɼ� ݄ΛϐʔΫʹ 11 ݄͝Ζ·Ͱٵணྔ͕ଟ͍ݟ͕޲܏ΒΕͨɻN0 3 અมԽقணྔͷٵ
͸͓ΑͦؾԹͷมԽͱରԠ͍͕ͯͨ͠ɼ5 ʵ � ݄ͷٵணྔ͕গͳ͔ͬͨɻԘجͰ͸ $B ͷٵணྔ͕࠷΋ଟ͘ɼؾԹͷมԽͱରԠ͍ͯͨ͠
͕ɼ.H ͸ؾԹͱͷؔ໌͕܎Β͔Ͱͳ͔ͬͨɻK ͸ԘجͷதͰ͸͍ͣΕͷؒظ΋΋ͬͱ΋ٵணྔ͕গͳ͘ɼ௨೥ͷมԽ͕গͳ͘Ն࠷͕ظ
খͰ͋ͬͨɻN0 3 ͸ $B ͱ༗ҙͳ૬͕͕ؔ͋ͬͨ 5 ʵ � ݄ͷଌఆ஋͸૬͔ؔΒ΍΍֎Ε͍ͯͨɻຊݧࢼ஍౔৕Ͱ͸ N0 3 ͕ੜ੒͢Δࡍʹɼ
ओʹ $B ͕ରΠΦϯͱ༹ͯ͠ग़͞Εͨͱ͑ߟΒΕͨɻ5 ʵ � ݄ʹ͍ͭͯ͸ώϊΩͷ੒௕ظͰ͋ΔͨΊ஠ૉٵऩ͕੝ΜʹߦΘΕɼଞͷӄΠ
Φϯ͕ԘྨجͷରΠΦϯʹͳ͍ͬͯͨͱ͑ߟΒΕͨɻ
キーワードɿ঳ࢎଶ஠ૉɼΞϯϞχΞଶ஠ૉɼԘྨجɼΠΦϯަ׵ບɼ২෺ٵऩ

ˎ 1　*OBHBLJ
 .. BOE 5surJUB
 5. � 4eBsoOBM DhBOHes JO BWBJMBCMe OuUrJeOUs JO B )JOoLJ DyQress GoresU BU Uhe KBhoLu reseBrDh sUBUJoO.
ˎ 2　৿ྛ૯߹ڀݚॴ۝भࢧॴ　Kyushu Res. $eOUer
 For. � ForesU 1roE. Res. *OsU.
 KuNBNoUo 860Ȃ0862ɽ
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ͷ۠ݧࢼΛઃఆͨ͠ʢਤʵ 1ʣɻ
　2013 ೥ 2 ݄͔Β 201� ೥ 1 ݄ʹ͔͚ͯɼΠΦϯަ׵ບ๏ʢ2JBO 
et al.
 2008 � Ҵ֞ɼ201�ʣΛ༻͍ͯՄڅଶཆ෼ͷଌఆΛ௨೥Ͱ
಺ͷ۠ݧࢼɻͨͬߦ � ஍఺ʹӄཅͦΕͧΕͷΠΦϯަ׵ບΛࣼ໘
ʹͱର֯ʹͳΔΑ͏౔৕ද૚͔ΒԖ௚޲ํ 2 ຕͣͭઃஔ͠ɼ1ϲ
݄൒͔Β 2ϲ݄ఔ౓Ͱ࿈ଓతʹ 6 ճଌఆΛ͍ߦ΄΅௨೥ʹΘͨΔ
ଌఆΛͨͬߦʢදʵ 1ʣɻઃஔঢ়گͷৄࡉ͸Ҵ֞ʢ201�ʣʹैͬͨɻ
ΠΦϯަ׵ບ͸ɼ0 . 5 N ୸ࢎਫૉφτϦ΢Ϝ༹ӷΛ༻͍ͯ൓Ԡج
ΛऑࢎऑԘجʹஔޙͨ͠׵ɼϙδϑΟϧϜ༻εϥΠυϚ΢ϯτΛ
औΓ෇͚ͯͨͬߦɻ౔৕ͱͷ઀৮໘ੵ͸ 15 . 6DN2ͱͳΔɻݧࢼ
தͷ߱ਫྔ͸ΞϝμεσʔλͰ͸ؒظ 2052NN Ͱ͋Γɼ௨೥ͱ
େ͖ͳҧ͍͸ͳ͔ͬͨɻ
७ਫͰද໘ʹ෇ணͨ͠౔৕Λચড়ͨ͠ɻ͞Βʹࡍ஍Ͱճऩͷݱ　
ʹɼ࣮ࣨݧ಺Ͱ͞Βʹ७ਫͰચড়্ͨ͠Ͱɼ0 . 5 N Ԙࢎ 20NM Ͱ

1 ଶ஠ૉࢎɼ঳ʹޙऍرɻ༹ӷ͸దٓͨͬߦͷ਒ͱ͏நग़Λؒ࣌
ʹ͍ͭͯ͸ 220 ON ͷޫٵ֎ࢵ๏ʢౡ௡ 67Ȃ2500 1$ʣɼΞϯϞ
χΞଶ஠ૉɼΧϦ΢ϜɼΧϧγ΢ϜɼϚάωγ΢ϜΠΦϯʹ͍ͭ
ͯ͸ΠΦϯΫϩϚτάϥϑ๏ʢαʔϞϑΟογϟʔμΠΦωΫε
*$4 ʵ 1600ʣͰͨͬߦɻٵணྔ͸୯Ґ઀৮ද໘ੵ͓ΑͼҰ೔͋
ͨΓͷྔʢDNʵ2 EByʵ1ʣͰൺֱͨ͠ɻ

Ⅲ．結果

　ΠΦϯަ׵ບʹΑΔແػଶ஠ૉͷٵணྔ͸ɼ঳ࢎଶ஠ૉ͕ 80
ʵ ��� ͱ༏઎͠ɼؒظͷੵࢉ஋Ͱ͸ �� � Λ઎Ίͨʢਤʵ 2ʣɻ
·ͨɼ2 ͭͷؒ۠ݧࢼͰٵணྔͷҧ͍͕ೝΊΒΕͳ͔ͬͨ͜ͱ͔
ΒɼҎޙͷղੳ͸શମฏۉʢ1 ଌఆճ౰Γɼ࠷େ n � 16ʣͰͬߦ
ͨɻ
　঳ࢎଶ஠ૉٵணྔͷقઅมԽ͸ɼౙͷ௿Թظʹ 500ONoM DNʵ2 
EByʵ1 ҎԼͱখ͘͞ɼՆͷߴԹظʹ 2000ONoM DNʵ2 EByʵ1 Λ௒͑
ΔͳͲେ͖͍͕ͬ͋޲܏ ʢͨਤʵ 3ʣɻ3 ճ໨ͷճऩʢ2013 � 5 � 28
ʵ � � 23ʣ͸ଌఆؒظதͷΞϝμεࣛ๺؍ଌ஍఺ͷฏؾۉԹʢਤ
ʵ �ʣͱ͘Β΂ͯɼٵணྔ͕খ͔ͬͨ͞ɻΞϯϞχΞଶ஠ૉͷٵ
ணྔ͸঳ࢎଶ஠ૉͱൺֱ͢Δͱ௨೥Ͱখ͘͞ɼ2 ճ໨ͷճऩ࣌ʹ
एׯେ͖͔ͬͨɻ
　Ԙྨجͷٵணྔ͸ܭଌؒظͷੵࢉͰΧϧγ΢Ϝ͕ 1� . �ЖNoM 
DNʵ2ɼϚάωγ΢Ϝ͕ � . 0ЖNoM DNʵ2ɼΧϦ΢Ϝ͕ 2 . 5ЖNoM 
DNʵ2 Ͱ͋ΓɼΧϧγ΢Ϝ͕࠷΋େ͖͘ɼΧϦ΢Ϝ͕࠷΋খ͔ͬ͞
ͨɻϞϧ͋ͨΓͷ঳ٵࢎணྔ͕ 286 . �ЖNoM DNʵ2 Ͱ͋Δͷʹൺ΂ɼ
ϛωϥϧྨͷٵணྔ͸খ͔ͬͨ͞ɻٵணྔͷقઅมԽ͸ɼΧϧγ
΢Ϝʹ͍ͭͯ͸ଌఆ 6 ճ໨ͷ஋Λআ͍ͯଌఆؒظதͷฏؾۉԹͷ

̏߸ྲྀҬ

�߸ྲྀҬ

ਤʵ 1ɽݧࢼ஍ͷҐஔ
ؙ͸ϓϩοτΛද͢ɻࠃ౔஍ཧӃిࢠ஍ਤΛվมɻ
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ਤʵ 2ɽແػଶ஠ૉٵணྔͷੵࢉ஋

දʵ̍ɽΠΦϯަ׵ບଌఆؒظ
ճ਺ 1 2 3 � 5 6

ઃஔ೔ 13�2�13 ��10 5�28 ��23 10�1 11�26
ճऩ೔ 13���10 5�28 ��23 10�1 11�26 1��1��

ઃஔ೔਺ 56 �8 56 �0 56 ��
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มԽͱ΄΅ಉௐ͍ͯͨ͠ʢਤʵ �ʣɻϚάωγ΢ϜͷقઅมԽ͸
Ұఆͷݟ͕޲܏ΒΕͣɼΧϦ΢ϜͷقઅมԽ͸ؾʹٯԹͱ൓ൺྫ
͢Δ޲܏ʹ͋ͬͨɻ
　঳ࢎͱΧϧγ΢Ϝͷٵணྔ͸༗ҙͳ૬͕ؔ͋ͬͨʢਤʵ 5 � R 
� 0 . �6 � P � 0 . 05ʣɻ3 ճ໨ͷଌఆ஋Λͷ͍ͧͨ৔߹ɼ૬ؔ܎਺
� ͳͬͨʢR͘ߴ͕ 0 . 61ʣɻ

Ⅳ．考察

　ࣼ໘্෦ʹ͓͍ͯɼ౔৕தͷແػଶ஠ૉ͸ΞϯϞχΞଶ͕༏઎
͢Δͱ͍͏ใ͕͋ࠂΔʢ5oLuDhJ et al.
 1��� � ฏҪ΄͔ɼ200�ʣ
͕ɼࣼ໘্෦Ͱ͋ͬͯ΋ݱ஍ଌఆ๏Ͱ͋Δຒઃ๏΍ΠΦϯަ׵थ

͞ࠂ΋਺ྫใྫࣄଶ஠ૉ͕༏઎͢Δࢎ๏Ͱଌఆͨ݁͠ՌͰ͸঳ࢷ
Ε͍ͯΔʢ)JroCe et al. 2001 � ؘ໺΄͔ɼ2010 � Ҵ֞΄͔ɼ2012ʣɻ
ຊڀݚͷ݁Ռ΋ࣼ໘্෦ʹ͓͍ͯ঳ࢎଶ஠ૉ͕༏઎͠ɼ౔৕༹ӷ
தͷ૊੒ͱ΋Ұகͨ͠ʢ௼ా΄͔ɼ2012ʣɻΞϯϞχΞଶ஠ૉ͕
༏઎͞ΕΔ৔߹͸ɼಛʹਓҝӨڹͷগͳ͍஍Ҭʹ͓͍ͯ঳ࢎԽ੒
ͷܦ࿏͕ԿΒ͔ͷཁҼͰ્͞֐Ε஠ૉͷྲྀग़͕཈੍͞Ε͍ͯΔ
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ਤʵ 3ɽՄڅଶཆ෼ٵணྔͷقઅมԽ
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ʢ1erBLMs BOE )eEJO
 2002ʣɻେ཮͔Β͍ۙೆ۝भͷ݁Ռʢؘ໺΄
͔ɼ2010ʣ΍ؔ౦ฏ໺ลԑ෦ͷ݁ՌʢҴ֞΄͔ɼ2012ʣ͸ɼਓҝ
తͳ஠ૉ߱Լ෺ͷӨ͍ڧ͕ڹͱ͑ߟΒΕɼͦΕ͕঳ࢎԽ੒Λଅਐ
͍ͯ͠ΔՄೳੑ͕͋Δɻຊݧࢼ஍ͷ߱ӍʹΑΔ஠ૉྲྀೖྔ͸໿
12LH N hBʵ1 ೥ʵ1 Ͱɼ͔ྲྀܢΒͷྲྀग़ྔ͸ 2LH N hBʵ1 ೥ʵ 1 Ͱ
͋ͬͨʢ௼ా΄͔ɼ2012ʣɻຊݧࢼ஍Ͱ͸ྲྀग़ʹӨٴ͕ڹͿ΄Ͳ
஠ૉෛՙྔ͕ଟ͍Θ͚Ͱ͸ͳ͍͕ɼຊڀݚͷ݁Ռ΋߱Ӎதͷਓҝ
༝དྷͷ஠ૉԽ߹෺͕౔৕தͷ঳ࢎଶ஠ૉͷׂ߹ʹӨڹΛٴ΅ͯ͠
͍ΔՄೳੑ͕͋Δɻ
　౔৕༹ӷதͷ঳ࢎΠΦϯ͸Χϧγ΢ϜΠΦϯɼ΋͘͠͸Χϧγ
΢ϜʴϚάωγ΢ϜͱରΠΦϯͱͳΔ͕ྫࣄଟ͍ʢେखɾಙ஍ɼ
1��� � Ӝ઒΄͔ɼ2005 � খ༄΄͔ɼ200�ʣɻຊڀݚͷ݁Ռ΋঳ࢎ
ͱΧϧγ΢ϜͰ༗ҙͳ૬͕ؔ͋ͬͨʢਤʵ 5ʣɻ͜ͷͨΊɼஆ͔
ͷΧϧγ΢ϜΠΦϯͷੜ੒͸ɼԹ౓มԽʹΑͬͯੜ੒ͨ͠ظ͍࣌
঳ࢎଶΠΦϯ͕೪౔߭෺தͷΧϧγ΢ϜΛ༹ग़ͤͨ͞ࣄʹΑΔ΋
ͷͱ͑ߟΒΕͨɻ঳ࢎଶ஠ૉͷ 3 ճ໨ͷଌఆ஋͸ɼΧϧγ΢Ϝͱ
ͷԽֶྔൺ͕ଞͷଌఆճͱҟͳ͍ͬͯͨ͜ͱΛྀ͢ߟΔͱɼຊདྷ
ੜ੒͍ͯͨ͠঳͕ࢎ২෺ٵऩʹΑࣦͬͯΘΕ͍ͯͨ΋ͷͱ͑ߟΒ
Εͨɻ঳ٵ͕ࢎऩ͞Εͨ෼ɼਫجࢎͳͲͷӄΠΦϯ͕Χϧγ΢Ϝ
ͷରΠΦϯʹͳ͍ͬͯͨՄೳੑ͕͋Δɻ5 ݄ʙ� ݄ͱ͍͏ؒظ͸
थ໦ͷ੒௕ظͰ͋Γɼ8 ݄ʹͳΔͱ੒௕͕ఀ͢ࢭΔɻͦͷͨΊ �
ճ໨Ҏ߱ͷ঳ࢎଶ஠ૉͷ஋͸Χϧγ΢ϜͱҰఆͷׂ߹Λอ͍ͬͯ
ͨͱ͑ߟΒΕͨɻؔ౦ฏ໺ลԑ෦ͷਓྛ޻౔৕தͷԘԽΧϦ΢Ϝ
நग़αϯϓϧͷقઅมԽ΋ɼ6 ޲܏ͷׂ߹͕௿͘ͳΔࢎ঳ʹࠒ݄
ΒΕ͍ͯΔʢҴ֞Βɼ2012ʣɻݟ͕
　঳ࢎͷٵணྔͱൺ΂ΔͱԘྨجͷٵணྔ͸গͳ͔ͬͨɻΠΦϯ
ບͷ݁Ռ͸౔৕༹ӷͱҟͳΓɼඞͣ͠΋ΠΦϯόϥϯε͕อ׵ަ
ͨΕΔΘ͚Ͱ͸ͳ͍ɻཧ༝ͷҰͭʹ͸෩Խ͕ਐΜͰԘ͕ྔؚجগ
ͳ͍ͱ͍͏ɼม੒ؠ౔৕ͷಛ௃ʢ೶ྛলྛݧࢼۀ৔ɼ1�68ʣ͕൓
ө͞Ε͍ͯͨՄೳੑ͕͑ߟΒΕΔɻΧϧγ΢Ϝ͸঳ࢎͷੜ੒ʹ
൐ͬͯ೪౔߭෺͔Β༹ग़ͨ͠΋ͷͱ͑ߟΒΕΔ͕ɼ঳ࢎͷӨ͕ڹ
গͳ͍ΧϦ΢Ϝ͸௨೥Ͱ௿͍஋͕อͨΕ͍ͯͨɻ΋͏Ұͭ͸ɼӄ
ΠΦϯͱཅΠΦϯͷٵணڧ౓͕ҟͳ͍ͬͯͨͱ͍͏ଌఆख๏্ͷ
Մೳੑ͕͞࢒Ε͍ͯΔɻޙࠓɼ౔৕தͷԘྨجͷ๛෋ͳ৿ྛͱൺ

ֱΛ͍ߦɼ͢ূݕΔඞཁ͕͋Δɻ
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