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Ⅰ．はじめに

　ྛͷಘΒΕΔྔݯࢿʹΑͬͯنఆ͞ΕΔʢ#JOLMey et 

al. 200�ʣɻ২ʹͱͬͯਫͱཆͱ͍ͬͨ༝དྷͷݯࢿޫ
ԹͱൺΔͱཱͰภ͍ͯ͠ࡏΔͨΊ֫ಘʹ੍ݶΛड͚
͘͢ɼཱ݅ͷҧ͍ྛͷʹେ͖ͳӨڹΛٴ΅͢ɻ
　ຊͷਓྛͷՄڅଶཆͱͱͷؔɼૉΛத৺ʹௐ
ΒΕ͖ͯͨʢ5oLuDhJ et al. 1��� � )JroCe et al. 2001 � খ༄΄
͔ɼ200�ɼ200� � ฏҪ΄͔ɼ200� � ؘ΄͔ɼ2010 � FuLushJNB 
et al. 2011 � Ҵ֞΄͔ɼ2012ʣɻຊͷީؾԤถͱҟͳΓ২
ظͷകӍ͔ظ࣌Βळʹ߱ਫྔ͕ଟ͍ԹଳϞϯεʔϯީؾͰ͋Γɼ
ՄڅଶཆͷقઅมԽؾԹͱ߱ਫྔͷʹӨڹΛड͚Δɻͦ
ͷͨΊɼՄڅଶཆΛਫ਼Α͘ଌఆ͢ΔʹൺֱతؒظͰ۠
ΒΕͨ௨ଌఆ͕ඞཁͰ͋Δ͕ɼਫ਼៛ͳଌఆखॱ͕ࡶͰಘΒ
ΕΔσʔλʹݶΓ͕͋Δͱ͍͏͕͋ͬͨɻ
　աڈͷྫڀݚͰɼ࣮ࣨݧͰͷഓཆ๏ʢ5oLuDhJ et al.ɼ
1��� � খ༄΄͔ɼ200�ʣɼ͋Δ͍ϑΟʔϧυͰͷຒઃ๏ʢখ
༄΄͔ɼ200� � ؘ΄͔ɼ2010 � FuLushJNB et al.ɼ2011ʣΠ
Φ ϯ ަ  थ ࢷ ๏ʢ)JroCe et al.ɼ2001 � ฏ Ҫ ΄ ͔ɼ200� � 
FuLushJNB et al. 2011 � Ҵ֞΄͔ɼ2012ʣΛ༻͍ͯݱͷແػ
ΠΦϯҠಈྔ͕ଌఆ͞Ε͖ͯͨɻ࣮ࣨݧͰͷഓཆ๏ɼؾ
݅ͷมԽϑΟʔϧυ্ͷ͞·͟·ͳཁૉྀ͕͞ߟΕͳ͍ͱ͍͏
͕͋ͬͨɻ·ͨɼϑΟʔϧυଌఆ๏ʹ͓͍ͯଌఆޙͷॲཧ
͕ࡶͳͨΊ෮ʹ੍͕͋ݶΔ͜ͱɼಘΒΕͨଌఆͷ͕ࢄ
େ͖͍͜ͱͳͲͷ͕͋ͬͨɻ·ͨɼٵҾͳͲʹΑΔਫͷ
ଌఆʢӜ΄͔ɼ2005 � ా΄͔ɼ2012ʣɼଌఆසΛ͘͢ߴ
Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͷͷɼଌఆࡐػͷઃஔ͕େֻ͔ΓͳͷʹͳΓ
͕ݶΒΕΔ͜ͱɼಘΒΕ༹ͨӷ২ٵऩޙͷਂ෦ͷ
ਫ࣭Λܗ͢ΔݩͷΛ͓ࣔͯ͠ΓɼಘΒΕͨσʔλՄڅଶ
ཆͱएׯҟͳΔҐஔ͚ͮΛͭ࣋ͱ͍͏͕͋ͬͨɻ

　ۙւ֎Ͱ։ൃ͞ΕͨΠΦϯަບ๏ʢ2JBO et al. 1��2ʣɼ
ΠΦϯަथࢷ๏ͷܽΛิ͏ํ๏ͱͯ͠͞Ε͍ͯΔɻΠΦ
ϯަບΠΦϯަथࢷͱൺֱͯ͠ຒઃ͕༰қͰ͋Γɼຒઃ͠
͔ͨΒऔΓग़͠ޙͷચড়༰қͰ͋Δͱ͍͏ಛ͕͋Δɻ͞
ΒʹɼަບʹΑͬͯٵண͞ΕͨΠΦϯྔɼਫΑΓ২
ͷࠜܥʹଘ͢ࡏΔΠΦϯྔʹ͍ۙΛө͢Δͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔ

ʢ2JBO et al. 2008ʣɻ
　աڈͷਓྛԼͷՄڅଶཆଌఆྫࣄՐࢁփӨڹԼͷ

ʢখ༄΄͔ɼ200�ɼ200�ʀฏҪ΄͔ɼ200�ʀؘ΄͔ɼ2010ʀҴ
֞΄͔ɼ2012ʣ͓ΑͼଯੵؠԼͷʢ5oLuDhJ et al. 1��� � 
)JroCe et al. 2001 � FuLushJNB et al. 2011ʣͷใ͕ࠂଟ͘ɼม
΄ʢా΄͔ɼ2012ʣҎ֎ͰࠂͷใݧࢼԼͷใຊؠ
ͱΜͲͳ͍ɻ·ͨɼૉҎ֎ͷԘྨجͳͲૉͱଞͷݩૉͱͷ
औҎ֎ͷํ๏Ͱൃද࠾ɼਫྫڀݚௐ͍ࠪͨͯͭ͠ʹؔ
͞Εͨใ͕গͳ͍ͷ͕ݱঢ়Ͱ͋Δʢখ༄΄͔ɼ200�ʣɻ෩Խॳ
ൺֱతੜؠԼͷʹର͠ɼมڹփӨࢁஈ֊ͷՐظ
͕͘ݹɼ෩Խ͕ਐΜͰ͍Δʢྛলྛݧࢼۀɼ1�68ʣɻ
தͷཆશମྔ͕গͳ͍݅ԼͰͷ২͕ར༻Ͱ͖ΔՄڅଶཆ
ͷঢ়ଶΛ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱɼεΪ༿ރΕݱͷΑ͏ͳਓྛͷ
્ཁҼͷ؍͔ΒॏཁͰ͋ΔʢࠓɾॏӬɼ2008ʣɻ
　ຊڀݚΠΦϯަບ๏Λ༻͍ͯɼมؠࡐͷਓྛͷՄڅ
ଶཆͷقઅతมԽΛௐΔ͜ͱΛతͱͨ͠ɻ

Ⅱ．研究方法

༗ྛʹ͋Δࣛࠃຊྛཧॺੜ۽෦ͷݝຊ۽ɼݧࢼ　
ྲྀҬݧࢼͰͨͬߦɻ࣭݁থยؠͰɼ৭ྛ͕ͯ͠
͍ΔɻΞϝμεࣛ؍ଌͷ߱ਫྔ 215� . 1NN Ͱ͋Γɼ5
ʵ 8 ݄ͷ߱ਫྔ͕ 1300NN Λ͑Δɻ2 ߸ྲྀҬɼ3 ߸ྲྀҬͷࣼ໘
্෦ͷथྸ 30 ʵ 50 ੜͷώϊΩਓྛʹͦΕͧΕ 20 ʷ 20N

論　文

ࣛྲྀҬݧࢼのώϊキ林にお͚るՄڅଶཆのقઅมԽ＊1

Ҵ֞ণ2ˎɾాཽˎ2

Ҵ֞ণɾాཽɿࣛྲྀҬݧࢼのώϊキ林にお͚るՄڅଶཆのقઅมԽ　九州森林研究　68：8� － 90，2015　ࣛݧࢼͷώ
ϊΩྛͷදʹ͓͍ͯΠΦϯަບ๏Λ༻͍ͯՄڅଶཆΛ௨ଌఆ͠ɼقઅมԽΛௐͨɻଌఆ߲ N0 3ɼN) �ɼKɼ.Hɼ$B
Ͱ͋ΔɻແػଶૉͰ N0 3ȂN ͕ 80Ȃ��� ΛΊɼ� ݄ΛϐʔΫʹ 11 ݄͝Ζ·Ͱٵணྔ͕ଟ͍ݟ͕ΒΕͨɻN0 3 અมԽقணྔͷٵ
͓ΑͦؾԹͷมԽͱରԠ͍͕ͯͨ͠ɼ5 ʵ � ݄ͷٵணྔ͕গͳ͔ͬͨɻԘجͰ $B ͷٵணྔ͕࠷ଟ͘ɼؾԹͷมԽͱରԠ͍ͯͨ͠
͕ɼ.H ؾԹͱͷؔ໌͕Β͔Ͱͳ͔ͬͨɻK ԘجͷதͰ͍ͣΕͷؒظͬͱٵணྔ͕গͳ͘ɼ௨ͷมԽ͕গͳ͘Ն࠷͕ظ
খͰ͋ͬͨɻN0 3  $B ͱ༗ҙͳ૬͕͕ؔ͋ͬͨ 5 ʵ � ݄ͷଌఆ૬͔ؔΒ֎Ε͍ͯͨɻຊݧࢼͰ N0 3 ͕ੜ͢Δࡍʹɼ
ओʹ $B ͕ରΠΦϯͱ༹ͯ͠ग़͞Εͨͱ͑ߟΒΕͨɻ5 ʵ � ݄ʹ͍ͭͯώϊΩͷظͰ͋ΔͨΊૉٵऩ͕ΜʹߦΘΕɼଞͷӄΠ
Φϯ͕ԘྨجͷରΠΦϯʹͳ͍ͬͯͨͱ͑ߟΒΕͨɻ
キーワードɿࢎଶૉɼΞϯϞχΞଶૉɼԘྨجɼΠΦϯަບɼ২ٵऩ

ˎ 1　*OBHBLJ .. BOE 5surJUB 5. � 4eBsoOBM DhBOHes JO BWBJMBCMe OuUrJeOUs JO B )JOoLJ DyQress GoresU BU Uhe KBhoLu reseBrDh sUBUJoO.
ˎ 2　ྛ૯߹ڀݚॴभࢧॴ　Kyushu Res. $eOUer For. � ForesU 1roE. Res. *OsU. KuNBNoUo 860Ȃ0862ɽ
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ͷ۠ݧࢼΛઃఆͨ͠ʢਤʵ 1ʣɻ
　2013  2 ݄͔Β 201�  1 ݄ʹ͔͚ͯɼΠΦϯަບ๏ʢ2JBO 
et al. 2008 � Ҵ֞ɼ201�ʣΛ༻͍ͯՄڅଶཆͷଌఆΛ௨Ͱ
ͷ۠ݧࢼɻͨͬߦ � ʹӄཅͦΕͧΕͷΠΦϯަບΛࣼ໘
ʹͱର֯ʹͳΔΑ͏ද͔ΒԖํ 2 ຕͣͭઃஔ͠ɼ1ϲ
݄͔Β 2ϲ݄ఔͰ࿈ଓతʹ 6 ճଌఆΛ͍ߦ΄΅௨ʹΘͨΔ
ଌఆΛͨͬߦʢදʵ 1ʣɻઃஔঢ়گͷৄࡉҴ֞ʢ201�ʣʹैͬͨɻ
ΠΦϯަບɼ0 . 5 N ࢎਫૉφτϦϜ༹ӷΛ༻͍ͯԠج
ΛऑࢎऑԘجʹஔޙͨ͠ɼϙδϑΟϧϜ༻εϥΠυϚϯτΛ
औΓ͚ͯͨͬߦɻͱͷ৮໘ੵ 15 . 6DN2ͱͳΔɻݧࢼ
தͷ߱ਫྔΞϝμεσʔλͰؒظ 2052NN Ͱ͋Γɼ௨ͱ
େ͖ͳҧ͍ͳ͔ͬͨɻ
७ਫͰද໘ʹணͨ͠Λચড়ͨ͠ɻ͞ΒʹࡍͰճऩͷݱ　
ʹɼ࣮ࣨݧͰ͞Βʹ७ਫͰચড়্ͨ͠Ͱɼ0 . 5 N Ԙࢎ 20NM Ͱ

1 ଶૉࢎɼʹޙऍرɻ༹ӷదٓͨͬߦͷͱ͏நग़Λؒ࣌
ʹ͍ͭͯ 220 ON ͷޫٵ֎ࢵ๏ʢౡ 67Ȃ2500 1$ʣɼΞϯϞ
χΞଶૉɼΧϦϜɼΧϧγϜɼϚάωγϜΠΦϯʹ͍ͭ
ͯΠΦϯΫϩϚτάϥϑ๏ʢαʔϞϑΟογϟʔμΠΦωΫε
*$4 ʵ 1600ʣͰͨͬߦɻٵணྔ୯Ґ৮ද໘ੵ͓ΑͼҰ͋
ͨΓͷྔʢDNʵ2 EByʵ1ʣͰൺֱͨ͠ɻ

Ⅲ．結果

　ΠΦϯަບʹΑΔແػଶૉͷٵணྔɼࢎଶૉ͕ 80
ʵ ��� ͱ༏͠ɼؒظͷੵࢉͰ �� � ΛΊͨʢਤʵ 2ʣɻ
·ͨɼ2 ͭͷؒ۠ݧࢼͰٵணྔͷҧ͍͕ೝΊΒΕͳ͔ͬͨ͜ͱ͔
ΒɼҎޙͷղੳશମฏۉʢ1 ଌఆճΓɼ࠷େ n � 16ʣͰͬߦ
ͨɻ
　ࢎଶૉٵணྔͷقઅมԽɼౙͷԹظʹ 500ONoM DNʵ2 
EByʵ1 ҎԼͱখ͘͞ɼՆͷߴԹظʹ 2000ONoM DNʵ2 EByʵ1 Λ͑
ΔͳͲେ͖͍͕ͬ͋ ʢͨਤʵ 3ʣɻ3 ճͷճऩʢ2013 � 5 � 28
ʵ � � 23ʣଌఆؒظதͷΞϝμεࣛ؍ଌͷฏؾۉԹʢਤ
ʵ �ʣͱ͘Βͯɼٵணྔ͕খ͔ͬͨ͞ɻΞϯϞχΞଶૉͷٵ
ணྔࢎଶૉͱൺֱ͢Δͱ௨Ͱখ͘͞ɼ2 ճͷճऩ࣌ʹ
एׯେ͖͔ͬͨɻ
　ԘྨجͷٵணྔܭଌؒظͷੵࢉͰΧϧγϜ͕ 1� . �ЖNoM 
DNʵ2ɼϚάωγϜ͕ � . 0ЖNoM DNʵ2ɼΧϦϜ͕ 2 . 5ЖNoM 
DNʵ2 Ͱ͋ΓɼΧϧγϜ͕࠷େ͖͘ɼΧϦϜ͕࠷খ͔ͬ͞
ͨɻϞϧ͋ͨΓͷٵࢎணྔ͕ 286 . �ЖNoM DNʵ2 Ͱ͋Δͷʹൺɼ
ϛωϥϧྨͷٵணྔখ͔ͬͨ͞ɻٵணྔͷقઅมԽɼΧϧγ
Ϝʹ͍ͭͯଌఆ 6 ճͷΛআ͍ͯଌఆؒظதͷฏؾۉԹͷ

̏߸ྲྀҬ

�߸ྲྀҬ

ਤʵ 1ɽݧࢼͷҐஔ
ؙϓϩοτΛද͢ɻࠃཧӃిࢠਤΛվมɻ
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ਤʵ 2ɽແػଶૉٵணྔͷੵࢉ

දʵ̍ɽΠΦϯަບଌఆؒظ
ճ 1 2 3 � 5 6

ઃஔ 13�2�13 ��10 5�28 ��23 10�1 11�26
ճऩ 13���10 5�28 ��23 10�1 11�26 1��1��

ઃஔ 56 �8 56 �0 56 ��

ronbun_704-p087-090cs6.indd   88 2015/04/13   13:02:00



भྛڀݚ　No. 68　2015. 3

8�

มԽͱ΄΅ಉௐ͍ͯͨ͠ʢਤʵ �ʣɻϚάωγϜͷقઅมԽ
Ұఆͷݟ͕ΒΕͣɼΧϦϜͷقઅมԽؾʹٯԹͱൺྫ
͢Δʹ͋ͬͨɻ
　ࢎͱΧϧγϜͷٵணྔ༗ҙͳ૬͕ؔ͋ͬͨʢਤʵ 5 � R 
� 0 . �6 � P � 0 . 05ʣɻ3 ճͷଌఆΛͷ͍ͧͨ߹ɼ૬ؔ
� ͳͬͨʢR͘ߴ͕ 0 . 61ʣɻ

Ⅳ．考察

　ࣼ໘্෦ʹ͓͍ͯɼதͷແػଶૉΞϯϞχΞଶ͕༏
͢Δͱ͍͏ใ͕͋ࠂΔʢ5oLuDhJ et al. 1��� � ฏҪ΄͔ɼ200�ʣ
͕ɼࣼ໘্෦Ͱ͋ͬͯݱଌఆ๏Ͱ͋Δຒઃ๏ΠΦϯަथ

͞ࠂྫใྫࣄଶૉ͕༏͢Δࢎ๏Ͱଌఆͨ݁͠ՌͰࢷ
Ε͍ͯΔʢ)JroCe et al. 2001 � ؘ΄͔ɼ2010 � Ҵ֞΄͔ɼ2012ʣɻ
ຊڀݚͷ݁Ռࣼ໘্෦ʹ͓͍ͯࢎଶૉ͕༏͠ɼ༹ӷ
தͷͱҰகͨ͠ʢా΄͔ɼ2012ʣɻΞϯϞχΞଶૉ͕
༏͞ΕΔ߹ɼಛʹਓҝӨڹͷগͳ͍Ҭʹ͓͍ͯࢎԽ
ͷܦ࿏͕ԿΒ͔ͷཁҼͰ્͞Εૉͷྲྀग़੍͕͞Ε͍ͯΔ
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ਤʵ �ɽଌఆؒظதͷฏؾۉԹ
Ξϝμεࣛ؍ଌʹ͓͚Δ֤ଌఆؒظதͷ

ͨ͠ۉԹΛฏؾຖͷؒ࣌̍

ਤʵ 5ɽ֤ଌఆʹ͓͚ΔࢎͱΧϧγϜͱͷؔ
ଌఆ̏ճͷΛࣔ֯͢ࡾ
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ʢ1erBLMs BOE )eEJO 2002ʣɻେ͔Β͍ۙೆभͷ݁Ռʢؘ΄
͔ɼ2010ʣؔ౦ฏลԑ෦ͷ݁ՌʢҴ֞΄͔ɼ2012ʣɼਓҝ
తͳૉ߱ԼͷӨ͍ڧ͕ڹͱ͑ߟΒΕɼͦΕ͕ࢎԽΛଅਐ
͍ͯ͠ΔՄੑ͕͋Δɻຊݧࢼͷ߱ӍʹΑΔૉྲྀೖྔ
12LH N hBʵ1 ʵ1 Ͱɼ͔ྲྀܢΒͷྲྀग़ྔ 2LH N hBʵ1 ʵ 1 Ͱ
͋ͬͨʢా΄͔ɼ2012ʣɻຊݧࢼͰྲྀग़ʹӨٴ͕ڹͿ΄Ͳ
ૉෛՙྔ͕ଟ͍Θ͚Ͱͳ͍͕ɼຊڀݚͷ݁Ռ߱Ӎதͷਓҝ
༝དྷͷૉԽ߹͕தͷࢎଶૉͷׂ߹ʹӨڹΛٴ΅ͯ͠
͍ΔՄੑ͕͋Δɻ
　༹ӷதͷࢎΠΦϯΧϧγϜΠΦϯɼ͘͠Χϧγ
ϜʴϚάωγϜͱରΠΦϯͱͳΔ͕ྫࣄଟ͍ʢେखɾಙɼ
1��� � Ӝ΄͔ɼ2005 � খ༄΄͔ɼ200�ʣɻຊڀݚͷ݁Ռࢎ
ͱΧϧγϜͰ༗ҙͳ૬͕ؔ͋ͬͨʢਤʵ 5ʣɻ͜ͷͨΊɼஆ͔
ͷΧϧγϜΠΦϯͷੜɼԹมԽʹΑͬͯੜͨ͠ظ͍࣌
ࢎଶΠΦϯ͕೪߭தͷΧϧγϜΛ༹ग़ͤͨ͞ࣄʹΑΔ
ͷͱ͑ߟΒΕͨɻࢎଶૉͷ 3 ճͷଌఆɼΧϧγϜͱ
ͷԽֶྔൺ͕ଞͷଌఆճͱҟͳ͍ͬͯͨ͜ͱΛྀ͢ߟΔͱɼຊདྷ
ੜ͍͕ͯͨ͠ࢎ২ٵऩʹΑࣦͬͯΘΕ͍ͯͨͷͱ͑ߟΒ
Εͨɻٵ͕ࢎऩ͞ΕͨɼਫجࢎͳͲͷӄΠΦϯ͕ΧϧγϜ
ͷରΠΦϯʹͳ͍ͬͯͨՄੑ͕͋Δɻ5 ݄ʙ� ݄ͱ͍͏ؒظ
थͷظͰ͋Γɼ8 ݄ʹͳΔͱ͕ఀ͢ࢭΔɻͦͷͨΊ �
ճҎ߱ͷࢎଶૉͷΧϧγϜͱҰఆͷׂ߹Λอ͍ͬͯ
ͨͱ͑ߟΒΕͨɻؔ౦ฏลԑ෦ͷਓྛதͷԘԽΧϦϜ
நग़αϯϓϧͷقઅมԽɼ6 ͷׂ߹͕͘ͳΔࢎʹࠒ݄
ΒΕ͍ͯΔʢҴ֞Βɼ2012ʣɻݟ͕
　ࢎͷٵணྔͱൺΔͱԘྨجͷٵணྔগͳ͔ͬͨɻΠΦϯ
ບͷ݁Ռ༹ӷͱҟͳΓɼඞͣ͠ΠΦϯόϥϯε͕อަ
ͨΕΔΘ͚Ͱͳ͍ɻཧ༝ͷҰͭʹ෩Խ͕ਐΜͰԘ͕ྔؚجগ
ͳ͍ͱ͍͏ɼมؠͷಛʢྛলྛݧࢼۀɼ1�68ʣ͕
ө͞Ε͍ͯͨՄੑ͕͑ߟΒΕΔɻΧϧγϜࢎͷੜʹ
ͬͯ೪͔߭Β༹ग़ͨ͠ͷͱ͑ߟΒΕΔ͕ɼࢎͷӨ͕ڹ
গͳ͍ΧϦϜ௨Ͱ͍͕อͨΕ͍ͯͨɻ͏Ұͭɼӄ
ΠΦϯͱཅΠΦϯͷٵணڧ͕ҟͳ͍ͬͯͨͱ͍͏ଌఆख๏্ͷ
Մੑ͕͞Ε͍ͯΔɻޙࠓɼதͷԘྨجͷ๛ͳྛͱൺ

ֱΛ͍ߦɼ͢ূݕΔඞཁ͕͋Δɻ
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