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Ⅰ．はじめに

　஍ٿԹஆԽରࡦΛ͑ߟΔ্Ͱɼ৿ྛͰͷ୸ૉٵऩྔ͓Αͼ์ग़
ྔͷਪఆ͸ॏཁͳ՝୊Ͱ͋Δɻ਑༿थਓྛ޻ʹ͓͍ͯؒെ͕ߦΘ
ΕΔͱɼࡐ΍ࢬ৚͕ൖग़͞Εͣݱ৔ʹ์ஔ͞ΕΔ͜ͱ͕͋Δʢྛ
໺ிɼ2012ʣɻ͕ͨͬͯ͠ɼਓྛ޻ͷ୸ૉ์ग़ྔΛਪఆ͢ΔͨΊ
ʹ͸ɼྛ஍ࡐ࢒ͷ෼ղաఔΛݕ౼͢Δ΂͖Ͱ͋Δɻ
　զ͕ࠃͷओཁथछ͸ɼεΪʢCryptomeria japonicaʣͰ͋Δɻ
ؒെʹ͓͍ͯݱ৔ʹ์ஔ͞ΕΔεΪࡐͷ௚ܘ͸༷ʑͰ͋Δ͕ɼ௚
৔ʹ์ஔ͞Εݱ৚ʡ͸ར༻ؒെʹ͓͍ͯ΋ࢬͷൺֱతখ͍͞ʠܘ
Δɻͦ͜Ͱզʑ͸ɼ௚ܘͷখ͍͞εΪࡐɼͭ·ΓɼεΪࢬΛڀݚ
ର৅ͱͨ͠ɻ
ΈΒΕΔΑʹװա೥਺͕গͳ͘ɼथܦ੒͔ΒͷܗͰ͸ɼࢬ͍ࡉ　
͏ͳ৺෗Ε͸΄ͱΜͲ֬ೝ͞Εͳ͍ɻ͕ͨͬͯ͠ɼࢬ͍ࡉͰ͸ɼ
ද໘ʹଘ͢ࡏΔඍੜ෺ʹΑͬͯɼ֎ଆ͔Β෼ղ͕ਐΉͱ͑ߟΒΕ
Δɻ͔͠͠ͳ͕Βɼ͍ࡉथװͰ͸ࡐ෦͕ઌʹ෼ղ͞Εɼ෼ղ͞Ε
ʹ͍͘थൽͳͲ͕࢒Δ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔʢՏݪɾࠤ౻ɼ
1���ʣɻ͜Ε͸ɼथװͷथൽ෦ΑΓࡐ෦ͷ෼ղ଎౓͕଎͍͜ͱΛ
ҙຯ͍ͯ͠ΔɻεΪथൽͷಛ௃ͱͯ͠ɼە߅෺࣭ΛؚΉ͜ͱʢখ
౻ా΄͔ɼ2001ʣ΍ࡐͷ໿ 3 . � ഒͷ஠ૉΛؚΉ͜ͱʢ໺ޱ΄͔ɼ
200�ʣ͕஌ΒΕ͓ͯΓɼ·ͨɼࡐͷס૩Λ๷͙ޮՌΛ࣋ͭ͜ͱ͕
੒͢Δथߏͷ෼ղ͸ɼͦΕΛࢬΒΕΔɻ͕ͨͬͯ͠ɼ௨ৗɼ͑ߟ
ൽͱࡐͷ෼ղͷ࿨Ͱ͸ͳ͘ɼथൽ͕ࡐͷ෼ղ଎౓ΛมԽ͍ͤͯ͞
ΔՄೳੑ͕ࢦఠ͞ΕΔɻ
　·ͨɼՏݪɾࠤ౻ʢ1���ʣ͸ɼ͍ࡉ͕ࡐ΄Ͳத৺෦͕଎͘෼ղ
͞ΕΔ͜ͱΛ͍ࣔࠦͯ͠Δɻ͕ͨͬͯ͠ɼथൽ͕ࡐͷ෼ղ଎౓ʹ
༩͑ΔӨڹ͸ɼࡐͷ௚ܘʹΑͬͯมԽ͢ΔՄೳੑ͕͑ߟΒΕΔɻ
　ͦ͜ͰɼຊڀݚͰ͸ʮथൽͷ༗ແʹΑΓɼεΪࢬͷ෼ղ଎౓͕
มΘΔ͔Ͳ͏͔໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱʯΛ໨తͱͯ͠ɼεΪࢬͷ෼ղ
Λथൽͱಉఔ౓ʹεϥࡐʢࡐɼथൽɼബ͍ࡐɼࢬɻͨͬߦΛݧࢼ

Πεͨ͠΋ͷʣͷ � ଶͷαϯϓϧΛ༻ҙ͠ɼҎԼͷܗ 3 ͭͷԾઆ
Λͨ͠ূݕɻ

1. ଶ͝ͱʹ෼ղ଎౓͸ҟͳΔܗͷࡐɼथൽɼബ͍ࡐɼࢬ
2. ͷࡍͷ෼ղ଎౓ΑΓ΋࣮ࢬ଴͞ΕΔظͱथൽͦΕͧΕ͔Βࡐ

ͷ෼ղ଎౓͸଎͍ࢬ
3. ௚ܘαΠζ͕খ͘͞ͳΔ΄Ͳ͜ΕΒͷӨڹ͸େ͖͘ͳΔ

ຊߘͰ͸ɼݧࢼ։͔࢝Β 1 ೥ؒͷ݁ݧࢼՌʹ͍ͭͯใ͢ࠂΔɻ

Ⅱ．ݧࢼ஍ͱ方法

ɼ1ྛ޻ԋशྛͷεΪਓ۾ߴౡେֶ೶ֶ෦ෟଐࣇ஍͸ɼࣛݧࢼ　
ྛ൝΍ 1 খ൝ɼ3 ྛ൝ͨখ൝ɼ13 ྛ൝ͱখ൝ͷ 3ϲॴʹઃஔͨ͠ɻ
஍ʹԹ౓ͱ࣪౓ͷσʔλϩΨʔʢ؆қσʔλϩΨʔݧࢼ֤
%- 1�1ɼΞζϫϯɼେࡕʣΛઃஔͨ͠ͱ͜Ζɼ2013 ೥ � ݄͔Β
201� ೥ 8 ݄ʹ͓͚Δݧࢼ஍ͷฏؾۉԹ͸ 13 . �5 ౓ɼฏ࣪ۉ౓͸
�1 . 10 ˋͰ͋ͬͨɻ
　ຊڀݚͰ͸ɼ3 ͭͷ௚ܘʢ5NNɼ10NNɼ20NNʣͷεΪࢬʹ
͖ͭɼ� ͭͷܗଶʢࢬɼࡐɼथൽɼബ͍ࡐʣͷαϯϓϧΛ༻ҙ͠ɼ
ܭ߹ 12 ͷॲཧ۠ͷαϯϓϧʹ͍ͭͯɼ্ड़ͷ 3 ͭͷݧࢼ஍Ͱ෼
ղݧࢼΛͨͬߦɻʮࢬʯ͸ະՃ޻ͷࢬɼʮࡐʯ͸͔ࢬΒथൽΛണ͍
ͩ΋ͷɼʮथൽʯ͸͔ࢬΒണ͍ͩथൽɼʮബ͍ࡐʯ͸ࡐΛथൽͱಉ
ఔ౓ͷബ͞ʹεϥΠεͨ͠΋ͷΛࣔ͢ɻͨͩ͠ɼथൽʹ͍ͭͯ͸
಺थൽͱ֎थൽʹ෼཭͢Δ͜ͱ͕೉͔ͬͨͨ͠ΊɼຊڀݚͰ͸Ұ
ׅͯ͠थൽͱͯ͠ѻͬͨɻࢬͱࡐΛൺֱ͠ɼथൽͷ༗ແʹΑΔ෼
ղ଎౓ͷࠩΛධՁͨ͠ɻ·ͨɼथൽͱബ͍ࡐΛൺֱ͠ɼߏ଄ͷҧ
͍ΛऔΓআ্͍ͨͰɼ࣭جͷҧ͍ʹΑΔ෼ղ଎౓ͷࠩΛධՁͨ͠ɻ
·ͨɼथൽͷଘࡏʹΑͬͯࢬͷ෼ղ͕଎·ͬͨͷ͔ʢ෼ղʹ͓͍
ͯɼࡐͱथൽͷ૬৐ޮՌ͕͋ͬͨͷ͔ʣΛ͢ূݕΔͨΊɼݸผʹ
෼ղͤͨ͞ࡐͱथൽͦΕͧΕ͔Βظ଴͞ΕΔࢬͷ෼ղ଎౓ʢҎޙɼ
߹੒ͨ͠σʔλΛʮʠࡐ � थൽʡʯͱද͢هΔʣͱɼະՃ޻Ͱ෼

論　文

थൽ͕材の෼ղに༩͑るӨ1＊ڹ

ʕεΪࢬʕ

্໺ѥणඒˎ2ɾӏ઒　৴ˎ3

্໺ѥणඒɾӏ઒　৴ɿथൽ͕材の෼ղに༩͑るӨڹ－εΪࢬ－　九州森林研究　68：91 － 9�，2015　ਓྛ޻ͷ୸ૉ์ग़ྔΛਪఆ͢Δ
ͨΊʹ͸ɼྛ஍ࡐ࢒ͷ෼ղաఔΛݕ౼͢Δඞཁ͕͋Δɻ௚ܘͷখ͍͞थװ΄Ͳࡐ෦͕ૣ͘෼ղ͞Εɼ෼ղ͞Εʹ͍͘थൽ͕࢒Δͱ͍ΘΕ
͍ͯΔɻ·ͨɼεΪथൽ͸ɼࡐΑΓ΋஠ૉ΍ە߅෺࣭Λଟؚ͘Έɼ·ͨɼอਫޮՌΛ࣋ͭ͜ͱ΋͑ߟΒΕΔɻ͕ͨͬͯ͠ɼथൽʹΑͬͯ
εΪࢬͷ෼ղ଎౓͕มΘΔՄೳੑ͕͑ߟΒΕɼຊڀݚͰ͸͜ͷ͜ͱΛͨ͠ূݕɻ3 ͭͷ௚ܘͷεΪੜ͔ࢬΒ � ͭͷܗଶʢࢬɼࡐɼथൽɼ
ബ͍ࡐʣͷαϯϓϧΛ࡞੒͠ɼ1 ೥ؒͷ෼ղݧࢼΛ͍ߦɼॏྔ࢒ଘ཰ͱαϯϓϧؚਫൺΛࢉग़ͨ͠ɻ෼ղ͸थൽɼࢬɼࡐɼബ͍ࡐͷॱʹ
଎͔͕ͬͨɼ͜ͷॱ൪͸αϯϓϧؚਫൺͷ͞ߴͷॱ൪ͱ͸Ұக͠ͳ͔ͬͨɻ෼ղॳظͰ͸ɼࡐͱथൽͷ૬৐ޮՌʹΑΓࢬͷ෼ղ͕଎͘ͳ
Δ͜ͱ͕֬ೝ͞Ε͕ͨɼ12ϲ݄ޙʹ͸ΈΒΕͣɼथൽ͸ඞͣ͠΋ࡐͷס૩Λ๷͙ͱ͸͍͑ͳ͔ͬͨɻ
キーワードɿεΪɼࢬɼथൽɼ෼ղɼྛ஍ࡐ࢒

ˎ 1　6eOo
 ". BOE 6HBXB
 4.� &⒎eDU oG CBrL oO Uhe EeDoNQosJUJoO oG UXJH oG JBQBOese DeEBr ʢCryptomeria japonicaʣ.
ˎ 
.Պ　(rBE. 4Dh. "HrJDڀݚౡେֶେֶӃ೶ֶࣇࣛ　2 KBHoshJNB 6OJW.
 KBHoshJNB 8�0Ȃ0065 
 JBQBO.
ˎ 
.ౡେֶ೶ֶ෦　FBD. "HrJDࣇࣛ　3 KBHoshJNB 6OJW.
 KBHoshJNB 8�0Ȃ0065 
 JBQBO.
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ղͤͨ͞ࢬͱͷ෼ղ଎౓ͷࠩΛଌఆͨ͠ɻ͞Βʹɼथൽʹࡐͷס
૩Λ๷͙ޮՌ͕͋Δͷ͔൱͔Λݕ౼͢ΔͨΊɼ෼ղޙͷࢬͷαϯ
ϓϧΛࡐ෦ͱथൽ෦ʹ෼཭͠ɼͦͷࡐ෦ʢҎޙɼʮʠࢬͷࡐ෦ʡʯ
ͱද͢هΔʣͱɼݸผʹ෼ղͤͨ͞ࡐͷαϯϓϧؚਫൺΛൺֱ͠
ͨɻ
　1 ͭͷݧࢼ஍ʹ֤ॲཧ۠ 20 ͷαϯϓϧΛઃஔ͠ɼ3ϲ݄͝ͱݸ
ʹ֤ॲཧ۠ 5 ͭͣͭαϯϓϧΛճऩͨ͠ɻ෼ղݧࢼ͸ 2013 ೥ �
݄ 10 ೔ʹ։࢝͠ɼ3ϲ݄ޙʢ2013 ೥ 12 ݄ 12 ೔ʣɼ6ϲ݄ޙʢ201�
೥ 3 ݄ 11 ೔ʣɼ�ϲ݄ޙʢ6 ݄ 11 ೔ʣɼ12ϲ݄ޙʢ� ݄ � ೔ʣʹα
ϯϓϧͷճऩΛͨͬߦɻ෼ղݧࢼʹ͸ϦλʔόοΫ๏Λ༻͍ͨɻ
·ͣɼԋशྛ಺Ͱ࠾औͨ͠εΪͷੜࢬΛ௕͞ 5DN ʹ੾அͨ͠ɻ
͜ΕΒͷੜ͔ࢬΒɼ௚ܘ 5NNɼ10NNɼ20NN ͷ 3 ͭͷ௚ܘͷ
΋ͷΛநग़͠ɼ͞Βʹɼ� ͭͷܗଶʢࢬɼࡐɼथൽɼബ͍ࡐʣʹ
Ճͨ͠޻ɻ͜ΕΒͷαϯϓϧ͸ɼ�0 ౓Ͱ �8 ૩ͤͨ͞ͷͪɼסؒ࣌
ΔʣΛଌఆͨ͠ɻ͢ه૩ॏྔʯͱදסɼʮ෼ղલͷޙ૩ॏྔʢҎס
·ͨɼ͜ΕΒͷαϯϓϧͷதͰɼࢬͱࡐʹ͍ͭͯ͸ɼ੾அ໘ʹγ
ϦίϯΛృ෍ͨ͠ɻؒെͷۀ࡞தʹ੾அ͞Εͨࢬ͸ɼଆ໘ʢथൽ
ଆʣ͚ͩͰͳ͘੾அ໘͔Β΋෼ղ͕ਐΉ͕ɼຊݧࢼͰ༻͍ͨαϯ
ϓϧ͸ɼ1 ຊͷࢬͷ͏ͪ੾அ෦෼͔Β਺ 10DN ཭Εͨ෦෼ͱԾఆ
͠ɼ੾அ໘ΑΓ΋ଆ໘ʹ͓͚Δඍੜ෺ͷ৵ೖͷӨڹΛड͚Δ͜ͱ
Λྀͨ͠ߟɻ͞Βʹɼ͜ΕΒͷαϯϓϧΛωοτʹೖΕɼ্ड़͢
Δ 3 ͭͷݧࢼ஍ʹɼ஍໘ʹ৮ΕΔΑ͏ʹݻఆͨ͠ɻ1 ͭͷݧࢼ஍
ʹઃஔͨ͠ෳ਺ͷαϯϓϧ͕͍ޓʹӨڹΛٴ΅͞ͳ͍Α͏ɼαϯ
ϓϧؒ͸ 30DN Ҏ্཭͢Α͏ʹ഑ஔͨ͠ɻαϯϓϧճऩ࣌͸ɼα
ϯϓϧ͔ΒͰ͖Δ͚ͩ౔΍ՐࢁփͳͲͷ෇ண෺ΛऔΓআ͖ɼαϯ
ϓϧͷഁଛ΍ס૩Λ๷͙ͨΊδοϓϩοΫʹೖΕ࣮ͯࣨݧʹ࣋ͪ
ɼޙαϯϓϧʹ͍ͭͯɼ͢Έ΍͔ʹॏྔʢҎͨͬؼɻ࣋ͪͨͬؼ

ʮճऩ௚ޙͷॏྔʯͱද͢هΔʣΛଌఆͨ͠ͷͪɼࢬ͸ࡐ෦ͱथ
ൽ෦ʹ෼཭͠ɼͦΕͧΕͷॏྔΛଌఆͨ͠ɻ෼ղޙͷࢬ͸ੜࢬͱ
͸ঢ়͕گҟͳΓɼ෼཭͢Δͷ͸༰қͰ͸ͳ͍͕ɼथൽ෦ͱࢥΘΕ
Δ΋ͷ͸શͯࡐ෦͔Βണ͕ͨ͠ɻ͞Βʹɼ͜ΕΒͷαϯϓϧΛ
�0 ౓Ͱ �8 փΛআࢁ૩ͤ͞ɼճऩ࣌ʹऔΓআ͚ͳ͔ͬͨՐסؒ࣌
αϯϓϧΛͨ͠ڈփΛআࢁփͱՐࢁɻͦͯ͠ɼ͜ΕΒͷՐͨ͠ڈ
ͼ࠶ �0 ౓Ͱ �8 փͷॏྔͱαϯϓϧͷॏྔࢁ૩ͤ͞ɼՐסؒ࣌

ʢҎޙɼʮ෼ղޙͷס૩ॏྔʯͱද͢هΔʣΛଌఆͨ͠ɻ Ҏ্Ͱ
ಘΒΕͨσʔλ͔Βࣜ 1 ʹ͕ͨͬͯ͠ॏྔ࢒ଘ཰Λͨ͠ࢉܭɻ
　

ʲࣜ 1ʳ

　ॏྔ࢒ଘ཰ʢˋʣ́ ෼ղޙͷס૩ॏ ʢྔHʣ ෼ղલͷס૩ॏ ʢྔHʣʷ 100

　·ͨɼࣜ 2 ʹ͕ͨͬͯ͠ɼαϯϓϧؚਫൺΛͨ͠ࢉܭɻͨͩ͠ɼ
։࢝ݧࢼ 6ϲ݄ޙʹճऩͨ͠αϯϓϧʹ͍ͭͯ͸ɼՐࢁփͷॏྔ
ଌఆʹϛε͕͋ΓɼαϯϓϧؚਫൺΛࢉܭͰ͖ͳ͔ͬͨɻ
　

ʲࣜ 2ʳ
　αϯϓϧؚਫൺʢˋʣ́

　ճऩ௚ޙͷॏ ʢྔHʣɻ Րࢁփͷॏ ʢྔHʣɻ ෼ղޙͷס૩ॏ ʢྔHʣ ෼ղޙͷס૩ॏ ʢྔHʣ ʷ 100

　1 ೥ؒʹճऩͰ͖ͨαϯϓϧ �1� ɻͨ͠༺࢖ʹͷσʔλΛղੳݸ
ॏྔ࢒ଘ཰ͱαϯϓϧؚਫൺʹ͍ͭͯɼܗଶؒɼ௚ؒܘɼ෼ղظ
ؒͷؒͷࠩҟΛɼ4UeeM�%XBss ๏Λ༻͍ͯௐ΂ͨɻ·ͨɼ2 ͭͷ

ଶͷΈΛൺֱ͢Δ৔߹͸ܗ .BOO�8hJUOey ͷ 6 ఆΛ༻͍ͨɻݕ
͜ΕΒͷ౷ܭղੳ͸ɼRȂ2 . 8 . 1 Λ༻͍ͯͨͬߦɻॏྔ࢒ଘ཰ͱ
αϯϓϧؚਫൺͷ૬ؔؔ܎ʹ͍ͭͯ͸ 4QeBrNBO ͷॱҐ૬ؔ܎
਺Ͱɼ*#. 4144 4UBUJsUJDs 22 Λ༻͍ͯͨͬߦɻ

Ⅲ．結果ͱ考察

ʢ1ʣܗଶؒͷ෼ղ଎౓ͷࠩҟ
มԽΛਤ࣌ܦଘ཰ͷ࢒ʣͷॏྔࡐɼथൽɼബ͍ࡐɼࢬଶʢܗ֤　
ʵ 1 ʹࣔ͢ɻಉ͡෼ղؒظͰ͸ɼαϯϓϧͷॏྔ࢒ଘ཰͕௿͍΄
Ͳ෼ղ͕଎͍͜ͱΛࣔ͢ɻ12ϲ݄ޙͷॏྔ࢒ଘ཰ͷ௿ԼΛܗଶؒ
Ͱൺֱ͢Δͱɼࢬͷ෼ղ͸ࡐΑΓ଎͘ɼथൽΑΓ஗͍͕޲܏ΈΒ
Εͨɻ·ͨɼ͜ͷ޲܏͸αϯϓϧͷ௚͕ܘେ͖͍΄Ͳ໌ྎͰ͋ͬ
ͨɻബ͍ࡐ͸ࡐͱಉ࣭͡جͰ͋Δʹ΋͔͔ΘΒͣ෼ղ͕஗͔ͬͨ

ʢQ� 0 . 050ʣɻ͢΂ͯͷܗଶʹ͓͍ͯɼݧࢼ։͔࢝Β 3ϲ݄ޙ·Ͱ
͸ॏྔ͕ݮগͨ͠ʢQ� 0 . 010ʣɻͦͷޙɼ௚ܘ 20NN ͷथൽҎ֎
ͷॲཧ۠Ͱ͸ 3ϲ݄͔ޙΒ �ϲ݄ޙ·Ͱ͸ॏྔͷݮগ͕ΈΒΕͣ

ʢQ� 0 . 050ʣɼ�ϲ݄͔ޙΒ 12ϲ݄ޙͷؒʹ࠶ͼ͢΂ͯͷॲཧ۠ʹ
͓͍ͯॏྔ͕ݮগͨ͠ʢQ� 0 . 050ʣɻҰ෦ͷॲཧ۠Ͱ͸ɼ෼ղظ
ؒʹͱ΋ͳ͏ॏྔͷ૿Ճ͕ΈΒΕ͕ͨɼલޙͷճऩ࣌ظͷॏྔ࢒
ଘ཰ͱ༗ҙͳࠩ͸ΈΒΕͳ͔ͬͨʢQ� 0 . 050ʣɻ
　͜͜Ͱɼݧࢼ։͕࢝ � ݄Ͱ͋ͬͨ͜ͱ͔Βɼݧࢼ։͔࢝Β໿
1ϲ݄ؒͱɼ�ϲ݄͔ޙΒ 12ϲ݄ޙʢ6 ݄͔Β � ݄ʣͷؒ͸ؾԹ͕
࢒ΒΕΔɻ͜Ε͸ॏྔ͑ߟͰ͋ͬͨͱൃ׆ಈ͕׆ɼඍੜ෺ͷ͘ߴ
ଘ཰ʹݮগ͕ΈΒΕͨ࣌ظͱॏͳΔɻ͔͠͠ɼຊݧࢼͰ͸ɼ֤ق
અ͸ 1 ճ͔͓ͯ͠ܦΒͣɼقઅʹ͓͚Δ൓෮͕ͳ͍ͨΊɼقઅม
ԽͷӨڹΛड͚ͨ݁Ռ͔Ͳ͏͔͸໌֬ʹͰ͖ͳ͔ͬͨɻଞํɼ
12ϲ݄ޙͷ݁Ռ͸ɼ͢΂ͯͷقઅΛͨܦ 1 ೥ؒͷ݁ՌͰ͋Γɼࢼ
ΒΕΔɻ͑ߟΛड͚ͳ͍΋ͷͱڹେ͖͘Өʹظ։࢝࣌ݧ
　·ͨɼ֤ܗଶͷαϯϓϧؚਫൺͷ࣌ܦมԽΛਤʵ 2 ʹࣔ͢ɻα
ϯϓϧؚਫൺΛܗଶؒͰൺֱ͢Δͱɼ͍ߴॱʹथൽɼബ͍ࡐɼࢬɼ
ͱͷؒʹࠩ͸ΈΒΕͣࡐͷαϯϓϧؚਫൺ͸ࢬͰ͋ͬͨɻࡐ

ʢQ� 0 . 050ʣɼ௚ܘ 20NN Ͱ͸ബ͍ࡐʹൺ΂༗ҙʹ௿͔ͬͨ
ʢQ� 0 . 050ʣɻथൽͷαϯϓϧؚਫൺ͸௚ܘ 5NN ͷ 12ϲ݄ͷα
ϯϓϧΛআ͖ɼଞͷܗଶʹൺ΂༗ҙʹ͔ͨͬߴʢQ� 0 . 050ʣɻथ
ൽͷαϯϓϧؚਫൺ͸͢΂ͯͷ௚ܘʹ͓͍ͯɼҟͳΔ෼ղؒظͷ
ؒʹࠩ͸ΈΒΕͳ͔͕ͬͨʢQ� 0 . 050ʣɼଞͷ 3 ؒظଶ͸෼ղܗ
ʹͱ΋ͳ͍͘ߴͳΔ޲܏Λࣔ͠ɼ௚͕ܘେ͖͘ͳΔ΄Ͳɼࢬͱബ
ͷؒͷ਺஋ͷࠩ͸େ͖͘ͳ͍ͬͯͨɻࡐͱࢬͷؒɼࡐ͍
　࣍ʹɼݧࢼ։࢝ 12ϲ݄ޙͷॏྔ࢒ଘ཰ͱαϯϓϧؚਫൺʹͭ
͍ͯɼ֤ܗଶͷ֤௚ܘʢશ 12 ॲཧ۠ʣʹ͓͍ͯ૬ؔ෼ੳΛ͓͜
ͳͬͨɻ12 ॲཧ۠தͰෛͷ૬͕ؔ֬ೝ͞Εͨͷ͸ɼ௚ܘ 5NN ͷ
ܘɼ௚ࡐ 5NN ͷബ͍ࡐɼ௚ܘ 20NN ͷࡐͷ 3 ॲཧ۠ͷΈͰ͋ͬ
ͨʢQ� 0 . 050ʣɻҰൠʹɼࡐͷؚਫൺ͸ॏྔ࢒ଘ཰͕௿͘ͳΔ΄
Ͳ͘ߴͳΔ͜ͱ͕஌ΒΕ͍ͯΔ͕ɼ͜Ε͸ɼࡐͷ෼ղ͕ਐ͢ߦΔ
ͱۭ͕ܺ૿Ճ͠ɼͦ͜ʹਫ෼͕อ࣋͞ΕΔ͔ΒͰ͋ΔʢՏݪɾࠤ
౻ɼ1��5ʣɻ͔͠͠ɼຊڀݚͰ͸ɼॏྔ࢒ଘ཰ͱαϯϓϧؚਫൺ
ͷؒʹ͸ಛʹ͕ؔ܎ΈΒΕͣɼ͕ؒظݧࢼ 12ϲ݄ͱ͍͏୹ؒظ
Ͱ͋ͬͨ͜ͱ͕ݪҼͱͯ͑͠ߟΒΕΔɻ
　Ҏ্ͷ݁Ռ͔Βɼ෼ղͷ଎͞ͱαϯϓϧؚਫൺͷ͞ߴ͸ඞͣ͠
΋Ұக͠ͳ͍͜ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɻࢬͷ෼ղ͕͢΂ͯͷ௚ܘʹ͓͍
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ʹͱͷؒࡐͷαϯϓϧؚਫൺ͸ࢬΑΓ଎͔ͬͨ͜ͱʹର͠ɼࡐͯ
ࠩ͸ΈΒΕͳ͔ͬͨɻ·ͨɼബ͍ࡐͷ෼ղ͸࠷΋஗͔͕ͬͨɼࢬ
ͱࡐʹൺ΂͍ߴαϯϓϧؚਫൺΛࣔͨ͠ɻ໦ࡐͷ෗࠷ʹٺదͳؚ
ਫൺ͸ 50ʙ100ˋͷൣғͱ͍ΘΕ͍ͯΔ͕ʢશڠٴීۀྛࠃձɼ
1��8ʣɼຊݧࢼͰ͞࡯؍Εͨथൽͷαϯϓϧؚਫൺ͸ 200ˋલޙ
Ͱ͋ͬͨɻࡐͱथൽͰ͸ͦΕΒͷߏ଄΍ؚΜͰ͍Δ੒෼͕ҟͳΔ
͜ͱ͔Β΋ɼͦΕͧΕΛ෗͢ٺΔ෼ղऀͷछྨ͕ҟͳΔ͜ͱ͕ߟ
͑ΒΕΔɻ෼ղ͞Εʹ͍͘ͱ͞Ε͖ͯͨथൽ͕ɼࡐ΍ബ͍ࡐΑΓ
΋଎͘෼ղ͞Εͨཧ༝Λɼޙࠓ͸Խֶ੒෼΍ߏ଄ʹண໨ͯ͠໌Β
͔ʹ͢Δҙ͕ٛ͋Δͱ͍͑Δɻ

ʢ2ʣथൽʹΑΔࡐͷ෼ղ଎౓΁ͷӨڹ
ࡐͱʠࢬ　 � थൽʡͷॏྔ࢒ଘ཰ͷ࣌ܦมԽΛਤʵ 3 ʹࣔ͢ɻ
։࢝ݧࢼ 3ϲ݄ޙͰ͸ɼࢬͷ෼ղ͸ʠࡐ � थൽʡΑΓ଎͔͕ͬͨ

ʢQ� 0 . 050ʣɼ12ϲ݄ޙͰ͸ࠩ͸ΈΒΕͳ͔ͬͨʢQ� 0 . 050ʣɻҰ
ൠʹɼମੵ͕ಉ͡αϯϓϧʹ͓͍ͯɼද໘ੵͷେ͖͍΋ͷͷํ͕
ඍੜ෺ͷ৵ೖ͕ଟ͘ɼ෼ղ͕଎͍ͱ͍ΘΕ͍ͯΔʢ.BDLeOseO 
et al.ɼ2003ʣɻ͕ͨͬͯ͠ɼࢬΑΓ΋ද໘ੵͷେ͖͍ʠࡐ � थ
ൽʡͷํ͕ɼ෼ղ͕଎͍ͱ༧૝͞ΕΔɻ෼ղॳظʹ͓͍ͯ͸ɼࡐ
ͱथൽͷ૬৐ޮՌ͕ଘ͢ࡏΔͱ͑ߟΒΕΔ͕ɼݧࢼ։࢝ 12ϲ݄
Β͔ޙଘ཰ͷ༗ҙ͕ࠩΈΒΕͣɼ6ϲ݄࢒͸ॏྔʹޙ 12ϲ݄ޙʹ

ਤʵ̍ɽ֤ܗଶʢࢬɼࡐɼथൽɼബ͍ࡐʣͷॏྔ࢒ଘ཰ͷ࣌ܦมԽ
　ʢҟͳΔΞϧϑΝϕοτ͸ಉ͡෼ղؒظͰܗଶؒʹ༗ҙ͕ࠩ͋Δ͜ͱΛࣔ͠ʢQ� 0 . 050ʣɼΤϥʔόʔ͸ඪຊඪ४ࠩޡΛࣔ͢ʣ
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͔͚ͯɼʠࡐ � थൽʡͷ෼ղ͕଎͘ͳͬͨ͜ͱ͕͑ߟΒΕͨɻ
　·ͨɼࢬͱʠࡐ � थൽʡͷαϯϓϧؚਫൺͷ࣌ܦมԽΛਤʵ �
ʹࣔ͢ɻαϯϓϧؚਫൺʹର͢Δ૬৐ޮՌͷӨڹʹ͸ɼҰ؏ͨ͠
ܘΈΒΕͳ͔ͬͨɻ௚͕޲܏ 5NN ͷαϯϓϧʹ͓͍ͯɼݧࢼ։
࢝ 3ϲ݄ޙͰ͸ɼࢬΑΓ΋ʠࡐ � थൽʡͷํ͕αϯϓϧؚਫൺ͸
�ʢQ͔ͨͬߴ 0 . 050ʣɻҰํɼ௚ܘ 10NN ͱ௚ܘ 20NN ͷαϯ
ϓϧʹ͓͍ͯ͸ɼ͍ͣΕͷ෼ղؒظʹ͓͍ͯ΋ɼαϯϓϧؚਫൺ
ͷܗଶؒࠩ͸ΈΒΕͳ͔ͬͨʢQ� 0 . 050ʣɻ
　࣍ʹɼʠࢬͷࡐ෦ʡͱࡐͷαϯϓϧؚਫൺͷ࣌ܦมԽΛਤʵ 5
ʹࣔ͢ɻͦͷ݁Ռɼ͍ͣΕͷ௚ܘɼ෼ղؒظʹ͓͍ͯ΋ɼαϯϓ
ϧؚਫൺͷܗଶؒࠩ͸ΈΒΕͳ͔ͬͨʢQ� 0 . 050ʣɻ
　Ҏ্ͷ݁Ռ͔Βɼ෼ղ଎౓ʹ͓͚Δࡐͱथൽͷ૬৐ޮՌ͸ɼ෼
ղॳظʹ֬ೝ͞Ε͕ͨɼ12ϲ݄ޙʹ͸֬ೝ͞Εͳ͔ͬͨɻαϯϓ
ϧؚਫൺʹ͍ͭͯ͸૬৐ޮՌʹΑΔӨڹ͸ΈΒΕͳ͔ͬͨɻͦ͠
ͯɼथൽ͸ඞͣ͠΋ࡐͷס૩Λ๷͙ͱ͸͍͑ͳ͔ͬͨɻ

Ⅳ．·ͱめ

　εΪࢬͰ͸ɼथൽɼࢬɼࡐɼബ͍ࡐͷॱʹ෼ղ͕଎͔͕ͬͨɼ
͜Ε͸αϯϓϧؚਫൺͷ͞ߴͱ͸͍ؔͯ͠܎ͳ͔ͬͨɻ෼ղͷ଎

͞ͱαϯϓϧؚਫൺʹ͓͚Δܗଶؒࠩ͸ɼ௚͕ܘେ͖͍΄Ͳ޲܏
͕໌ྎͰ͋ͬͨɻ෼ղॳظ͸ɼࡐͱथൽͷ૬৐ޮՌʹΑΔ෼ղ଎
౓ͷ૿Ճ͕ΈΒΕ͕ͨɼݧࢼ։࢝ 12ϲ݄ޙʹ͸ΈΒΕͳ͔ͬͨɻ
ͦͯ͠ɼαϯϓϧؚਫൺͷ݁Ռ͔Βɼथൽ͸ඞͣ͠΋ࡐͷס૩Λ
๷͙ޮՌΛ͍࣋ͬͯΔͱ͸͍͑ͳ͔ͬͨɻޙࠓ͸ɼ෼ղॳظʹ͓
͍ͯɼࡐͱथൽͷ૬৐ޮՌ͕ΈΒΕͨݪҼʢͨͱ͑͹ɼथൽ͕෼
ղەͷ૿৩৔ॴͱͳͬͯ ͍ΔՄೳੑʣΛௐ΂͍ͯ͘ඞཁ͕͋Δɻ
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