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Ⅰ．はじめに

　ੜγΠλέ࠿ഓ͸શࠃతʹݪ໦࠿ഓ͕ݮগ͠ɼەচ࠿ഓ͕૿Ճ
͢Δ޲܏ʹ͋Γɼฏ੒ 2� ೥ʹ͸ەচγΠλέͷ઎ΊΔׂ߹͸શ
Ͱ໿ࠃ 8��ɼେ෼ݝͰ໿ 6�� ʹͳ͍ͬͯΔʢ5ʣɻେ෼ݝ಺ʹ͸
ͷ૿Ճ͕ྔ࢈ͷੜޙࠓΔ͜ͱ͔Βɼ͢ࡏ΋ଘऀ࢈໛֦େதͷੜن
ͳΔ͜ͱ͕༧͘͠ݫ૪͕ڝ஍ؒͷ࢈଴͞ΕΔ൓໘ɼൢച໘Ͱ͸ظ
ଌ͞ΕΔɻ
　ຊݝͰ͸ݝ಺ʹ๛෋ʹଘ͢ࡏΔΫψΪΛഓ஍ࡐجͱͯ͠࢖༻͢
Δ͜ͱͰɼଞ࢈ݝͱࠩผԽΛਤΔ͜ͱΛݕ౼͖ͯͨ͠ɻ͜Ε·Ͱ
ஶऀΒ͸ɼഓ஍ࡐجͱͯ͠ΫψΪΛ࢖༻͢Δ͜ͱͰɼγΠλέͷ
ൃੜྔ͕૿Ճ͢Δ͜ͱΛ໌Β͔ʹͨ͠ʢ1ʣɻۙ೥ɼྡݝͷຽؒ
ͨ࢝͜͠ഓ༻ͷΫψΪνοϓͷ੡଄ൢചΛ։࠿চەͷ͖͕͜ऀۀ
ͱ͔Βɼ๺ݚ 60� ߸ͷ্໘࠿ഓΛ͏ߦ௕࠿ظഓੜऀ࢈Λத৺ʹ࢖
༻͞ΕΔΑ͏ʹͳͬͨʢ6ʣɻҰํɼ৿ 9R 1 ߸Λ࢖༻͢Δ୹࠿ظ
ഓੜऀ࢈͸ɼΫψΪνοϓͷಋೖ͸΄ͱΜͲਐΜͰ͍ͳ͍ɻ͜ͷ
༿थͱൺֱͯ͠޿Ҽͱͯ͠ɼҰൠతͳݪ 1 ճ໨ͷൃੜྔ͕গͳ͍
͜ͱɼ୹࠿ظഓͷ৔߹ऴ൫ͷൃੜྔ͕ଟ͍ΫψΪνοϓͷಛ௕͕
ΒΕ͍ͯΔɻ͑ߟͱ౳͕͍͘͜ʹ͔͠׆
　৿ 9R 1 ߸ͷഓཆؒظ͸୹͘ɼൃੜྔ͕ଟ͍൓໘ɼ1 ճ໨ͷൃ
ੜ͕ଟൃ͠΍͍͢͜ͱ͕஌ΒΕ͍ͯΔʢ4ʣɻੜݱ࢈৔Ͱ͸ରԠ
޲চΛ൓సʢഓཆதͷఈ໘Λ্ەͷޙͷҰͭͱͯ͠ɼഓཆऴྃࡦ
͖ʹ͢Δʣͯ͠ൃੜࣨͷ୨ʹฒ΂ɼੜҭஈ֊ͷ༮࣮ࢠମΛؒҾ͘
ΘΕ͓ͯΓɼਓ݅අͷ૿ՃͷཁҼߦʣ͕ۀ࡞ʢҎԼɼժૡ͖ۀ࡞
ʹͳ͍ͬͯΔɻҰํͰɼΫψΪνοϓಛ༗ͷ 1 ճ໨ൃੜ͕গͳ͍
໰୊ΛΫϦΞ͢ΔͨΊʹɼࢄਫΛ͏ߦੜऀ࢈΋ݟΒΕΔ͕ɼഓ஍
ؚਫ཰ͱࢄਫͷؔ܎΍ɼࢄਫ͕࣮ࢠମͷେ͖͞΍ൃੜྔʹ༩͑Δ
ӨڹͳͲʹ͍ͭͯ͸े෼Θ͔͍ͬͯͳ͍ɻ
　ஶऀΒ͸͜Ε·ͰΫψΪνοϓΛ࢖༻ͨ͠৿ 9R 1 ߸ͷ࠿ഓํ
๏ͷཱ֬ΛਤΔ໨తͰɼ࠿ݧࢼഓσʔλͷ஝ੵΛਤ͖ͬͯͨɻͦ

ͷதͰɼ1 ճ໨ൃੜʹٴ΅͢ཁҼΛݕ౼ͨ݁͠Ռɼഓ஍ؚਫ཰΍
ഓཆํ๏ͷӨ͕ڹେ͖͍͜ͱΛ໌Β͔ʹͨ͠ʢ3ʣɻ
ͷ؅ཧํ๏ͷҧ͍ޙচΛ༻͍ͯɼআାەճ͸ഓཆ৚͕݅ಉ͡ࠓ　
͕γΠλέͷൃੜʹٴ΅͢Өڹʹ͍ͭͯௐ΂Δͱͱ΋ʹɼΑΓৄ
Δɻ͢ࠂͷͰɼ݁ՌΛใͨͬߦ΋౼ݕͳഓ஍ؚਫ཰ͷࡉ

Ⅱ．材料ٴび方法

　छە͸͞ൢࢢΕ͍ͯΔ৿ 9R 1 ߸Λ࢖༻ͨ͠ɻΫψΪνοϓ͸ɼ
੡଄ൢചऀۀʢോ໺ݐઃɼ۽ຊݝѨો܊খࠃொʣͷ֨نͰ͋Δ
6NN ҎԼΛ༻͍ͨɻӫཆମ͸ 1 চ౰ͨΓถ͵͔ͱ;͢·Λͦە
ΕͧΕ 1�0Hɼ୸ࢎΧϧγ΢Ϝ �H ΛఴՃͨ͠ɻഓ஍͸Ճਫ͢Δྔ
Λม͑ͯ੡଄ͨ͠ɻ੡଄ͨ͠ەচ͸ɼ௕͞ 20DN ͓Αͼ 12DNɼ
ߴ ͞ 13DN ͷ ֯ ܗ Ͱɼ ഓ ஍ ॏ ྔ 2 . 5LH ͷ ە চ ͸ ؚ ਫ ཰ 53�ɼ
2 . 6LH ͸ 5��ɼ2 . 8LH ͸ 5��ɼ3 . 2LH ͸ 60�ɼ3 . �LH ͷەচ͸
62� Ͱ͋ͬͨɻؚਫ཰͸ޙەࡴʹฏۉతͳॏྔΛࣔͨ͠ഓ஍Λ 1
நग़͠ɼ105ˆɼ�8ݸ ػΊͨɻഓ஍͸ࣗಈା٧Ίٻ૩ͯ͠סؒ࣌

ʢಙਅిۀ޻ػ੡ʣͰॆరͨ͠ޙɼ118ˆɼ�0 ෼ؒ͠ەࡴɼཌ೔
ʹछەΛ઀छͨ͠ɻ઀छޙ͸ەচାͷ্෦Λ༹ண͠ɼԹ౓ 22ˆɼ
࣪౓ �5ˋͷۭௐࢪઃͰഓཆͨ͠ɻഓཆதͷەচ͸ɼछەΛ઀छ
ͨ͠໘ʢҎԼɼ্໘ʣΛऴ͖޲্࢝ʹͨ͠ঢ়ଶͰ؅ཧͨ͠ɻআା
ఆ୨ʹฒ΂ͨɻݻઃͷࢪɼۭௐൃੜͯ͠ʹ͖޲চ͸্໘Λ্ەͨ͠
ൃੜԹ౓͸ 12Ȃ22ˆͷมԹʢ6 ʣɼ࣪౓͸ޚຖͷϓϩάϥϜ੍ؒ࣌
੒ΓΏ͖ͱ͠ɼޫ͸ࣨ಺ͷޫܬ౮Λ 12 ʹຖؒ࣌ 0Nɼ0FF ͢Δ
͜ͱͰ੍ͨ͠ޚɻγΠλέ࣮ࢠମͷऩ֭͸ � ෼։͖Λ໨҆ʹ͍ߦɼ
Ͱ̡ʢ6DNܘͷ௚ࡿە Ҏ্ʣɼ̢ʢ�Ȃ6DNʣɼ̨ʢ3Ȃ�DNʣɼ̨̨

ʢ3DN ҎԼʣʹ۠෼͠ɼ֨نผͷݸ਺ͱੜॏྔΛௐࠪͨ͠ɻ౷ܭ
ॲཧʹ͸ .JDrosoGU &YDeM ͷΞυΠϯιϑτΛ༻͍ɼҰݩ഑ஔ෼
෼ੳʹΑΓࢄ 5ˋ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͨ৔߹͸ɼ5uLey ๏Ͱଟॏൺ
ɻͨͬߦఆΛݕֱ
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আାޙの؅ཧ方法のҧ͍およびഓ஍ؚਫ཰͕菌床シイタケの発生にٴ΅͢Ө1＊ڹ

༗അ　೜ˎ2ɾٶຊ྄ฏˎ3

༗അ　೜ɾٶຊ྄ฏɿআାޙの؅ཧ方法のҧ͍およびഓ஍ؚਫ཰͕菌床シイタケの発生にٴ΅͢Өڹ　九州森林研究　68：95 － 9�，
2015　ΫψΪνοϓΛ༻͍ͨγΠλέەচ࠿ഓٕज़Λཱ֬͢ΔͨΊʹɼআାޙͷ؅ཧํ๏͓Αͼഓ஍ؚਫ཰͕৿ 9R 1 ߸ͷ࣮ࢠମൃੜʹ
ʹচەͷޙɻআାͨ͠౼ݕ͍ͯͭʹڹӨ͢΅ٴ 10 ෼ؒࢄਫͨ݁͠Ռɼখ࣮ࢠܕମͷൃੜ͕૿Ճ͢Δ͕޲܏ೝΊΒΕͨɻҰํɼআା௚ޙ
ͷەচఈ໘ΛखͰࡲΓͳ͕Βਫચ͍͢Δ͜ͱͰɼఈ໘͔Βͷ࣮ࢠମൃੜݸ਺͓ΑͼྔΛ཈͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ·ͨɼ�0Ȃ100 ೔ؒഓཆޙ
ͷەচ͔Βͷ 1 ճ໨͓Αͼ߹ൃܭੜྔ͸ɼഓ஍ؚਫ཰Λ 60ˋʹௐ੡ͨ͠ەচ͕ 53ɼ5�ɼ62ˋͷەচʹൺ΂ͯଟ͘ɼେ࣮ࢠܕମͷൃੜݸ
਺΋ଟ͔ͬͨɻ
キーワードɿەচγΠλέɼൃੜྔɼࢄਫɼఈ໘ॲཧɼഓ஍ؚਫ཰

ˎ 1　"rJNB. 4 BOE .JyBNoUo. R � *OqueODe oG NBOBHeNeOU BGUer reNoWJOH oG CBH BOE JOJUJBM NoJsuUure DoOUeOU JO sBXEusU NeEJB oO 
qBsh oG shJJUBLe NushrooN.

ˎ 2　େ෼ݝ೶ྛਫࢦڀݚ࢈ಋηϯλʔྛڀݚۀ෦͖ͷ͜άϧʔϓ 0JUB 1reG. "Hr.
 For. BOE FJs.
 Res. $eO. ForesU Res. %JW.
 .ushrooN 
(rouQɼ"LBNJOe
 .Je
 0JUB 8��Ȃ�111
 JBQBO.

ˎ 3　େ෼ݝ౦෦ৼہڵ 0JUB 1reG. &BsUerO 1roNoUJoO #ureBu
 KuOJsBLJ
 0JUB 8�3Ȃ050�
 JBQBO.
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ʢ1ʣݧࢼ 1ɿࢄਫͷӨڹ
͸ؚਫ཰ʹݧࢼ　 5�ˋɼ5�ˋɼ62ˋͷഓ஍ʹछەΛ઀छ͠ɼ�5
೔ؒഓཆͨ͠ەচΛ༻͍ͨɻআାޙʹ୨ʹฒ΂ͨەচʹରͯ͠ɼ
5 ೔ؒͷҟͳΔࢄਫ؅ཧΛͨͬߦɻ1 ճͷࢄਫؒ࣌͸ 10 ෼ؒͱ͠ɼ
আା௚ޙʹ 1 ճͷΈ۠ݧࢼ͏ߦʢ1 ճ۠ʣɼ1 ೔͓͖ʹ 3 ճࢼ͏ߦ
ʢ3۠ݧ ճ۠ʣɼຖ೔ 1 ճͣͭ۠ݧࢼ͏ߦʢ5 ճ۠ʣΛઃఆͨ͠ɻ
ରর۠ͱͯ͠ແࢄਫ۠ʢ0 ճ۠ʣΛઃ͚ͨɻ࣮ࢠମൃੜௐࠪ͸ 1
ճ໨ൃੜͷΈͱ͠ɼ1 চ਺͸ەΓͷͨ͋۠ݧࢼ 6 ͱͨ͠ɻݸ

ʢ2ʣݧࢼ 2ɿఈ໘ॲཧͷӨڹ
͸ؚਫ཰ʹݧࢼ　 5�ˋɼ5�ˋɼ62ˋͷഓ஍ʹछەΛ઀छ͠ɼ103
೔ؒഓཆͨ͠ەচΛ༻͍ͨɻআା௚ەʹޙচΛਫચ͍͠ͳ͕Βഓ
஍ͷఈ໘ʢഓཆ࣌Լ໘ʣͷΈΛखͰ໿ 5 ඵؒࡲΔํ๏ʢҎԼɼఈ
໘ॲཧʣͰͨͬߦɻఈ໘ॲཧͨ͠ഓ஍͸ఈ໘ΛԼ͖޲ʹͯ͠୨ʹ
ฒ΂ͨɻऩ࣮֭ࢠʹ࣌ମͷൃੜҐஔΛఈ໘ͱఈ໘Ҏ֎ʹ෼͚ͯߦ
͍ɼແॲཧ۠ʢରর۠ʣͱൺֱͨ͠ɻ࣮ࢠମൃੜௐࠪ͸ 1 ճ໨ൃ
ੜͷΈͱ͠ɼ1 চ਺͸ەΓͷͨ͋۠ݧࢼ 6 ͱͨ͠ɻݸ

ʢ3ʣݧࢼ 3ɿഓ஍ؚਫ཰ͷӨڹ
͸ؚਫ཰ʹݧࢼ　 53ˋɼ5�ˋɼ60ˋɼ62ˋͷەচΛ༻͍ͨɻഓ
ཆؒظ͸ɼ8�Ȃ�0 ೔ؒʢҎԼɼ�0 ೔ഓཆʣ͓Αͼ 102Ȃ103 ೔ؒ

ʢҎԼɼ100 ೔ഓཆʣͷ 2 ͭʹ෼͚ͨɻഓཆ͕ऴྃͨ͠ەচ͸ɼ
আା௚ޙʹഓ஍શ໘ΛखͰ໿ 5 ඵؒܰ͘ࡲΓͳ͕Βਫચ͍ͨ͠ɻ
͸আା͔Βؒظମൃੜௐ࣮ࠪࢠ 120 ೔ؒͱ͠ɼਁਫૢ࡞͸ 1 ճ 6
�ɼ3Ȃؒ࣌ िִؒؒͰ߹ܭ 5 ճͨͬߦɻਁਫૢޙ࡞ɼ2Ȃ3 ೔͓͖
ਫʢ1Ȃ2ࢄʹ ؒ࣌ � ճʣΛͨͬߦɻ1 চ਺͸ەΓͷͨ͋۠ݧࢼ 12
ͱͨ͠ɻݸ

Ⅲ．結果ٴび考察

ʢ1ʣݧࢼ 1ɿࢄਫͷӨڹ
　আାޙͷࢄਫ৚݅Λม͑ͯ؅ཧͨ͠ەচ͔Βͷ 1 ճ໨ൃੜͷ݁
ՌΛࣔͨ͠ʢਤʵ 1ʣɻ
  ؚਫ཰ ޙচ͔Βͷൃੜ͸ɼআାەˋ�5 10 ෼ؒͷࢄਫͰ̨̨α
Πζͷݸ਺͕૿Ճ͢Δݟ͕޲܏ΒΕɼ1 ճ۠ͷ૯ൃੜྔ͸ 0 ճ۠
ͱͷؒʹɼݥة཰ 5ˋਫ४ͷ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͨɻ·ͨɼ5�ˋ͓
Αͼ ਺͕૿Ճ͢ݸচ͔Βͷൃੜʹ͓͍ͯ΋ɼ̨̨αΠζەˋ62
Δݟ͕޲܏ΒΕ͕ͨɼؒ۠ݧࢼͰ૯ൃੜݸ਺͓Αͼ૯ൃੜྔʹ༗
ҙࠩ͸ೝΊΒΕͳ͔ͬͨɻ
　ഓ஍ؚਫ཰͕௿͍ەচʹରͯ͠ɼআାࢄʹޙਫ͢Δ͜ͱͰ 1 ճ
໨ൃੜྔͷ૿ՃΛࢼΈ͕ͨɼখ࣮ࢠܕମ͕૿Ճ͢Δ݁Ռʹͳͬͨɻ
·ͨɼؚਫ཰͕͍ߴഓ஍ʹࢄਫ͢Δͱ࣮ࢠମͷਫ෼ʢ໨ࢹ൑அʣ
͸໌Β͔ʹ͘ߴɼ঎඼ੑ͕௿Լ͢Δͱ͑ߟΒΕͨɻࠓճ͸ 2 ճ໨
Ҏ߱ͷൃੜʹٴ΅͢Өݕ͍ͯͭʹڹ౼͍ͯ͠ͳ͍͕ɼআା௚ޙͷ
ΒΕͨɻ͑ߟͷϝϦοτ͸ͳ͍ͱ্࢈ਫ͸ɼੜࢄচʹରͯ͠ͷە

ʢ2ʣݧࢼ 2ɿఈ໘ॲཧͷӨڹ
　আାޙʹఈ໘ॲཧͨ͠ەচ͔Βͷ 1 ճ໨ൃੜͷ݁ՌΛࣔͨ͠

ʢදʵ 1ʣɻ
　ఈ໘ॲཧͨ͠ەচͷఈ໘͔Βͷ࣮ࢠମൃੜݸ਺͸ରর۠ͱൺֱ
ͯ͠ 55Ȃ��ˋɼॏྔ͸ 51Ȃ83ˋݮগ͠ɼݥة཰ 5ˋਫ४ͷ༗ҙࠩ
͕ೝΊΒΕͨɻҰํɼఈ໘Ҏ֎͔Βͷൃੜݸ਺͸ରর۠ͱࠩ͸ͳ
͔͕ͬͨɼؚਫ཰ 5�ˋ͓Αͼ 62ˋͷఈ໘ॲཧ۠ͷൃੜॏྔ͸ɼ
ରর۠ͱൺֱͯ͠༗ҙʹ૿Ճͨ͠ɻ͜ͷݪҼ͓Αͼఈ໘ॲཧʹΑ

Δఈ໘͔Βͷൃੜݮগʹ͍ͭͯ͸ɼࡲΓํͷڧ౓ͱ࣮ࢠମൃੜͷ
ɼ2܎ؔ ճ໨Ҏ߱ͷൃੜʹٴ΅͢Өڹͱ߹Θͤͯݕޙࠓ౼͍ͯ͠
͖͍ͨɻ

ʢ3ʣݧࢼ 3ɿഓ஍ؚਫ཰ͷӨڹ
　�0 ೔͓Αͼ 100 ೔ഓཆͷەচ͔ΒͷγΠλέൃੜྔΛࣔͨ͠

ʢදʵ 2ʣɻ

の菌床は 62%であった。含水率は殺菌後に平均的な重

量を示した培地を１個抽出し, 105℃, 48 時間乾燥し

て求めた。培地は自動袋詰め機（徳真電機工業製）で

充填した後, 118 ℃, 40 分間殺菌し, 翌日に種菌を接

種した。接種後は菌床袋の上部を溶着し, 温度 22℃, 

湿度 75％の空調施設で培養した。培養中の菌床は, 種

菌を接種した面（以下、上面）を終始上向きにした状

態で管理した。除袋した菌床は上面を上向きにして, 

空調発生施設の固定棚に並べた。発生温度は 12-22℃

の変温（6 時間毎のプログラム制御), 湿度は成りゆき

とし, 光は室内の蛍光灯を 12 時間毎に ON, OFF するこ

とで制御した。シイタケ子実体の収穫は７分開きを目

安に行い, 菌傘の直径でＬ(6 cm 以上）, Ｍ(4-6 cm）, 

Ｓ(3-4 cm）, ＳＳ(3 cm 以下）に区分し, 規格別の個

数と生重量を調査した。統計処理には Microsoft Excel

のアドインソフトを用い, 一元配置分散分析により 5

％有意差が認められた場合は, Tukey 法で多重比較検

定を行った。 
 
（１）試験 1：散水の影響 
 試験には含水率 54％, 57％, 62％の培地に種菌を接

種し, 95 日間培養した菌床を用いた。除袋後に棚に並

べた菌床に対して, 5 日間の異なる散水管理を行った。

1 回の散水時間は 10 分間とし, 除袋直後に 1 回のみ行

う試験区（1 回区）, 1 日おきに 3 回行う試験区（3 回

区）, 毎日 1 回ずつ行う試験区（5 回区）を設定した。

対照区として無散水区（0 回区）を設けた。子実体発

生調査は 1 回目発生のみとし, 1 試験区あたりの菌床

数は 6 個とした。 
 
（２）試験 2：底面処理の影響 
 試験には含水率 54％, 57％, 62％の培地に種菌を接

種し, 103 日間培養した菌床を用いた。除袋直後に菌

床を水洗いしながら培地の底面（培養時下面）のみを

手で約 5 秒間擦る方法（以下, 底面処理）で行った。

底面処理した培地は底面を下向きにして棚に並べた。

収穫時に子実体の発生位置を底面と底面以外に分けて

行い, 無処理区（対照区）と比較した。子実体発生調

査は 1回目発生のみとし, 1試験区あたりの菌床数は 6

個とした。 
 
（３）試験 3：培地含水率の影響 
 試験には含水率 53％, 57％, 60％, 62％の菌床を用

いた。培養期間は, 89-90 日間(以下, 90 日培養）およ

び 102-103 日間(以下, 100 日培養）の２つに分けた。

培養が終了した菌床は, 除袋直後に培地全面を手で約

5 秒間軽く擦りながら水洗いした。子実体発生調査期

間は除袋から 120 日間とし, 浸水操作は 1 回 6 時間, 

3-4 週間間隔で合計 5 回行った。浸水操作後, 2-3 日お

きに散水（1-2 時間/回）を行った。1 試験区あたりの

菌床数は 12 個とした。 
 

Ⅲ．結果及び考察 
 
（１）試験 1：散水の影響 
 除袋後の散水条件を変えて管理した菌床からの 1 回

目発生の結果を示した（図 1）。 
 

 
  含水率 54％菌床からの発生は, 除袋後 10 分間の散

水でＳＳサイズの個数が増加する傾向が見られ, 1 回

区の総発生量は 0 回区との間に, 危険率 5％水準の有

意差が認められた。また, 57％および 62％菌床からの

発生においても, ＳＳサイズ個数が増加する傾向が見

られたが, 試験区間で総発生個数および総発生量に有

意差は認められなかった。 
 培地含水率が低い菌床に対して, 除袋後に散水する

ことで 1 回目発生量の増加を試みたが, 小型子実体が

増加する結果になった。また, 含水率が高い培地に散

水すると子実体の水分（目視判断）は明らかに高く, 

商品性が低下すると考えられた。今回は 2 回目以降の

発生に及ぼす影響について検討していないが, 除袋直

後の菌床に対しての散水は, 生産上のメリットはない

と考えられた。 

総発生量において異なるアルファベット間に有意差のあることを示す(P<0.05). n=6.

図１　除袋後の散水条件がシイタケの1回目発生に及ぼす影響
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総発生量において異なるアルファベット間に有意差のあることを示す(P<0.05). n=6.

図１　除袋後の散水条件がシイタケの1回目発生に及ぼす影響
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۠ݧࢼ ఈ໘ൃੜ ఈ໘Ҏ֎ൃੜ
਺ݸ ॏྔʢ̶ ʣ ਺ݸ ॏྔʢ̶ ʣ

5�ˋ ఈ໘ॲཧ۠ 1.8ʶ1.5� 11.�ʶ�.8� 16.�ʶ8.2 20�.1ʶ60.8
ରর۠ 6.8ʶ2.� 6�.6ʶ3�.6 1�.2ʶ6.3 1�6.3ʶ68.2

5�ˋ ఈ໘ॲཧ۠ 2.8ʶ3.1� 1�.3ʶ18.6� 3�.0ʶ12.� 385.8ʶ53.0�
ରর۠ �.2ʶ�.� 55.5ʶ33.1 3�.6ʶ12.1 2��.5ʶ3�.6

62ˋ ఈ໘ॲཧ۠ �.�ʶ2.8� 30.8ʶ11.�� ��.2ʶ6.� �21.�ʶ2�.0�
ରর۠ �.8ʶ1.� 62.�ʶ1�.1 ��.�ʶ�.3 388.3ʶ25.8
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�0೔
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　�0 ೔ഓཆͷ 1 ճ໨ൃੜྔ͸ؚਫ཰ ΋গ࠷΋ଟ͘ɼ࠷͕۠ˋ60
ͳ͍ 53ˋ۠ͱൺֱͯ͠ݥة཰ 5ˋਫ४ͷ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͨɻ3
ճ໨ൃੜ͸ 53ˋ۠ͷൃੜྔ͕࠷΋ଟ͘ 5�ˋ͓Αͼ 60ˋ۠ͱൺֱ
཰ݥةͯ͠ 5ˋਫ४ͷ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕ͕ͨɼͦͷଞͷճ਺Ͱ͸
ੜྔ͸ൃܭ߹͸ͳ͔ͬͨɻࠩʹؒ۠ݧࢼ 60ˋ͓۠Αͼ 62ˋ͕۠
ଟ͘ɼಛʹ 60ˋ۠͸ 53ˋ۠ͱ 5�ˋ۠ͱൺֱͯ͠ɼݥة཰ 5ˋਫ
४ͷ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͨɻ
　100 ೔ഓཆͷ 1 ճ໨ൃੜྔ͸ؚਫ཰ 60ˋ͓۠Αͼ 62ˋ͕۠ଟ͘ɼ
53ˋ۠ͱൺֱͯ͠ݥة཰ 5ˋਫ४ͷ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͨɻҎ߱ͷ
ൃੜྔ͸ؒ۠ݧࢼʹࠩ͸ͳ͔͕ͬͨɼ߹ൃܭੜྔ͸ ࠷͕۠ˋ60
΋ଟ͘ɼ53ˋ۠ͱ 5�ˋ۠ͱൺֱͯ͠ɼݥة཰ 5ˋਫ४ͷ༗ҙ͕ࠩ
ೝΊΒΕͨɻ
　53ˋ۠ͱ 5�ˋ۠͸ഓཆ͕ؒظ௕͘ͳΔͱɼ1 ճ໨ൃੜྔ͸ଟ͍
ੜྔ͸গͳ͔ͬͨɻҰํɼ1ൃܭ߹ΒΕ͕ͨɼݟ͕޲܏ ճ໨ൃੜ
ྔ͸ 60ˋ۠ͱ 62ˋ۠ͱͱ΋ʹ 100 ೔ഓཆ۠ͷํ͕ଟ͔͕ͬͨɼ
60ˋ۠ͱ 62ˋ۠ͷ߹ൃܭੜྔ͸ഓཆؒظͰࠩ͸ݟΒΕͳ͔ͬͨɻ
1 ճ໨ऩ֭࣌ͷ࣮ࢠମਫ෼ʢ໨ࢹ൑அʣ͸ 60ˋ۠ͱൺֱͯ͠
62ˋ۠͸໌Β͔ʹ͘ߴɼ঎඼ੑ͕௿Լ͢Δͱ͑ߟΒΕͨɻ
　�0 ೔͓Αͼ 100 ೔ഓཆͨ͠ەচ͔Βൃੜ࣮ͨ͠ࢠମൃੜݸ਺
͓Αͼ̡ͱ̢αΠζͷ߹ݸܭ਺ʢҎԼɼ̡̢ݸ਺ʣΛࣔͨ͠ʢද
ʵ 3 
 �ʣɻ

　�0 ೔ഓཆͷൃੜݸ਺͸ 60ˋؚਫ཰۠ͷ߹ܭ਺͕࠷΋ଟ͔ͬͨ
͕ɼ༗ҙࠩ͸ݟΒΕͳ͔ͬͨɻҰํɼ100 ೔ഓཆͰ͸ 53ˋ۠ͷ 1
ճ໨ൃੜݸ਺͸࠷΋গͳ͘ɼ࠷΋ଟ͍ 60ˋ۠ͱݥة཰ 5� ਫ४

ͷ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕɼ߹ൃܭੜݸ਺΋ಉ༷Ͱ͋ͬͨɻ
　1 ճ໨ൃੜͷ̡̢ݸ਺͸ɼഓཆ೔਺ʹ͔͔ΘΒؚͣਫ཰ 53 ˋ
΋ଟ͍࠷΋গͳ͘ɼ࠷͕۠ 60ˋ۠ͱͷؒʹ͸ݥة཰ 5 ˋਫ४ͷ
༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͨɻ·ͨɼ�0 ೔ഓཆͷ߹ݸ̢̡ܭ਺͸ؚਫ཰
53 ΋গͳ͘ɼؚਫ཰࠷͕ˋ 60ˋ͓۠Αͼ 62ˋ۠ͱͷؒʹݥة཰
5� ਫ४ͷ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͨɻ60ˋ۠ͱ 62ˋ۠ʹ͓͍ͯɼഓཆ
೔਺ 100 ೔ͷํ͕ 1 ճ໨ൃੜݸ਺͸ଟ͔͕ͬͨɼഓཆ೔਺ʹΑΔ
૯ൃੜ̡̢ݸ਺ʹ͸͕ࠩͳ͔ͬͨɻ
　Ҏ্ͷ͜ͱ͔Βɼࠓճͷ࠿ഓ৚݅ͰەচγΠλέ࠿ഓΛ͏ߦ৔
߹ɼΫψΪνοϓەচͷഓ஍ؚਫ཰͸ 60ˋʹௐ੡͠ɼഓཆؒظ
�0Ȃ100 ೔ͷؒظͰ͋Ε͹߹ൃܭੜ਺΍̡̢ݸ਺ʹ͞΄ͲӨڹͳ
͍ͨΊɼੜऀ࢈ͷ࠿ഓαΠΫϧʢەচΛഇ͢غΔ·Ͱͷؒظʣʹ
߹Θܾͤͯఆ͢Ε͹ྑ͍ͱ͑ߟΒΕͨɻ

Ⅳ．·ͱめ

ഓʹ͓͚Δ࠿চγΠλέە　 1 ճ໨ൃੜʹٴ΅͢ӨڹҼࢠ͸ɼഓ
஍ࡐݪྉɼഓཆதͷޫ৚݅ɼഓཆؒظɼҠಈܹࢗɼൃੜࣨͷԹ࣪
౓౳͕͑ߟΒΕɼ͜ΕΒͷ৚݅͸ੜऀ࢈ຖʹҟͳ͍ͬͯΔɻಛʹɼ
ഓ஍ࡐݪྉͷथछͷมߋ͸ɼγΠλέͷൃੜʹٴ΅͢Ө͕ڹେ͖
͍͜ͱ͕஌ΒΕ͍ͯΔʢ2ʣɻͦ͜ͰຊݧࢼͰ͸ɼݝ಺ʹ๛෋ʹ
͋ΔΫψΪνοϓΛഓ஍ʹͨ͠γΠλέ࠿ഓٕज़ͷཱ֬ΛࢼΈͨɻ
඼छ͸ຊݝͰ࢖༻ׂ߹ͷ͍ߴ 9R 1 ߸Λ࢖༻ͨ͠ɻੜݱ࢈৔Ͱ͸
আାࢄʹޙਫ͢Δέʔε͕ݟΒΕͨͷͰɼͦͷޮՌΛ͕ͨ͠ূݕɼ
ຊݧࢼͷ৚݅Ͱ͸খܕͷ࣮ࢠମ͕૿Ճ͠ɼ࣮ࢠମͷਫ෼΋܏͍ߴ
ͳ͔ͬͨɻҰํɼ͍ͤͩݟਫͷඞཁੑ͸ࢄͰ͋ͬͨ͜ͱ͔Βɼ޲
আା௚ەʹޙচද໘ΛखͰࡲΓͳ͕Βਫચ͢Δ͜ͱͰॲཧ໘͔Β
ͷൃੜΛ཈͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ͕ͨͬͯ͠ɼຊ඼छͷಛੑͰ͋Δ
1 ճ໨ͷൃੜաଟͷ໰୊͸ɼੜݱ࢈৔ͰߦΘΕ͍ͯΔժૡ͖ۀ࡞
Ͱ͸ͳ͘ɼΑΓ؆ศʹ 1 ճ໨ൃੜΛ཈͑Δ͜ͱ͕Մೳͱ͑ߟΒΕ
ͨɻޙࠓɼەচΛࡲΔڧ౓΍ 2 ճ໨Ҏ߱ͷൃੜʹٴ΅͢ӨڹΛௐ
্ࠪͨ͠ͰɼޮՌͷূݕΛ͏ߦ༧ఆͰ͋Δɻ͞Βʹɼ੡଄࣌ͷഓ
஍ؚਫ཰͸γΠλέͷൃੜྔʹӨڹΛٴ΅͠ɼେ࣮ࢠܕମΛଟ͘
ੜ͢࢈Δʹ͸ɼؚਫ཰͸ 60ˋΛ໨҆ʹௐ੡͢Ε͹ྑ͍͜ͱ͕Θ
͔ͬͨɻ
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දʵ�ɽഓ஍ؚਫ཰ɼഓཆ೔਺͕γΠλέ̡̢֨نͷݸ਺ʹٴ΅͢Өڹ
ഓཆ
೔਺

ؚਫ཰
ʢˋʣ

- ͱ . ͷ߹ݸܭ਺
̍ճ໨ ̎ճ໨ ̏ճ໨ ̐ճ໨ ̑ճ໨ ̒ճ໨ ܭ߹

�0೔

53 3.�ʶ2.�Bʣ 6.3ʶ2.6 5.3ʶ2.1 1.6ʶ1.3 1.�ʶ1.1 1.0ʶ0.� 1�.3ʶ2.�Bʣ

5� 6.0ʶ2.�B
Cʣ 6.5ʶ3.2 3.3ʶ1.0 1.6ʶ1.1 1.8ʶ1.1 1.6ʶ1.6 20.8ʶ1.�B
Cʣ

60 �.5ʶ3.6Cʣ 6.�ʶ2.� 3.�ʶ2.1 2.1ʶ0.� 1.8ʶ0.� 1.�ʶ1.2 23.�ʶ2.6Cʣ

62 5.�ʶ1.�B
Cʣ 5.�ʶ2.3 �.6ʶ2.3 2.8ʶ1.6 2.3ʶ1.2 1.�ʶ2.1 22.8ʶ2.�Cʣ

100೔

53 5.8ʶ2.3Bʣ 3.�ʶ2.3 3.�ʶ1.6 3.3ʶ2.1 1.6ʶ1.1 0.2ʶ0.� 1�.8ʶ2.�
5� 8.3ʶ2.8B
Cʣ 2.0ʶ1.� 3.8ʶ1.5 2.8ʶ1.1 1.3ʶ0.� 0.6ʶ0.� 18.8ʶ3.5
60 �.�ʶ3.6Cʣ 3.8ʶ2.� 3.0ʶ1.� 2.6ʶ1.2 0.�ʶ1.0 0.�ʶ0.8 20.6ʶ�.0
62 8.8ʶ�.0B
Cʣ �.�ʶ2.1 3.�ʶ1.� 2.8ʶ1.3 0.�ʶ0.8 0.8ʶ0.8 20.�ʶ2.�

ฏۉ஋ʶඪ४ภࠩ　- ͸ࡿەͷ௚͕̒ܘDN Ҏ্ɼ. ͸ʢ̐ʙ̒DNʣ
ಉഓཆ೔਺ʹ͓͍ͯҟͳΔΞϧϑΝϕοτؒʹ͸ 5uLey ͷݕఆͰ༗ҙࠩͷ͋Δ͜ͱΛࣔ͢ʢ1 ʻ0.05ʣ.O ʹ12ɽ
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