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Ⅰ．はじめに

　ۙ೥ͷީؾมಈʹ൐͏ԹஆԽݱ৅͸ɼγΠλέੜྔ࢈ͷෆ҆ఆ
Խ͚ͩʹͱͲ·Βͣɼੜࡐࢿ࢈ͷ֬อ΍ޫ೤ਫඅͳͲऩӹߏ଄ʹ
΋େ͖ͳӨڹΛ༩͍͑ͯΔɻۙ࠷Ͱ͸ɼࢢ৔Ձ֨ͷ௿໎΋ՃΘΓ
কདྷతͳෆ͔҆Β୲͍खͷݮগΛট͖ɼͦΕ͕ੜ࢈ͷݮগΛট͍
͍ͯΔɻ͜ͷରԠࡦͷҰͭͱͯ͠͸ɼީؾมಈʹରԠͨ͠඼छ΍
Ն৔ʹ͔͔Δۭௐίετͷ௿دʹݮ༩͢ΔߴԹҬͰ҆ఆతʹൃੜ
͢Δ඼छͷ։ൃ͕͋͛ΒΕΔɻ͔͠͠ɼࡏݱͷܦ͍͠ݫӦڥ؀Ͱ
͸ɼ඼छ։ൃʹؔ͢Δਓࡐ΍ۚࢿͷ֬อ͕ࠔ೉Ͱ͋Δɻ͜ͷΑ͏
ͳ͜ͱ͔Βɼࠓճɼҭछʹ͓͚Δબൈۀ࡞ͷޮ཰ԽͷͨΊʹɼൃ
ੜԹ౓ಛੑͷ؆қ൑ఆํ๏Λݕ౼ͨ͠ͷͰใ͢ࠂΔɻ

Ⅱ．材料および方法

̍ɽגەࢼڙ
ͷγΠλέ඼छൢࢢ͸גەࢼڙ　 26 ඼छΛ༻͍ͨʢදʵ 1ʣɻ·
ͨɼछබ๏ʹΑΓ඼छొ࿥͍ͯ͠Δ඼छ͸ͦͷ൪߸Λɼ֤छە
ϝʔΧʔ͔Βެද͞Ε͍ͯΔൃੜԹ౓ɼൃੜܕʢԹ౓ಛੑɿશࠃ
৯༻͖ͷ͜छڠەձ 2006ɼ2013ʣΛ͋Θͤͯදࣔͨ͠ɻͳ͓ɼ
ެද͞Ε͍ͯͳ͍Ұ෦ͷ඼छͷൃੜܕ͸छەϝʔΧʔʹฉ͖औΓ
Λͨͬߦɻ
̎ɽഓ஍ௐ੡
ഓ஍ͷ૊੒͓Αͼௐ੡ํ๏Λදʵ༺ݧࢼഓ࠿　 2 ʹࣔͨ͠ɻ
̏ɽछەௐ੡
　௚ܘ 18NN ͷ؅ݧࢼʹௐ੡ͨ͠ 1%"ʢ೔ਫ੡ༀ੡ʣࣼ໘ഓ஍
্Ͱ৳௕ͤͨ͞ޙɼ௚ܘ 30NN ͷ؅ݧࢼʹௐ੡͓͕ͨ͠คഓ஍

ʢදʵ 2 ͷഓ஍૊੒ʹಉ͡ʣʹຮԆͤͨ͞΋ͷΛछەͱͨ͠ɻ

論　文

小型菌床によるシイタケ菌株の発生温度特性簡易評価法の検討＊1

ੴҪल೭ˎ2ɾٶຊ྄ฏˎ3ɾࢁ಺ོ߂ˎ�ɾ࡚ٶ࿨5ˎ߂

ੴҪल೭ɾٶຊ྄ฏɾࢁ಺ོ߂ɾ࡚ٶ࿨߂ɿ小型菌床によるシイタケ菌株の発生温度特性簡易評価法の検討　九州森林研究　68：99 －
103，2015　஍ٿԹஆԽʹରԠͨ͠ޮ཰తͳγΠλέͷҭछͷͨΊɼখەܕচΛ༻͍ͨൃੜԹ౓ಛੑ؆қ൑ఆ๏ͷݕ౼Λͨͬߦɻ௚ܘ
��NN ʷ͞ߴ 35NN ͷԁபঢ়ʹ੒ͨ͠ܕখەܕচΛ 18ˆ 28 ೔ʢҰ࣍ʣ͓Αͼ 22ˆ 28 ೔ʢೋ࣍ʣͷഓཆΛ͍ߦɼ� ஈ֊ͷԹ౓ผʢ22ˆɼ
18ˆɼ1�ˆ͓Αͼ 10ˆʣʹ 3 ճͷൃੜૢ࡞Λ݁ͨͬߦՌɼͨ͠ࢼڙશൃੜܕʹ͓͍ͯɼ࣮ࢠମ͕ಉҰ۠ݧࢼͰ൒਺Ҏ্ൃੜͨ͠ɻ22ˆ
Ͱൃੜͨ͠඼छΛߴԹੑɼ18ˆΛதԹੑɼ1�ˆ͓Αͼ 10ˆΛ௿Թੑͱج४Λઃఆ͠ɼൢࢢγΠλέ඼छͷԹ౓ಛੑͷ൑ఆΛͨͬߦͱ͜Ζɼ
Թ౓ಛੑͷ൑ఆ݁ՌͱछەϝʔΧʔͷఏ͍ࣔͯ͠Δൃੜ͓͓͕ܕΑͦҰகͨ͜͠ͱʹΑΓɼখەܕচΛ༻͍ͨԹ౓ಛੑ؆қ൑ఆ๏ͷ༗ޮ
ੑΛ֬ೝͨ͠ɻ
キーワードɿγΠλέɼൃੜԹ౓ಛੑɼখەܕচɼەচ࠿ഓ

ˎ 1　*shJJ ).
 .JyBNoUo R.
 :BNBuDhJ 5.
 .JyB[BLJ K. � " sUuEy oG sJNQMe NeUhoE Gor eWBMuBUJoO oG GruJU�CoEy GorNBUJoO UeNQerBUure 
UrBJU oG Lentinula edodes usJOH sNBMM sDBMe CMoDL.

ˎ 2　େ෼ݝ೶ྛਫࢦڀݚ࢈ಋηϯλʔྛڀݚۀ෦͖ͷ͜άϧʔϓ .ushrooN Res. *OsU. 0JUB 1reG. "HrJ. For. BOE FJsh Res. $eOUer
 .Je
 
#uOHo�0hOo
 0JUB 8��Ȃ�111
 JBQBO.

ˎ 3　େ෼ݝ౦෦ৼہڵ೶ړࢁଜৼڵ෦ 5ouCu 0⒏De oG 0JUB 1reG.
 KuOJsBLJ
 0JUB 8�3Ȃ050�
 JBQBO.
ˎ 
.ॴ )0KK&N $0ڀݚྨە༺৯ݚձࣾ๺ࣜג　� -5%. &EJCMe .ushrooNs *OsUJUuUe
 .JCu
5oDhJHJ 321Ȃ0222
 JBQBO.
ˎ 5　৿ྛ૯߹ڀݚॴ۝भࢧॴ Kyushu Res. $eOUer
 For. � ForesU 1roE. Res. *OsU.
 KuNBNoUo 860Ȃ0862
 JBQBO.

දʵ1ɽגەࢼڙҰཡ
඼छ
൪߸ छەϝʔΧʔ໊ 　඼छ໊ ొ࿥൪߸1ʣ ൃੜԹ౓2ʣ ൃੜ2ܕʣ

̍ ๺ݚ ๺�3ݚ߸ 1�65� 13ˆʙ30ˆ Թੑߴ
̎ ๺ݚ ๺608ݚ߸ 11351 13ˆʙ28ˆ Թੑ3ʣߴ

̏ ৿ۀ࢈ J.4çK7Ȃ�2  ��81 15ˆʙ26ˆ Թੑߴ
̐ ௣୛ڵە ߸�02ڵە தԹੑߴ
̑ ௣୛ڵە ߸��6ڵە  �025 13ˆʙ28ˆ தԹੑߴ
̒ ௣୛ڵە ߸�02ڵە 122�0 13ˆʙ28ˆ தԹੑߴ
̓ ৿ۀ࢈ ΋ΓͷՆඒ 100�� 15ˆʙ25ˆ தߴԹੑ
̔ ৿ۀ࢈ J.4ç�Kô�  2�85 15ˆʙ25ˆ தߴԹੑ
̕ ৿ۀ࢈ ৿ 9R1߸ 1�03� 12ˆʙ25ˆ தߴԹੑ
10 ๺ݚ ๺60ݚ�߸ 10��8 10ˆʙ23ˆ தߴԹੑ
11 ๺ݚ ๺600ݚ߸  1��1 10ˆʙ22ˆ தԹੑ3ʣ

12 ΩϊοΫε ౦๺ 432߸ 10ˆʙ20ˆ த௿Թੑ
13 ৿ۀ࢈ Ώ͏࣍࿠  685�  �ˆʙ20ˆ த௿Թੑ
1� ௣୛ڵە ߸2�0ڵە 1�5�8  8ˆʙ18ˆ த௿Թੑ
15 ௣୛ڵە ߸2�8ڵە  8ˆʙ18ˆ த௿Թੑ
16 ळࢁछڀݚەॴ ळࢁ "ô221߸  1��0  5ˆʙ16ˆ த௿Թੑ
1� ΩϊοΫε K9 4035߸ 11226  6ˆʙ18ˆ ௿தԹੑ
18 ௣୛ڵە ߸101ڵە  8ˆʙ16ˆ ௿தԹੑ
1� ௣୛ڵە ߸115ڵە   188  8ˆʙ16ˆ ௿தԹੑ
20 ௣୛ڵە ߸1�1ڵە  �02�  8ˆʙ16ˆ ௿தԹੑ
21 ৿ۀ࢈ ΋Γͷय़ޫ 1��68  �ˆʙ20ˆ ௿Թੑ
22 ৿ۀ࢈ ΋Γͷ͍ͩ࣍࿠  6382  �ˆʙ18ˆ ௿Թੑ
23 Ճ઒௣୛ Ճ઒ K.ô2  6ˆʙ15ˆ ௿Թੑ
2� ळࢁछڀݚەॴ ळࢁ "ô6߸  5ˆʙ12ˆ ௿Թੑ
25 ๺ݚ ๺�2ݚ߸ 11350 ௿Թੑ
26 ৿ۀ࢈ ΋Γͷ෋෋ 10ˆʙ20ˆ ෆ໌

஫ɿ̍ʣछබ๏ʹొ࿥͍ͯ͠Δ඼छͷ৔߹͸ͦͷొ࿥൪߸
　　̎ʣൃੜԹ౓ɼൃੜܕ͸͖ͷ͜छەҰཡʗ200�೥൛͋Δ͍͸201�೥൛

ΑΓࡌهɻ
　　̏ʣ͖ͷ͜छەҰཡͰະ͕ͩࡌهɼछەϝʔΧʔΑΓฉ͖औΓͨ͠΋ͷɻ
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̐ɽ֯ࡾϑϥείʹΑΔ࠿ഓݧࢼ
　ௐ੡ͨ͠ഓ஍ 100N-ʢ໿ 50HʣΛ 100N- ༰ͷ֯ࡾϑϥεί

ʢҎԼɼϑϥείͱ͢Δʣ಺Ͱԡ͠ݻΊʢϑϥείͷදࣔͰ
60N- ఔ౓·Ͱʣɼ໖ખΛͯ͠ەࡴΛ͍ߦɼഓ஍Թ౓͕ࣨԹ·Ͱ
௿Լ͔ͯ͠Β 1 ϑϥεί౰ͨΓ 0 . 5N- ͷछەΛഓ஍தԝ෦ʹ઀
छͨ͠ɻ࢖༻ͨ͠඼छ͸ɼදʵ 1 ͷ඼छ൪߸ 2ɼ8ɼ11ɼ12ɼ15
ʙ20ɼ23ʙ25 Λ࢖༻ͨ͠ɻഓཆ͸ɼԹ౓ 18ˆɼ࣪౓ �0ˋɼ҉ࠇ
ԼͰ 21 ೔ؒͷҰ࣍ഓཆɼԹ౓ 22ˆɼ࣪౓ �0ˋɼর౓ 350 -69
Ͱ 12 ԼͰࠇɼ҉ؒ࣌ 12 ͷޫ৚݅ԼͰؒ࣌ 28 ೔ؒͷೋ࣍ഓཆΛ
ɻ1ͨͬߦ ͸ʹ۠ݧࢼ � ɻͨ͠ࢼڙݸ
　ഓཆޙɼਁ௮ॲཧΛ͍ߦɼ֤඼छͱ΋ � ஈ֊ʢ22ˆɼ18ˆɼ
1� ˆ͓Αͼ 10ˆʣͷԹ౓Ͱ࣮ࢠମΛൃੜͤͨ͞ɻਁ௮ਫ͸୤Π
ΦϯਫΛ࢖༻͠ɼͦͷࡍͷॲཧ༻ਫͷԹ౓ʹΑΔӨڹΛආ͚Δͨ
Ίʹɼ͋Β͔͡ΊͦΕͧΕͷ۠ݧࢼͷॲཧԹ౓ʹௐઅ͓͍ͯͨ͠
΋ͷΛ༻͍ͨɻਁ௮ॲཧ͸ϑϥεί಺ͷഓ஍্໘͔Β 2DN ͷߴ
͞·Ͱ஫ਫ͠ɼ12 ഉਫͨ͠ɻॳճҎ߱ͷਁ௮ॲཧ͸ɼޙ੩ஔؒ࣌
ൃੜॲཧޙ 21 ೔ޙɼಉ �2 ೔͍ߦʹޙɼܭ 3 ճͨͬߦɻൃੜॲཧ
Ͱ෴͍ɼഓ஍ͷࢴ৽ฉͨ͠ە೤໓סத͸ɼϑϥείͷ্෦Λؒظ
૩Λ๷͍ͩɻס
ମͷൃੜௐࠪ͸ɼ1࣮ࢠ　 ϑϥεί͝ͱʹ໨ࢹͰ֬ೝ͠ɼ֤Թ౓
ॲཧ۠ผʹ࣮ࢠମͷൃੜͨ͠ϑϥείͷݸ਺Λه࿥ͨ͠ɻൃੜ͠
ճͷਁ௮ॲཧͷͨΊɼͦͷ౎౓ɼϐϯηοτͰ࣍ମͳͲ͸࣮ࢠͨ
ഓ஍͔Βআͨ͠ڈɻͳ͓ɼ੒ख़࣮ࢠମҎ֎ͷ༮࣮ࢠମ΍ࢳەմʹ
͍ͭͯ͸ɼ্෦ʹ͞ەΜͱಉ༷ͷண৭͕ݟΒΕ༮࣮ࢠମͱ൑ఆͰ
͖Δ΋ͷΛ࣮ࢠମͱͯ͠ܭ਺ͨ͠ɻ
̑ɽখەܕচʹΑΔ࠿ഓݧࢼ
　ௐ੡ͨ͠ 80N-ʢ໿ �0Hʣͷഓ஍Λ಺ܘ ��NN ͷԘԽϏχʔϧ
੡ύΠϓʹ٧Ίɼԡ͠ݻΊͯɼ͞ߴ 35NN ఔ౓ͷԁபঢ়ʹ੒͠ܕɼ
ഓ஍ 1 . 3LH ༻ͰλΠϕετ੡ͷϑΟϧλʔ͕ 1 Օॴͷ 1.1. ഓ࠿
ାʢΤϑςοΫ　45 �5Ȃ20ʣʹೖΕͯͨ͠ەࡴɻഓ஍Թ౓͕ࣨ
Թ·ͰԼ͕ͬͨޙɼ1 ഓ஍౰ͨΓ 0 . 5N- ͷछەΛ઀छ͠ɼାͷ
্෦Λ༹ணͨ͠ɻ࢖༻ͨ͠඼छ͸ɼදʵ 1 ͷ඼छ൪߸ 1ʙ3ɼ5ʙ
�ɼ�ʙ11ɼ13ʙ15ɼ18ʙ22ɼ26 Λ࢖༻ͨ͠ɻഓཆ͸ɼԹ౓ 18ˆɼ
࣪౓ �0ˋɼ҉ࠇԼͰ 28 ೔ؒͷҰ࣍ഓཆɼԹ౓ 22ˆɼ࣪౓ �0ˋɼ
র౓ 350 -69 Ͱ 12 ԼͰࠇɼ҉ؒ࣌ 12 ͷޫ৚݅ԼͰؒ࣌ 28 ೔ؒ
ͷೋ࣍ഓཆʢݧࢼ 1ʣΛͨͬߦɻ·ͨɼ඼छ൪߸ 11 Λ༻͍ͯɼ
҉ ࠇ Լ Ͱ ͷ ഓ ཆ Λ ߦ Θ ͣ ʹɼ Թ ౓ 22ˆɼ ࣪ ౓ �0ˋɼ র ౓
350 -69 Ͱ 12 ԼͰࠇɼ҉ؒ࣌ 12 ͷޫ৚݅ԼͰഓཆ೔਺Λؒ࣌
�0 ೔ؒͱ͢Δಉ༷ͷݧࢼʢݧࢼ 2ʣ΋ͨͬߦɻ࣮ࢠମ͸ɼ֤඼छ
ͱ΋ʹ � ஈ֊ʢ22ˆɼ18ˆɼ1�ˆ͓Αͼ 10ˆʣͷԹ౓Ͱൃੜ͞
ͤͨɻ1 ճ໨ͷൃੜॲཧ͸ାΛ։෧ͤͣɼା಺Ͱͷەচͷ൓సॲ
ཧͱ͠ɼ2 ճ໨͸ 21 ೔ޙʹ։෧ͯ͠ɼ100NM ͷ໓ەਫʢਫಓਫɼ
118ˆɼ10 ෼ʣͰ 12 ͷਁ௮ॲཧɼ3ؒ࣌ ճ໨͸ �2 ೔ޙʹಉ༷ͷ
ਁ௮ॲཧΛͨͬߦɻਁ௮ਫ͸ɼલड़ͷͱ͓Γɼ͋Β͔͡ΊਫԹΛ

ൃੜॲཧԹ౓ͱಉҰʹௐઅͨ͠ɻ

Ⅲ．結果および考察

̍ɽ֯ࡾϑϥείʹΑΔ࠿ഓݧࢼ
ͷ݁Ռ͸ɼ3ݧࢼഓ࠿　 ճͷൃੜૢ࡞ͷ͍ͣΕ͔Ͱ࣮ࢠମ͕ൃੜ
ͨ͠ϑϥείͷ࣮਺ͱࢼڙ਺Λ඼छผ͓ΑͼԹ౓ผʹදʵ 3 ʹࣔ
ͨ͠ɻ͢΂ͯͷॲཧԹ౓Ͱ΋࣮ࢠମൃੜͷΈΒΕͳ͍඼छ͕ 1 ඼
छʢK9 4035 ߸ʣ͕͋ͬͨɼ࢒Γͷ඼छʹ͍ͭͯ͸ɼൃੜ਺ʹ
ࠩ͸ΈΒΕΔ΋ͷͷ͍ͣΕ͔ͷԹ౓Ͱൃੜ͕ΈΒΕɼશൃੜܕͰ
͸͋Δఔ౓Թ౓ಛੑݧࢼମ͕ൃੜͨ͠ɻ͜ͷ݁ՌʹΑΓɼຊ࣮ࢠ
Λ൑ఆͰ͖Δํݧࢼ๏Ͱ͋Δ͜ͱ͕໌Β͔ͱͳͬͨɻ͔͠͠ɼϑ
ϥείʹΑΔ࠿ഓݧࢼͰ͸ɼଆ໘΍ఈ໘͔Βͷ࣮ࢠମൃੜ͕ΈΒ
ΕΔ৔߹ʹ͸࣮ࢠମͷ੾আ͕ෆՄೳɼ͋Δ͍͸ແཧͳ੾আۀ࡞ʹ

දʵ̎ɽഓ஍৚݅

ഓ஍ࡐج ͓͕คɿίοτϯϋϧʹ̍ɿ̍ʢ༰ྔൺʣ
͓͕คथछɿγΠྨɼΧγྨʢؚਫ཰　12.6ˋʣ

ӫཆମ ถ͵͔ɿ;͢·ʹ̍ɿ̍
ͷ15ˋʢ༰ྔൺʣࡐج

ؚਫ཰ 65ˋʢਫಓਫʣ
ەࡴ 118ˆɼ30෼

දʵ̏ɽϑϥεί࠿ഓݧࢼʹΑΔ඼छผԹ౓ผͷ࣮ࢠମൃੜঢ়گ

ൃੜ1ܕʣ ඼छ໊
Թ౓ผൃੜঢ়گ

22ˆ 18ˆ 1�ˆ 10ˆ
Թੑߴ ๺608ݚ߸ 3�3 3�3 2�2 ʵ
தߴԹੑ J.4ç�Kô� 0�� 2�� ��� 3�3
தԹੑ ๺600ݚ߸ 0�� 3�� ��� ���

த௿Թੑ
౦๺ 432߸ 0�� 0�� 2�� 0�3
߸2�8ڵە 0�� 0�� 3�� 3�3
ळࢁ "ô221߸ 0�� 0�� 1�� 1�3

௿தԹੑ

K9 4035߸ 0�� 0�� 0�� 0�3
߸101ڵە 0�� 1�� 3�� 2�3
߸115ڵە 0�2 0�3 2�3 1�3
߸1�1ڵە 0�� 0�� ��� 3�3

௿Թੑ
Ճ઒ K.�2 0�� 0�� 2�� 0�3
ळࢁ "�6߸ 0�� 0�� 1�� 0�3
๺�2ݚ߸ 0�3 2�3 0�3 1�3

஫ɿ̍ʣൃੜܕ͸͖ͷ͜छەҰཡʗ200�೥൛͋Δ͍͸201�೥൛ΑΓࡌهɻ

දʵ�ɽখەܕচ࠿ഓݧࢼʹΑΔ඼छผԹ౓ผͷ࣮ࢠମൃੜঢ়گ

ൃੜ1ܕʣ ඼छ໊ çݧࢼ
൪߸2ʣ

Թ౓ผൃੜঢ়گ
22ˆ 18ˆ 1�ˆ 10ˆ

๺�3ݚ߸ 1 ��� ��� 3�� 0��
Թੑߴ J.4çK7ô�2 1 3�� ��� ��� ���

๺608ݚ߸ 1 ��� ��� ��� 3��
தԹੑߴ ߸��6ڵە 1 0�� 0�� 1�� 0��

߸�02ڵە 1 1�3 1�3 2�3 2�3
΋ΓͷՆඒ 1 1�� 0�� 2�� 1��

தߴԹੑ ৿ 9R1߸ 1 3�� ��� ��� ���
๺60ݚ�߸ 1 3�� ��� ��� 0��

தԹੑ ๺600ݚ߸
1 1�� 1�� 2�� 0��
2 0�� 3�� 2�� 2��

Ώ͏࣍࿠ 1 0�� 0�� 0�� 0��
த௿Թੑ ߸2�0ڵە 1 0�3 0�3 2�3 1�3

߸2�8ڵە 1 0�� 2�� 3�� ���
߸101ڵە 1 0�� 3�� ��� ���

௿தԹੑ ߸115ڵە 1 0�� 0�� 2�� 0��
߸1�1ڵە 1 0�� ��� ��� ���

௿Թੑ
৿ͷय़ޫ 1 0�� ��� ��� ���
΋Γͷ͍ͩ࣍࿠ 1 0�� 0�� 0�� 0��

　ʵ ΋Γͷ෋෋ 1 0�� 1�� ��� 2��
஫ɿ1ʣൃੜܕ͸͖ͷ͜छەҰཡ �200�೥൛͋Δ͍͸201�೥൛ΑΓࡌهɻ
　　2ʣݧࢼ൪߸ͷ1͸1ݧࢼɼ2͸2ݧࢼɻ
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දʵ5ɽখەܕচݧࢼʹΑΔݧࢼͰͷ֤඼छͷԹ౓ಛੑͷ൑ఆखॱͱ൑ఆ݁Ռ

඼छ໊
ݧࢼ
൪߸

1ʣ

ൃੜ
ճ਺

Թ౓ผൃੜঢ়گ Թ౓ಛੑ
൑ఆ݁Ռ22ˆ 18ˆ 1�ˆ 10ˆ

ᶃ ᶄ ᶅ ᶆ ᶃ ᶄ ᶅ ᶆ ᶃ ᶄ ᶅ ᶆ ᶃ ᶄ ᶅ ᶆ
̍ճ໨ ˓ ˓ ˓ ˓

๺�3ݚ߸ ̍ ̎ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ தԹੑߴ
̏ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ ʓ ʓ
̍ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ

๺608ݚ߸ ̍ ̎ճ໨ ˓ ˓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ தԹੑߴ
̏ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ ʓ
̍ճ໨ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ˓ ˓ ˓

J.4çK7Ȃ�2 ̍ ̎ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ தԹੑߴ
̏ճ໨ ˓
̍ճ໨ � � ˓ ˓ � ˓ �

߸�02ڵە ̍ ̎ճ໨ ˓ � � � ˓ � ௿Թੑ
̏ճ໨ � ˓ � � �
̍ճ໨ ˓

߸��6ڵە ̍ ̎ճ໨ อཹ
̏ճ໨
̍ճ໨ ˓ ˓

΋ΓͷՆඒ ̍ ̎ճ໨ ˓ ௿Թੑ
̏ճ໨ ˓ ˓
̍ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ

৿ 9R1߸ ̍ ̎ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ ʓ தԹੑߴ
̏ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ ʓ
̍ճ໨ ˓ ˓

๺60ݚ�߸ ̍ ̎ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ த௿Թੑ
̏ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ ˓ ʓ ʓ

๺600ݚ߸

̍ճ໨ ˓
̍ ̎ճ໨ อཹ

̏ճ໨ ˓ ˓ ˓
̍ճ໨

̎ ̎ճ໨ ˓ ˓ ʓ ʓ ʓ ʓ தԹੑ
̏ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ
̍ճ໨

Ώ͏࣍࿠ ̍ ̎ճ໨ อཹ
̏ճ໨ ʓ
̍ճ໨ � � � ˓ �

߸2�0ڵە ̍ ̎ճ໨ � � � � ௿Թੑ
̏ճ໨ � � ˓ ˓ � �
̍ճ໨ ˓ ˓ ˓

߸2�8ڵە ̍ ̎ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ ʓ ʓ த௿Թੑ
̏ճ໨ ˓ ˓
̍ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ ʓ ʓ ʓ

߸101ڵە ̍ ̎ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ த௿Թੑ
̏ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ
̍ճ໨

߸115ڵە ̍ ̎ճ໨ ௿Թੑ
̏ճ໨ ˓ ˓
̍ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ

߸1�1ڵە ̍ ̎ճ໨ ʓ ʓ ˓ ˓ ˓ தԹੑ
̏ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ
̍ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ

৿ͷय़ޫ ̍ ̎ճ໨ ʓ ˓ ˓ ˓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ ʓ த௿Թੑ
̏ճ໨ ˓ ˓ ˓

΋Γͷ͍ͩ࣍࿠
̍ճ໨

̍ ̎ճ໨ อཹ
̏ճ໨
̍ճ໨ ˓

΋Γͷ෋෋ ̍ ̎ճ໨ ˓ ˓ ˓ ʓ ʓ ௿Թੑ
̏ճ໨ ˓

஫ɿ̍ʣݧࢼ൪߸ͷ̍͸̍ݧࢼɼ̎ ͸̎ݧࢼɻ
　　̎ʣç ͸Թ౓ಛੑ൑ఆج४ʹैͬͯ൑ఆͨ۠͠ݧࢼɻ
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ΑΓەচ͕ଛই͢Δ৔߹͕ΈΒΕͨɻ·ͨɼഓ஍ͱϑϥείͷܺ
͕ؒখ͘͞ਁ௮ॲཧͷਫ෼ͷഉग़͕ෆे෼ʹͳΓ΍͍͢ͳͲͷݪ
ҼʹΑΓɼഓ஍ͷԚછ΍෗ഊ͕ΈΒΕͨɻ͜ΕΒ͕ݪҼͰɼදʵ
3 ʹΒΕΔΑ͏ݟʹ 1 ۠ݧࢼ � Ͱ͸ͳ͘ɼ2 ͋Δ͍͸ 3 ϑϥεί
ͷঢ়ଶ͕ੜͨ͡ɻ·ͨɼϑϥείຊମͷΨϥεͱͷ઀৮ʹΑΔࢠ
࣮ମൃੜ΋͑ߟΒΕͨ͜ͱ͔ΒɼখەܕচΛ༻͍ͨ࠿ഓݧࢼΛߦ
͏͜ͱͱͨ͠ɻ
̎ɽখەܕচʹΑΔ࠿ഓݧࢼ
　খەܕচʹΑΔݧࢼ 1 Ͱͷ࠿ഓ݁ݧࢼՌΛɼൃੜॲཧճ਺ผʹ
চ͝ͱʹදʵەผͷݸΛگମൃੜঢ়࣮ࢠ � ʹࣔͨ͠ɻ͍ͣΕͷॲ
ཧԹ౓Ͱ΋࣮ࢠମൃੜͷΈΒΕͳ͍඼छʢ΋Γͷ͍ͩ࣍࿠ʣɼ1
Ͱ۠ݧࢼ 1 ڵەচ͔͠ൃੜ͠ͳ͍඼छʢە 6�� ߸ɼΏ͏࣍࿠ʣ͕
ଘ͕ͨ͠ࡏɼ࢒Γͷ඼छʹ͍ͭͯ͸ɼ͋Δ۠ݧࢼͷ൒਺Ҏ্Ͱࢠ
࣮ମ͕ൃੜͨ͠ɻ·ͨɼશൃੜܕʹ͓͍ͯɼ͋Δ۠ݧࢼͷ൒਺Ҏ
্Ͱ࣮ࢠମ͕ൃੜͨ͠ɻ͜ͷ݁ՌΑΓɼຊݧࢼ͸͋Δఔ౓Թ౓ಛ
ੑΛ൑ఆͰ͖Δํݧࢼ๏Ͱ͋Δ͜ͱ͕໌Β͔ͱͳͬͨɻ͔͠͠ɼ
͋Δ۠ݧࢼͰ 1 ͨ͜͠ࡏମൃੜ͠ͳ͍৔߹͕ଘ࣮ࢠচҎԼ͔͠ە
ͱʹΑΓɼ௥Ճݧࢼͱ͠ݧࢼ 2 Ͱͷ࠿ഓݧࢼΛ๺ݚ 600 ߸ʹΑΓ
ͱͱͨ͠ɻͦͷ݁Ռɼ1͜͏ߦ ମ͕ൃੜ࣮ࢠͷ൒਺Ҏ্Ͱ۠ݧࢼ
͠ɼ௥Ճݧࢼͷ༗ޮੑΛ֬ೝͨ͠ʢදʵ 5ʣɻ
̏ɽখەܕচΛ༻͍ͨൃੜԹ౓ಛੑ൑ఆج४ͷ࡞੒ͱج४ͷ༗ޮ
ੑͷ֬ೝ
　খەܕচΛ༻͍ͨൃੜԹ౓ಛੑ൑ఆ๏Λݕ౼ͨ͠ɻγΠλέͷ
௕͘ͳΔͱूதൃੜ͢Δʢେ৿　1��3ʣ͕ؒظഓͰ͸ഓཆ࠿চە
͜ͱɼ໦คഓ஍ͷγΠλέ͸ 12ʙ2� ମͷ࣮ࢠਫॲཧͰףͷؒ࣌
ΕΔʢদຊɾ๺ຊ　1�8�ʣ͜ͱͳͲ͔Β͞ى੒͕༠ܗ 
 ਁਫॲཧ
ʹΑΒͳ͍ൃੜ΍ૣ͍ൃੜճ਺Ͱͷ࣮ࢠମൃੜΛ༏ઌతʹධՁ͢
Δ͜ͱ͕ඞཁͱ͑ߟΒΕͨɻ

　͜ΕΒͷ͜ͱͱઌʹࣔͨ͠࠿ഓݧࢼͷ݁Ռ͔ΒɼԹ౓ಛੑͷ൑
ఆج४Λ࣍ͷͱ͓Γͱͨ͠ɻ
　Թ౓ಛੑͷ൑ఆ͸ɼߴԹੑɿ22ˆɼதԹੑɿ18ˆɼ௿Թੑɿ
1�ˆ͓Αͼ 10ˆɼΛج४ͱͭͭ͠ɼߴԹੑͱதԹੑ͓ΑͼதԹ
ੑͱ௿Թੑͷதؒతͳ൑ఆΛՃ͑ɼ͔ํ͍ߴΒɼߴʼߴதʼதʼ
த௿ʼ௿ͷ 5 ஈ֊ͱ͠ɼ൑ఆํ๏͸࣍ͷͱ͓Γͱͨ͠ɻ
ᶃ 18ˆɼ28 ೔ͰҰ࣍ഓཆɼ22ˆɼ28 ೔Ͱೋ࣍ഓཆͨ͠খەܕচ

ʢݧࢼ 1ʣΛ࢖༻ͯ͠ɼൃੜૢ࡞Λ͏ߦɻ
ᶄಉҰͷԹ౓ɼൃੜճ਺Ͱࢼڙ਺ͷ൒਺Ҏ্͔Βൃੜ͕ΈΒΕͨ
ɻ͏ߦͰ൑ఆΛ۠ݧࢼ
ᶅૣ͍ൃੜճ਺ͰͷൃੜΛ༏ઌ͢Δɻ
ᶆൃੜճ਺͕ಉ͡Ͱ͍͔ͭ͘ͷԹ౓Ͱൃੜͨ͠৔߹ɼ　Թ౓͕ߴ
͍ํͰͷൃੜΛ༏ઌ͢Δɻͦͷ݁ՌɼߴԹੑɼதԹੑɼ௿Թੑͷ
͍ͣΕ͔ͷ൑ఆͱͳΔ৔߹͕ੜ͡Δɻ
ᶇૣ͍ൃੜճ਺Ͱ൑ఆͨ͠Թ౓ΑΓޙͷൃੜճ਺Ͱൃੜͨ͠Թ౓
தԹੑɼߴ৔߹͸ɼϫϯϥϯΫ্ͷ൑ఆͱ͢Δɻͦͷ݁Ռɼ͍ߴ͕
த௿Թੑͷ൑ఆͱͳΔ৔߹͕ੜ͡Δɻ
ᶈҎ্͔Β൑ఆͰ͖ͳ͍৔߹ɼ22ˆͰ �0 ೔ؒഓཆͨ͠ەচʢࢼ
ݧ 2ʣΛ࢖༻ͯ͠ൃੜૢ࡞Λ͍ߦɼᶄʙᶇͷ൑ఆΛ͏ߦɻ
　খەܕচʹΑΔ࠿ഓݧࢼΛ͍ߦɼ͜ͷ൑ఆج४Λ༻͍ͯɼԹ౓
ಛੑͷ൑ఆΛ݁ͨͬߦՌΛදʵ 5 ʹࣔͨ͠ɻ࣍ʹɼ͜ͷԹ౓ಛੑ
ͷ൑ఆ݁ՌͱछەϝʔΧʔදࣔͷൃੜܕͷൺֱΛ݁ͨͬߦՌΛද
ʵ 6 ʹࣔͨ͠ɻ
　൑ఆͱൃੜ͕ܕಉ͡΋ͷ͕ 2�ˋɼ1 ϥϯΫҧ͍ͷ΋ͷ͕ 50ˋɼ
2 ϥϯΫҧ͏΋ͷ͕ �ˋɼ3 ϥϯΫҧ͏΋ͷ͕ 1�ˋͰ͋Γɼಉ͡
΋ͷͱ 1 ϥϯΫҧ͍Λ߹ΘͤΔͱ໿ 8 ׂͱͳͬͨ͜ͱʹΑΓɼখ
চΛ༻͍ͨ؆қԹ౓ಛੑ൑ఆ๏ͷ༗ޮੑΛ֬ೝͰ͖ͨɻەܕ

දʵ6ɽখەܕচݧࢼʹΑΔݧࢼͰͷ֤඼छͷԹ౓ಛੑͷ൑ఆ݁Ռͱൃੜܕͷൺֱ

൪߸ ඼छ໊ Թ౓ಛੑ
൑ఆ݁Ռ ൃੜ1ܕ
 ൑ఆ݁Ռͱൃੜܕͷࠩҟͷఔ౓2


ಉ͡ ̍ϥϯΫ ̎ϥϯΫ ̏ϥϯΫ ܭ߹
 1 ๺�3ݚ߸ தԹੑߴ Թੑߴ ˓
 2 ๺608ݚ߸ தԹੑߴ Թੑߴ ʓ
 3 J.4 K7��2 தԹੑߴ Թੑߴ ʓ
 � ߸�02ڵە ௿Թੑ தԹੑߴ ʓ
 5 ΋ΓͷՆඒ ௿Թੑ தߴԹੑ ʓ
 6 ৿ 9R1߸ தԹੑߴ தߴԹੑ ʓ
 � ๺60ݚ�߸ தԹੑ தߴԹੑ ʓ
 8 ๺600ݚ߸ தԹੑ தԹੑ ʓ
 � ߸2�0ڵە ௿Թੑ த௿Թੑ ʓ
10 ߸2�8ڵە த௿Թੑ த௿Թੑ ʓ
11 ߸101ڵە த௿Թੑ ௿தԹੑ ʓ
12 ߸115ڵە ௿Թੑ ௿தԹੑ ʓ
13 ߸1�1ڵە தԹੑ ௿தԹੑ ʓ
1� ৿ͷय़ޫ த௿Թੑ ௿Թੑ ʓ

   �    �   1    2    1�
2�ˋ 50ˋ �ˋ 1�ˋ 100ˋ

஫ɿ̍ʣൃੜܕ͸͖ͷ͜छەҰཡʗ200�೥൛͋Δ͍͸201�೥൛ΑΓࡌهɻ
　　̎ʣ൑ఆ݁Ռͱൃੜܕͷࠩҟͷఔ౓ͱ͸ɼߴԹʼߴதԹʢதߴԹʣʼதԹʼத௿Թʢ௿தԹʣʼ௿Թʹ͓͚Δɼ֤

ϥϯΫؒͷࠩҟͷఔ౓Λࣔ͢ɻྫ͑͹ɼ൑ఆ͕௿ԹͰൃੜߴ͕ܕதԹ͸̏ϥϯΫҧ͍ɻ
　　　　ͳ͓ɼߴதԹͱதߴԹɼத௿Թͱ௿தԹ͸ಉҰͱͨ͠ɻ
　　̏ʣʮ6ڵە��ʯʮΏ͏࣍࿠ʯʮ΋Γͷ͍ͩ࣍࿠ʯͷ̏඼छ͸ࠓճ൑ఆͰ͖ͳ͔ͬͨͨΊɼ·ͨʮ΋Γͷ෋෋ʯ͸ϝʔ

Χʔͷൃੜ͕ܕෆ໌ͷͨΊɼද͔Βআ֎ͨ͠ɻ
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Ⅳ．おわりに

　খەܕচΛ༻͍࣮ͨܥݧʹ͓͚ΔγΠλέ඼छͷԹ౓ಛੑͷධ
Ձʹ͍ͭͯݕ౼Λͨͬߦͱ͜ΖɼຊใࠂͰهड़ͨ͠ํ๏ɼͳΒͼ
ʹ൑ఆج४ʹΑΓͨͬߦԹ౓ಛੑ൑ఆ݁Ռ͕ɼछەϝʔΧʔ͕൑
ఆͨ͠ൃੜܕʢԹ౓ಛੑʣͱ΄΅Ұகͨ͠ɻ͔͠͠ɼҰக͠ͳ͍
৔߹΋͋Γɼ͞Βʹํݧࢼ๏Λվળͯ͠ɼΑΓਫ਼౓ͷ͍ߴԹ౓ಛ
ੑ൑ఆ๏Λݕ౼͍͖͍ͯͨ͠ɻখەܕচΛར༻ͨ͠؆қ൑ఆ๏͸ɼ
ଟαϯϓϧͷॲཧʹ༗རͰ͋Γɼޙࠓ૝ఆ͞ΕΔԹ౓ಛੑͷҨ఻
ղੳ౳Λࡍ͏ߦͷ൑ఆํ๏ͱͯ͠Ԡ༻Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɻ
　·ͨɼࠓճ͸Թ౓ಛੑʹݕͯͬߜ౼Λ͕ͨͬߦɼ࣮ࢠମͷൃੜ
ঢ়گΛΈΔͱɼখܕͷەচͰ͋Γͳ͕ΒɼಉҰͷەচͰ 3 ճͷൃ
ੜॲཧ͢΂ͯͰൃੜ͕ΈΒΕͨ΋ͷ΍ɼͲͷԹ౓Ͱ΋Α͘ൃੜ͠
ग़ݕ੒ೳྗͷࠩҟΛܗମ࣮ࢠʹ֎ΕɼԹ౓ಛੑҎ͞࡯؍౷͕ܥͨ
Ͱ͖ΔՄೳੑ͕ࣔࠦ͞Εͨɻैͬͯɼ࣮ࢠମͷ࣭ܗతಛ௃ͳͲʹ
͍ͭͯ΋খەܕচΛ༻͍ͨ৔߹ͱ঎نۀ໛ͷഓ஍Ͱͷ૬ؔؔ܎Λ
ௐࠪ͠ɼ໌֬ͳ૬ؔؔ܎ͷΈΒΕΔ࣭ܗʹ͍ͭͯ͸ɼ؆қ൑ఆ๏
ͱͯ͠খەܕচʹΑΔධՁ͕ՄೳͱͳΓɼҭछͷޮ཰Խʹد༩Ͱ
͖Δ͜ͱ͕͑ߟΒΕΔɻ

謝辞

　ຊใࠂΛ࡞੒͢Δʹ౰ͨΓɼوॏͳ͝ҙݟɾ͝ఏҊΛ͍͍ͨͩ
ؠɼ࢜কത࡚҆ٶॴɾڀݚ߹ίϯιʔγΞϜͷ৿ྛ૯ڀݚಉڞͨ
खੜ෺ڀݚֶ޻ηϯλʔɾࡔຊ༟Ұത࢜ɼ౦ۀ޻ژେֶɾۚࢠਅ
໵ത࢜ɼ۝भେֶ೶ֶڀݚӃڭतɾനੴਐത࢜ͷ֤ࢯʹਂँͷҙ
Λද͢Δɻ·ͨɼ࠿ഓݧࢼͷ࣮ࢪ΍ௐࠪʹ͍͍ͨͩͨྗڠେ෼ݝ
೶ྛਫࢦڀݚ࢈ಋηϯλʔ͖ͷ͜άϧʔϓͷӋా໺༑ֆɼ໼໺ͻ
ͱΈɼߕ൹෋ࢠوͷ֤ࢯʹ͓ྱΛਃ্͛͠Δɻ
　ͳ͓ɼຊڀݚ͸ɼ೶ྛਫۀ࢈ɾ৯඼ۀ࢈Պֶٕज़ڀݚਪਐۀࣄ

ʮγΠλέͷߴԹൃੜ඼छΛޮ཰తʹ࡞ग़͢ΔͨΊͷٕज़։ൃ
ʢ՝୊൪߸ɿ23051ʣʯͷҰ෦ͱ࣮ͯͨ͠͠ࢪɻ
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શࠃ৯༻͖ͷ͜छڠەձฤʢ2006ʣ͖ͷ͜छەҰཡ　200� ೥൛ɼ

2Ȃ25ɽ
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