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Ⅰ．はじめに

　ۙ೥ɼ৿ྛ͕༗͢Δެӹతػೳͷൃ͕҆ش৺ɾ҆શͳࣾձΛҡ
ΔɻͦͷҰ͍͖ͯͯͬ·޿ΔͨΊʹ΋ॏཁͰ͋Δͱͷೝ͕ࣝ࣋͢
ํͰࡏݱɼെظ࣌࠾ͱͳͬͨ৿ྛ͕ଟ͍͕ͯͬ͘޿Δɻ͜ͷͨΊ
৿ྛͷެӹతػೳʹٴ΅͢െ࠾ͷӨڹΛ༧ଌ͠ධՁ͢ΔͨΊʹɼ
ͦΕͧΕڥ؀ཁҼ΁ͷӨڹΛఆྔతʹ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱ͕ඞཁͱ
ͳ͍ͬͯΔɻ
　৿ྛͷ༗͢Δެӹతػೳɼಛʹਫݯᔻཆػೳ΍౔࠭֐ࡂ๷ػࢭ
ೳͳͲΛؚΉਫ౔อશػೳʹ͍ͭͯ͸ɼ͜Ε·Ͱ΋͞·͟·ͳ৔
ॴͰௐ͕ࠪߦΘΕ͖͍ͯͯΔɻྫ͑͹ࢄਫ߱ܕӍ૷ஔΛ༻͍ͨ߱
Ӎ࣮ݧʹΑΓώϊΩྛͷਁಁೳ΍஍্ྲྀൃੜͷಛ௃ʹ͍ͭͯௐ΂
ΒΕ͍ͯΔʢԸా΄͔ɼ2005ɼՃ౻΄͔ɼ2008ʣɻͦ͜Ͱ͸߱Ӎ
ೳΛௐ΂Δ্Ͱػᔻཆݯ͸ਁಁೳͳͲͷਫݧ࣮ 1 ͭͷ༗ޮͳํ๏
ͱ͞Ε͍ͯΔɻ
　͜ͷͨΊຊڀݚͰ͸ɼെ࠾લޙͷ஍্ྲྀͷൃੜߏػ΍౔࠭ྲྀग़
ͷมԽΛݕ౼͢ΔͨΊʹɼ߱Ӎ૷ஔΛ༻͍ͨ߱Ӎ࣮ݧΛͨͬߦɻ
͍͓ͯʹ͸ࣼ໘ޯ഑΍২ੜ৚͕݅ҟͳΔෳ਺Օॴͷ৿ྛࣼ໘ݧ࣮
߽ӍΛ૝ఆͨ߱͠Ӎ࣮ݧΛ͍ߦɼͦΕͧΕͷ৔ॴͷ஍্ྲྀͷൃੜ
΍౔࠭ྲྀग़ͷҧ͍ʹ͍ͭͯݕ౼Λͨͬߦɻ

Ⅱ．ݧࢼ方法

　ର৅஍͸ɼ۽ຊ٠ݝ஍ࢢͷ໦ࠃޢ༗ྛ಺ʹ͋Δ৿ྛࣼ໘Ͱ͋Δɻ
͜ͷ৿ྛࣼ໘͸ɼ޿༿थͷ৵ೖ͕ݟΒΕΔ 60 ೥ੜͷεΪ΍ώϊ
ΩͷྛͰ͋Γฏ੒ 2� ೥ 11 ݄͔Βฏ੒ 25 ೥ 3 ݄ʹ͔͚ͯෳ਺ͷ
۠ҬͰെ࠾ͱ২͑෇͚͕࣮͞ࢪΕͨɻର৅஍ͷ஍ܗ΍െ࠾৚݅ͳ
Ͳͷৄࡉʹ͍ͭͯ͸طใʹৡΔʢઙ໺΄͔ɼ201�ʣɻ߱Ӎ࣮ݧ͸
ྛ૬৚݅΍ࣼ໘Ґஔ͕ҟͳΔෳ਺ͷ஍఺Ͱ͍ߦɼຊใࠂͰ͸ͦͷ
͏ͪͷ � ஍఺ͷ݁Ռʹ͍ͭͯࣔ͢ɻ࣮ݧ͸ࣼ໘্ʹϓϩοτΛઃ
ஔͯ͠ɼಉҰ஍఺ͷࣼ໘ϓϩοτͰെ࠾લͱെ͍ߦʹޙ࠾ɼͦͷ

݁ՌΛൺֱͨ͠ɻຊใࠂʹ͓͚Δ࣮ݧ৚݅͸දʵ 1 ʹࣔ͢ɻ
ճ༻͍ͨ߱Ӎ૷ஔ͸ɼӍణൃੜ૷ஔͱૹਫϙϯϓɼஷਫλϯࠓ　
Ϋ͔Βͳ͍ͬͯΔʢਤʵ 1ɼࣸਅʵ 1ʣɻӍణൃੜ૷ஔ͸ 50DN ʷ
50DN ͷՍ୆ʹ਑ঢ়ͷϊζϧ͕ 8� ຊԼ͖޲ʹऔΓ෇͚ΒΕ͓ͯΓɼ
୆શମ͕ϞʔλʹΑΓߴ଎Ͱৼಈ͢Δ͜ͱͰɼϊζϧ͔ΒͷణԼ
ਫΛৼΓ੾Γͳ͕ΒਫణΛൃੜͤ͞Δ૷ஔͰ͋ΔɻӍྔ͸ૹਫϙ
ϯϓͷઃఆͰௐ੔͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɻӍణൃੜ૷ஔ͸ࣼ໘ϓϩο
τͷਅ্ʹઃஔ͠ɼࣼ໘্ଆͰ 1N Ҏ্ͷ͞ߴͱͳΔΑ͏ʹͨ͠ɻ
　ࣼ໘ϓϩοτ͸࠷େ޲ํࣼ܏Λ௕ลͱ͠ɼ෯͕ 50DN ͱͳΔ࢛
ͷൣғͱͨ͠ɻϓϩοτͷଆํ͸ଆ൘Λઃஔͯ͠ਫͷྲྀग़ೖܗ֯
͕ແ͍ঢ়ଶʹͨ͠ɻϓϩοτ্୺ʹଆ൘౳͸ઃஔͤͣɼԼ୺͸ྲྀ

ˎ 1　"sBOo
 4.
 KBCeyB
 N.
 )BHJOo
 ).
 4hJNJ[u
 ".
 KuroLBXB
 6. BOE KJUBNurB K. � &⒎eDU oG EeGoresUBUJoO oO surGBDe qoX HeOerBUJoO 
oG GoresUeE sMoQe usJOH rBJOGBMM sJNuMBUor.  

ˎ 2　৿ྛ૯߹ڀݚॴ　For. � ForesU 1roE. Res. *OsU.
 5suLuCB
 *CBrBLJ 305Ȃ868�
 JBQBO.
ˎ 3　৿ྛ૯߹ڀݚॴ۝भࢧॴ　Kyushu Res. $eOUer
 For. � ForesU 1roE. Res. *OsU.
 KuNBNoUo
 KuNBNoUo 860Ȃ0862 
 JBQBO.

の影響＊1࠾にΑる森林ࣼ໘の地্ྲྀൃੜに及ぼすെݧ৔߱Ӎ࣮ݱ

ઙ໺2ˎึࢤɾน୩௚3ˎهɾഡ໺༟ষˎ2ɾਗ਼ਫ　3ˎߊɾࠇ઒　ைˎ3ɾ๺ଜ݉3ˎࡾ

ઙ໺ึࢤɾน୩௚هɾഡ໺༟ষɾਗ਼ਫ　ߊɾࠇ઒　ைɾ๺ଜ݉ࡾɿݱ৔߱Ӎ࣮ݧにΑる森林ࣼ໘の地্ྲྀൃੜに及ぼすെ࠾の影響　九州
森林研究　68ɿ153 － 155，2015　৿ྛͷਫ౔อશػೳʹٴ΅͢െۀ࡞࠾ͷӨڹΛ໌Β͔ʹ͢ΔͨΊɼ۽ຊ٠ݝ஍ࢢͷεΪɾώϊΩͷਓ
͸ݧ৔߱Ӎ࣮ݱɻͨ͠౼ݕ͍ͯͭʹͷҧ͍گ஍্ྲྀ΍ྲྀग़౔࠭ͷൃੜঢ়͍͓ͯʹޙ࠾લͱെ࠾ɼെ͍ߦΛݧ৔߱Ӎ࣮ݱ͍͓ͯʹ໘ࣼྛ޻
थछ΍ࣼ໘ޯ഑͕ҟͳΔ � ஍఺Ͱͨͬߦɻͦͷ݁Ռɼશͯͷ࣮ݧ஍఺Ͱെޙ࠾ʹ஍্ྲྀ͕ੜ͡ΔΑ͏ʹͳͬͨɻ·ͨ஍্ྲྀͷൃੜʹ൐ͬ
ͯਁ৯ʹΑΔ౔࠭ྲྀग़͕ൃੜ͠ɼͦͷྔ͸஍্ྲྀͷྔ΍ࣼ໘ޯ഑ɼ౔৕ߗ౓ɼྛ૬౳ͷӨڹΛड͚ͯมԽ͢Δ͜ͱ͕໌Β͔ͱͳͬͨɻ
キーワードɿ৿ྛെ࠾ɼ߱Ӎ࣮ݧɼਁ৯
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ग़ਫΛड͚ΔඉΛઃஔͨ͠ɻԼ୺ͷඉ͸ 2 ஈͱ͠ɼ্ஈଆͰ஍্
ྲྀɼԼஈͰਂ͞ 5DN ఔ౓·Ͱͷઙ͍஍தྲྀΛิ଍Ͱ͖ΔΑ͏ʹ
ͨ͠ɻͦΕͧΕͷඉʹೖͬͨਫͱ౔࠭Λ࠾ਫළʹཷΊͯ࠾औͨ͠ɻ
ͳ͓ຊڀݚʹ͓͍ͯ஍্ྲྀʹ͍ͭͯ͸ɼεΪ΍ώϊΩ౳ͷམ༿૚
ͷ্໘ͷਫΛิ଍͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ͨΊɼെ࠾લͰ͸མ༿૚ͷ
Լ໘ͷ͞ߴͰิ଍ͨ͠ਫɼെޙ࠾Ͱ͸མ༿૚͕ແ͘ͳͬͨͨΊ஍
ද໘Ͱิ଍Ͱ͖ͨਫΛͦΕͧΕ͜͜Ͱ͸஍্ྲྀͱݺͿ͜ͱʹ͢Δɻ
·ͨ஍্ྲྀͱઙ͍஍தྲྀΛ͋ΘͤͨਫΛ͜͜Ͱ͸ྲྀग़ਫͱݺͿ͜
ͱʹ͢Δɻ·ͨิ଍͢Δྲྀग़ਫʹӍణ͕௚઀ࠞ͡Βͳ͍Α͏ʹ͢
ΔͨΊԼ୺͔Β 10DN ·ͰͷൣғΛ๷ణ༻ͷγʔτͰ෴ͬͨɻҎ
্ͷઃఆΛࡍ࣮ͯͬߦʹ߱ӍͷൣғΛଌఆͨ͠ͱ͜Ζɼଆํ͸
50DNɼࣼ໘ํ޲ʹ �0DN ͷൣғͰ͋ͬͨɻ
ӍྔͷΩϟϦϒϨʔγϣϯʹޙલͱऴྃ࢝͸ຖճɼ։ʹ࣌ݧ࣮　
Λͨͬߦɻ·࣮ͨݧ͸߱ӍΛ 60 ෼ؒ༩͑ͯͨͬߦɻ߱Ӎ։ޙ࢝
͔Βྲྀग़ऴྃ·Ͱͷશྲྀग़ਫྔΛ࠾औͨ͠ɻ࠾ਫ͸ 10 ෼ؒຖʹ
ɼαϯϓϧޙਫͨ͠࠾Ίͨɻٻग़ਫྔΛྲྀؒظͯ͠׵ਫළΛަ࠾
͸ࣨ಺ͰᖤաΛ͍ߦ౔ͱਫͷͦΕͧΕͷྔΛٻΊͨɻ·࣮ͨޙݧ
ʹࣼ໘ޯ഑ͱࢁதࣜ౔৕ߗ౓ܭΛ༻͍ͨ஍ද໘ͷ౔৕ߗ౓Λଌఆ
ͨ͠ɻ͜͜Ͱ͸མ༿૚ͷ্͔Β 1 ஍఺Ͱ 10 ճҎ্ଌఆͦ͠ͷฏ
౓͸ಡΈ஋ͷߗΊͨɻ౔৕ٻ஋Λۉ NN Ͱࣔͨ͠ɻ

Ⅲ．結果と考察

　" ஍఺ʹ͓͍ͯെ࠾લʢ" 1ʣͱെޙ࠾ʢ" 2ʣͷࣼ໘ʹͦΕ
ͧΕ໿ 150 NN�hr ͷ߱ӍΛ༩͑ͨ৔߹ʹ͓͚Δྲྀग़ϋΠυϩά
ϥϑΛਤʵ 2 ʹࣔ͢ɻെ࠾લʢ" 1ʣͰ͸஍্ྲྀ͸΄ͱΜͲൃੜ
ͤͣɼେ൒͸ઙ͍஍தྲྀͰ͋ͬͨɻ߱Ӎ։͔࢝Β໿ 10 ෼ؒ͸΍
΍ྲྀग़ਫ͸গͳ͍΋ͷͷ 10 ෼ޙҎ߱͸΄΅Ұఆྔͷྲྀग़ਫͱ
ͳͬͨɻ·ͨ஍্ྲྀ͕ຆͲൃੜ͠ͳ͔ͬͨͨΊ౔࠭ྲྀग़΋ൃੜ͠
ͳ͔ͬͨɻെޙ࠾ʢ" 2ʣʹ͸ྲྀग़ਫ͕૿େ͠ɼେ൒͸஍্ྲྀͷ
ྲྀग़Ͱɼઙ͍஍தྲྀͷྲྀग़͸গྔͰ͋ͬͨɻ஍্ྲྀͷ૿େʹ൐ͬ
ͯ౔࠭ྲྀग़͕ൃੜͨ͠ɻ౔࠭ྲྀग़͸ҰఆͰ͸ͳ͘஍্ྲྀ͕΍΍ݮ
গͨ͠ 10 ෼͔Β 20 ෼ʹ͔͚ͯͷؒ࣌ଳͰ͸౔࠭ྔ΋ݮগ͢Δͳ
Ͳมಈͨ͠ɻ
　දʵ 1 ʹ͸࣮ݧ৚݅ͱͱ΋ʹ֤࣮࣌ݧͷ૯ྔʹ͍ͭͯ΋ࣔͨ͠ɻ
͜ͷதͰ $ 2 ʹ͍ͭͯ͸ɼ࣮ݧ։͔࢝Β 20 ෼Ҏ߱ʹपғ͔Β౔

දʵ1ɽ࣮ݧ৚݅ͱ݁Ռ

߸ه
൪߸ െ࠾৚݅ െ୳લ༏੎थ ஍఺໊

ࣼ໘ޯ഑
ʢ౓ʣ

౔৕ߗ౓
ʢNNʣ

߱Ӎؒ࣌
ʢ෼ʣ

࣮ଌӍྔ
ʢNNʣ

஍্ྲྀ
ʢNNʣ

ઙ͍஍தྲྀ
ʢNNʣ

ྲྀग़ྔ
ʢNNʣ

౔࠭ྔ
ʢHʣ

"1 െ࠾લ ώϊΩɾ޿༿थ ࣼ౵্ 38 2.� 60 15� 3.1 �.3 12.� 0
"2 െޙ࠾ ώϊΩɾ޿༿थ ࣼ໘্ 38 3.� 60 1�6 �5.� 2.� �8.6 5.13
#1 െ࠾લ ώϊΩɾ޿༿थ ࣼ໘Լ 33 3.1 60 15� 0.1 0.� 0.5 0
#2 െޙ࠾ ώϊΩɾ޿༿थ ࣼ໘Լ 33 3.1 60 156 12.2 0.0 12.2 0.2�
$1 െ࠾લ εΪ ࣼ໘த্ 30 1.5 60 1�� 2.0 22.1 2�.1 1.31
$2 െޙ࠾ εΪ ࣼ໘த্ 33.�5 1.5 20 53 �.5 0.0 �.5 6.6�
%1 െ࠾લ εΪ ࣼ໘தԼ 20 3.1 60 15� 0.1 11.2. 11.3 0
%2 െޙ࠾ εΪ ࣼ໘தԼ 1� �.8 60 168 �0.0 0.2 �0.1 �.0�

ਤʵ 2ɽྲྀग़ϋΠυϩάϥϑʢ" ஍఺ʣ

ࣸਅʵ 1ɽ࣮ݧͷঢ়گ

ʢ"1ʣ

ʢ"2ʣ
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͕࠭ࠞೖͨͨ͠Ίɼ࣮ݧ։͔࢝Β 20 ෼·Ͱͷ஋Λࣔͨ͠ɻ͜ͷ
݁Ռ͔Βɼെ࠾લʹ͸ϓϩοτ͔Βͷྲྀग़ਫྔ͕গͳ͘ଟ͘͸ਂ
෦΁ਁಁ͠ɼ·ͨྲྀग़ਫྔͷதͰ΋஍্ྲྀͷൃੜ͸Θ͔ͣͰઙ͍
஍தྲྀͱͯ͠ྲྀग़͢Δׂ߹͕ଟ͔ͬͨɻെޙ࠾ʹ͸ྲྀग़ਫྔ͸૿
Ճͯ͠ਂ෦ਁಁͷׂ߹͸ݮগ͠ɼྲྀग़ਫྔͷதͰ΋ଟ͘͸஍্ྲྀ
ͱͯ͠ྲྀग़͢Δ͜ͱ͕෼͔ͬͨɻ·ͨϓϩοτ͔Βͷྲྀग़౔࠭ྔ
͸ɼ஍্ྲྀ͕͋Δఔ౓Ҏ্ͷྔ͕ൃੜͨ͠ݱʹ࣌Εͨɻ
　֤஍఺ͷ஍্ྲྀͷྲྀग़཰ͷെ࠾લޙͷมԽΛਤʵ 3 ʹࣔͨ͠ɻ
െ࠾લʹ͸ " 1 ͱ $ 1 Ͱ஍্ྲྀ͕ൃੜ͕ͨ͠ɼെޙ࠾ʹ͸શ஍఺

Ͱ஍্ྲྀ͕ൃੜ͠ɼͦͷྲྀग़཰͸໿ 0 . 5ʙ໿ 0 . 1 ͱଟ͘ͳͬͨɻ
Λਤʵ܎஍্ྲྀͷྲྀग़཰ͱ౔࠭ྔͷؔʹ࣍　 � ʹࣔ͢ɻ͜ΕʹΑ
Δͱ஍্ྲྀͷྲྀग़཰͕ଟ͘ͳΔͱൃੜ͢Δ౔࠭ྔ͕૿Ճ͢Δ޲܏
͕͋Δ͜ͱ͕෼͔ͬͨɻ
　െޙ࠾ͷ஍্ྲྀͷྲྀग़཰͕͘ߴɼྲྀग़౔͕࠭ଟ͔ͬͨ " Ͱ͸
ଞͷϓϩοτͱൺ΂ͯࣼ໘ޯ഑͕ٸͰ͋Γɼ౔৕ߗ౓͕޲܏͍ݎ
ʹ͋ͬͨɻ" ΍ # ͸െ࠾લʹ͸ώϊΩ΍޿༿थͷࠞަྛͰ͋Γ
$ ΍ % ͷεΪྛͱൺ΂ͯྛচͷམ༿૚ͷଯੵ૚͕ബ͍޲܏ʹ͋Γɼ
શͯͷՕॴͰെޙ࠾ʹ஍දͷམ༿૚͕ബ͘ͳͬͨɻ·ͨಉௐࠪ஍
ʹ͓͚Δਁಁೳͱ౔৕ߗ౓ͷ݁ڀݚՌʢઙ໺΄͔ɼ201�ʣʹΑΔ
ͱെۀ࡞࠾ʹΑΓ஍ද͕౿ΈݻΊΒΕΔͳͲͷ᎟ཚΛड͚ͨ৔ॴ
Ͱ͸౔৕ߗ౓͕͘ݎͳΔ޲܏ʹ͋Γɼ·ͨ౔৕ߗ౓͕͍ݎ৔ॴͰ
͸ਁಁೳ͕௿Լ͢Δ޲܏ʹ͋Δ݁Ռ͕ಘΒΕ͍ͯΔɻ͜ͷΑ͏ͳ
െ࠾લޙͷ஍ද໘ͷมԽ΍ࣼ໘ޯ഑ɼ౔৕ߗ౓ͷมԽͳͲͷӨڹ
͕ɼെޙ࠾ͷ஍্ྲྀྔͷ૿Ճ΍ͦΕʹ൐͏౔࠭ྲྀग़ʹӨڹΛٴ΅
ͨ͠΋ͷͱ͑ߟΒΕΔɻ

Ⅳ � おわりに

　৿ྛെ͕࠾஍্ྲྀͷൃੜ΍౔࠭ྲྀग़ʹٴ΅͢Өڹʹ͍ͭͯɼຊ
ɼ஍্ྲྀ΍౔࠭ྲྀ͠౼ݕΑΓʹݧͰ͸߽ӍΛ૝ఆͨ߱͠Ӎ࣮ڀݚ
ग़ྔͷ৔ॴʹΑΔҧ͍Λࣔ͢͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻޙࠓ͸ྛচ໘ͷঢ়ଶ
ͷҧ͍ͷӨڹʹ͍ͭͯ΋ݕ౼Λ͜͏ߦͱ͕ඞཁͱ͍ͯ͑ߟΔɻ

謝辞

　߱Ӎ࣮ݧͷ࣮ࢪʹ౰ͨͬͯ͸ɼ৿ྛ૯߹ڀݚॴ۝भࢧॴͷࢁຊ
݈ҰࢯɼদӬಓ༤ࢯɼ௼ాཽ໵ࢯΒͷ͝ྗڠΛ͍͍ͨͩͨɻ͠ه
ͯँҙΛਃ্͛͠·͢ɻ

Ҿ༻文献

ઙ໺ึࢤ΄͔ʢ201�ʣ۝भ৿ྛڀݚç6� � 13Ȃ16
Ճ౻྄߂΄͔ʢ2008ʣਫจɾਫֶݯࢿձࢽç21ʢ6ʣɿ�3�Ȃ��8
Ըా༟Ұ΄͔ʢ2005ʣਫจɾਫֶݯࢿձࢽç18ʢ6ʣɿ688Ȃ6��

ʢ2015 ೥ 1 ݄ 5 ೔ड෇ʀ2015 ೥ 2 ݄ 3 ೔डཧʣ

ਤʵ 3ɽ஍্ྲྀྲྀग़཰ͷมԽ

ਤʵ �ɽྲྀग़཰ͱ౔࠭ྔͷؔ܎
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