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Ⅰ．はじめに

　͜͜ɼώϙΫϨΞଐەʹΑͬͯҾ͖͜͞ىΕ͍ͯΔඃ͕ɼ
भҬͷγΠλέੜ࢈͔Β૬͍࣍Ͱใ͞ࠂΕΔΑ͏ʹͳͬͨ

ʢ࡚ٶ΄͔ɼ2013ɼ201�ʣɻใ͞ࠂΕ͍ͯΔඃݱͰඃΛ༩͑
ͯ ͍ Δ ώ ϙ Ϋ Ϩ Ξ ଐ ە ɼ ओ ʹ Hypocrea lactea ͓ Α ͼ H. 

peltata ͷ 2 छͰɼ྆छͱࢳە৳͕͘γΠλέࢳەʹର͢
Δ৵͍͜ڧ͕ྗͱ͕֬ೝ͞Ε͍ͯΔʢ࡚ٶ΄͔ɼ2013ʣɻͦͷ
ͨΊɼ͜ͷ྆छͷൃੜ͕γΠλέഓʹ༩͑ΔӨڹେ͖͘ɼඃ
ΒΕΔɻ͔͠͠ͳ͕Βɼ͑ߟԽʹͭͳ͕͍ͬͯΔͱͷ֦େܹ
ඃݱʹ͓͚Δɼ͜ͷ྆ώϙΫϨΞଐەͷײછܦ࿏ʹ͍ͭͯௐ
ࠪ͞Εͨྫͳ͘ɼະղ໌ͳ͕ଟ͍ɻඃରࡦΛ͑ߟΔ্Ͱɼ
࿏Λಛఆ͓ͯ͘͜͠ͱඇৗʹॏཁͳͱͳΔ͜ͱ͔Βɼܦછײ
ɼඃ͍ߦΛݧࢼʹ͓͍ͯͩ΄ͷൃੜ͍ͯ͠Δਓճඃࠓ
Έͨɻࢼ࿏ͷਪఆΛܦછײେʹ͓͚Δ֦

Ⅱ．材料と方法

̍ɽ*54ʢJOUerOBM UrBOsDrJCeE sQBDerʣྖҬͷԘجྻղੳ
　ղੳ༻ %N" ͷௐɼ$5"# ๏ʢ.urrBy BOE 5hoNQsoO 
1��0ʣʹΑΓͨͬߦɻҰ૿࣍෯͓ΑͼγʔΫΤϯεղੳͷͨΊͷ
ϓϥΠϚʔͱͯ͠ɼ*54 � ͱ *54 5ʢ8hJUe 1��0ʣΛ༻͍ͨɻҰ
෯ɼԠӷྔ૿࣍ 25ЖMɼԠӷɼ20 N. 5rJsȂ)$M ʢQ) 
8 . 5ʣ 50N. K$M 2 . 5N. .H$M 2  0 . 16N. EN51s 0 . 08Ж. 
ϓ ϥ Π Ϛ ʔɼ5OH ή ϊ Ϝ %N" ͓ Α ͼ 0 . 25uOJUs Taq %N" 
QoMyNerBse ʢ*OWJUroHeOʣͱͨ͠ɻԠ݅ɼ�5 ˆͰ 1 ؒͷ
มੑॲཧޙɼ�5 ˆɾ30 ඵȂ56 ˆɾ�0 ඵȂ�2 ˆɾ30 ඵΛ 1 αΠ

Ϋ ϧ ͱ ͢ Δ ϓ ϩ ά ϥ Ϝ Λ 35 α Π Ϋ ϧ ߦ ͬ ͨɻ ૿ ෯ ࢈  Λ
(eO&MuUe Ωοτʢ4JHNBȂ"MErJDh ࣾʣʹΑΓਫ਼ޙɼ#JH%ye 
5erNJOBUor W 3 . 1ʢΞϓϥΠυɾόΠΦγεςϜζࣾʣͰγʔ
ΫΤϯεԠΛͨͬߦɻԠ࢈ΛΤλϊʔϧ఼ॲཧޙɼΦʔ
τγʔΫΤϯαʔ "#* 310ʢΞϓϥΠυɾόΠΦγεςϜζࣾʣ
ʹΑͬͯԘجྻͷܾఆΛͨͬߦɻಘΒΕͨྻσʔλɼ
%%#J ʢhUUQ���XXX.EECK.OJH.BD.KQ�ʣ ͷ #-"45 ݕ ࡧ Λ ར ༻ ͠ɼ
૬ಉੑࡧݕΛͨͬߦɻ
̎ɽछಛҟతϓϥΠϚʔͷઃٴܭͼ 1$R ݅
　KR$F 1308ʢTrichoderma polysporumʣɼKR$F 88� ʢT. 

harzianumʣɼKR$F 8�0 ʢT. atrovirideʣɼKR$F 8�5 ʢT. 

konigiopsisʣɼKR$F 106� ʢH. lacteaʣɼKR$F 1150 ʢH. lacteaʣɼ
KR$F 10�� ʢH. peltataʣɼKR$F 1068ʣ ʢH. peltataʣ ͷ *54 ྖ
ҬͷԘجྻσʔλΛ $-645"- 8 ͰϚϧνϓϧΞϥΠϝϯτ
ղੳΛ͍ߦɼH. lactea ͓Αͼ H. peltata ʹಛҟతͳྻΛݕग़
͠ɼͦΕͧΕͷछಛҟతʹ 1$R ϑϥάϝϯτ͕૿෯͞ΕΔ༷ʹ
ϓϥΠϚʔઃܭΛͨͬߦɻ
　H. lactea ࣝผ༻ͱͯ͠ϑΥϫʔυଆϓϥΠϚʔΛ 3 छྨ

ʢ)MBD*54BsȂF 1 � 5 �55555$$(5$55($($"$($ 3 �
)MBD*54BsȂF 2 � 5 �5($$5$(($(((55"555$$ 3 �
)MBD*54Bs ʵ F 3 � 5 �55555$$(5$55($($"$(( 3 �ʣɼ
Ϧόʔε༻ϓϥΠϚʔΛ 2 छྨʢ)MBD*54BsȂR 1 �
5 �555$(((($$(($(""$("$ 3 � )MBD*54BsȂR 2 �
5 �555$(((($$(($(""$""$ 3 �ʣɼH. peltata ༻ͱͯ͠ϑΥ
ϫʔυଆϓϥΠϚʔΛ 3 छྨʢ)Q*54BsȂF 1 � 
$$(55($$5$(($((("(($ )Q*54BsȂF 2 � 
5$$(55($$5$(($((""(( )Q*54BsȂF 3 � 
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࿏のਪఆ　九州森林研究　68ܦછײɿシイタケ原木栽培にお͚るώϙΫϨΞଐ菌の࢘ਅޱɾ৽ా߶ɾதઍळɾ߂࡚ٶ : 165 － 167，
2015　भҬͰɼ͜͜ώϙΫϨΞଐەʹΑΔඃͷใ͕ࠂ૬͗࣍ɼେ͖ͳඃΛड͚͍ͯΔγΠλέഓݱ͕ݟΒΕΔɻओ
ʹඃΛ༩͍͑ͯΔώϙΫϨΞଐەɼHypocrea lactea ͓Αͼ H. peltata Ͱ͋Δ͜ͱ͕֬ೝ͞Ε͍ͯΔ͕ɼඃ֦େʹ͓͚Δײછܦ࿏
ʹ͍ͭͯະղ໌ͳ෦͕ଟ͍ɻͦ͜Ͱɼ྆ەͷײછܦ࿏ͷਪఆΛͨ͏ߦΊʹɼඃൃ͕ੜ͍ͯ͠Δਓ΄ͩͷࡐࢿʢύΠϓɼϑϥ
ϥʣɼɼ΄্ͩͷγΠλέࢳە͔ΒͷͳΒͼʹەͷಉఆΛͨͬߦɻ·ͨɼࢪઃʹු༡͢ΔەͷัଊΛམԼەௐࠪʹΑ
Γ͍ߦɼམԼەͱͯ͠͞ΕͨەͷಉఆΛͨͬߦɻ·ͨɼௐࠪͷ؆ศԽΛ͔ΔͨΊʹɼ྆ەͷछΛ؆қʹࣝผ͢ΔͨΊͷछࣝผ༻ϓ
ϥΠϚʔϖΞͷ։ൃΛͨͬߦɻௐࠪͷ݁Ռɼ͔ࡐࢿΒώϙΫϨΞଐ͕ە͞ΕɼͳΒͼʹۭதམԼەͱͯ͠ώϙΫϨΞଐ͕ە͞Ε
ͨ͜ͱ͔ΒɼௐࠪݱͰۭײؾછ͕ඃ֦େͷओཁҼͰ͋Δͱਪఆͨ͠ɻ
キーワードɿγΠλέݪഓɼछಛҟతϓϥΠϚʔϖΞɼώϙΫϨΞଐە

ˎ 1　.JyB[BLJ K. NJUUB 5. NBLBUBLe $. KBXBHuDhJ .. � 1resuNQUJoO oG JOGeDUJoO rouUe oG Hypocrea sQQ. JO Uhe shJJUBLe NushrooN 
ʢLentinula edodesʣ CeEȂMoH DuMUJWBUJoO peME.

ˎ 2　ྛ૯߹ڀݚॴभࢧॴ Kyushu Res. $Ur. For. ForesU 1roE. Res. *OsU. KuNBNoUo 860Ȃ0862ɽ
ˎ .ज़ηϯλʔ .JyB[BLJ 1reG. ForesUry 5eDh. $Urٕۀྛݝ࡚ٶ　3 .JsBUo .JyB[BLJ 883Ȃ1101ɽ
ˎ �　େݝྛਫࢦڀݚ࢈ಋηϯλʔྛڀݚۀ෦͖ͷ͜άϧʔϓ 0JUB 1reGeDUurBM "Hr. ForesUry BOE FJsherJes ReseBrDh $Ur. 

ForesUry %JW. .ushrooN (rouQ. "LBNJOe .Je 0JUB 8��Ȃ�111ɽ

速　報
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(("5$55"$$5$5("("$5$ʣɼϦόʔεଆϓϥΠϚʔΛ 2
छྨʢ)Q*54BsȂR 1 � (55555("$(($(5(($5$(
)Q*54BsȂR 2 � 5($"555$(((($$(($5$$ʣ߹͠ɼূݕΛ
ͷͨΊͷূݕɻͨͬߦ 1$R ʹ 3 ( ϓϥϯτ 1$R Ωοτʢຊ
δΣωςΟΫεʣΛ༻͍ɼԠӷྔ 12 . 5ЖM ͱͨ͠ɻΞχʔϦ
ϯάԹ݅Λ 62ʙ6� ˆͷதͰม͑ͳ͕Βݕ౼Λͨͬߦɻ
̏ɽࢪઃ͔Βͷੜଉەͷํ๏
ʢਤͨͬߦऔΛ࠾ͷەʹ͓͍ͯੜଉͩ΄ॾ௩ଜͷਓݝ࡚ٶ　
ʵ 1ʣɻࡐࢿʢύΠϓ͓Αͼϑϥϥʣ͔Βͷ࠾औ 2013  11 ݄
12 ʹͨͬߦɻ࠾औɼ໓ەਫΛαϯϓϦϯάՕॴʹਧ͖͚ͭɼ
ফಟࡁΈͷ໖Λ༻͍ͯਧ͖͚ͨ໓ەਫΛ͍ٵऔΓɼ৽͍͠ฏ
൘ͷ 1%" ഓ্ʹృͨ͠ɻύΠϓ͓ΑͼϑϥϥͷͦΕͧΕҟ
ͳΔ 3 Χॴ͔ΒαϯϓϦϯάΛͨͬߦɻ͔ΒͷαϯϓϦϯά
 201�  5 ݄ 8 ʹ࣮ͨ͠ࢪɻࢪઃͷ � Χॴʹ͓͍ͯα
ϯϓϧΛਂ͞ 5DN 10DNɼ20DN 30DN ͓Αͼ �0DN ͷͱ͜Ζ
͔Β࠾औ͠ 1H Λɼ200NM ͷ໓ەਫʹݒޙɼݒӷΛฏ൘
ͷ 1%" ഓʹͨ͛ɻछͷ΄ͩͷޱ໘͔ΒγΠλέ
͔Βࢳە࿐ग़͕ͨ͠ࢳە 201�  6 ݄ 23 ͓Αͼ 201�  � ݄
21 ʹαϯϓϦϯάΛͨͬߦɻͦΕͧΕੵΈ͞ΕͨγΠλέ
΄ͩͷ্෦ͱԼ෦ʹ͋Δ΄ͩͷࢳە͔ΒࢳەΛ 5 ͣͭ࠾
औ͠ɼฏ൘ഓʢ1%" ഓʣͰഓཆΛͨͬߦɻͦΕͧΕͷݧࢼ
ʹ͓͍ͯฏ൘ഓ͔Βͷ࠶ੜࢳەΛ͋Βͨʹݧࢼͷࣼ໘ഓ

ʢ1%" ഓʣʹҠ২ͨ͠ɻ
　ۭதམԼەௐࠪɼ2013  11 ݄ 12 ɼ201�  5 ݄ 28 ͓Α
ͼ 201�  8 ݄ 12 ʹ࣮ͨ͠ࢪɻ͖ͷ͜ഓࢪઃௐࠪ༻ʹվྑ͞
Εͨഓʢ࡚ٶ΄͔ɼ2006ʣͷฏ൘ഓʢܘɿ�0NNʣΛ
༻͍ͯɼ5 ؒ։์Ͱ 5 ՕॴͨͬߦɻࣨԹʢ 25 ˆʣͰ 3Ȃ5 
ؒഓཆޙɼ࠶ੜͨ͠ەΛ͋Βͨʹݧࢼͷࣼ໘ഓʢ." ഓɿ
2� ϞϧτΤΩεɼ1 . 5� ఱʣʹҠͨ͠ɻפ

Ⅲ．結果

̍ɽछಛҟతϓϥΠϚʔϖΞͱ 1$R ݅ͷܾఆ
　  ͡ Ί ʹɼH. lactea 2 ە ʢKR$Fג 106�  KR$F 10�5ʣɼH. 

peltata 2 ʢKR$Fגە 106�  KR$F 10��ʣͷநग़ %N" Λ༻͍ɼ
ΞχʔϦϯάԹ 62 ˆͷ݅ͰɼH. lactea ग़ͷͨΊͷϓϥΠݕ
ϚʔϖΞͱͯ͠ɼ)MBD*54BsȂF 1 Y )MBD*54BsȂR 1ɼ)MBD*54Bs
ʵ F 1 Y *54 �  *54 5 Y )MBD*54BsȂR 1ɼH. peltata ग़ͷͨΊݕ
ͷ ϓ ϥ Π Ϛ ʔ ϖ Ξ ͱ ͠ ͯɼ)Q*54BsȂF 1 Y )Q*54BsȂR 1  
)Q*54BsȂF 1 Y *54 �  *54 5 Y )Q*54BsȂR 1 ͷ 6 ௨ΓͷΈ߹
ΘͤʹΑΔ૿෯Λ͕ͨͬߦɼ༧͞ΕΔछಛҟతͳ૿෯ύλʔϯ
͕ೝΊΒΕͳ͔ͬͨɻ࣍ʹɼH. lactea ग़༻ϓϥΠϚʔϖΞͱݕ
ͯ͠ɼ)MBD*54BsȂF 2 Y *54 �  )MBD*54BsȂF 3 Y *54 �  *54 5 Y 
)MBD*54BsȂR 2ɼH. peltata ݕ ग़ ༻ ϓ ϥ Π Ϛ ʔ ϖ Ξ ͱ ͠ ͯɼ
)Q*54BsȂF 2 Y *54 �  )Q*54BsȂF 3 Y *54 �  *54 5 Y )Q*54BsȂ
R 2 ʹΑΔ૿෯Λͨͬߦͱ͜ΖɼH. lactea ͷࣝผ༻ʹ )MBD*54Bs
ȂF 2 Y *54 �ɼH. peltata ͷࣝผ༻ʹ )Q*54BsȂF 3 Y *54 � ͷϓ
ϥΠϚʔϖΞ͕༗ʹࢥΘΕͨɻͦ͜Ͱ࣍ʹɼαϯϓϧΛͦΕ
ͧΕ 5 ܭ߹ɼגە 10 ͠ɼΞχʔϦϯάԹ૿ʹגە 6� ˆͰ૿
෯Λͨͬߦͱ͜Ζɼ)MBD*54BsȂF 2 Y *54 � ͷϓϥΠϚʔϖΞͰ
H. lactea ͷαϯϓϧͷΈɼ)Q*54BsF 3 Y *54 � ͷϓϥΠϚʔϖ

ΞͰ H. peltata ͷαϯϓϧͷΈͰόϯυ͕֬ೝ͞Εͨʢਤʵ 2ʣɻ
ΑͬͯɼҎͦޙΕͧΕͷϓϥΠϚʔϖΞΛछࣝผ༻ͷϓϥΠϚʔ
ϖΞͱ͠ɼΞχʔϦϯάԹ 6� ˆͰݕग़͢Δ͜ͱͱͨ͠ɻ  
̎ɽݧࢼͷ݁Ռ
　֤ݧࢼʹ͓͍ͯ͞ΕͨגەΛ*54ྖҬͷԘجྻղੳɼ
͘͠छಛҟతϓϥΠϚʔϖΞʹΑΔղੳʹΑͬͯಉఆΛͬߦ
ͨɻ֤ݧࢼʹ͓͚ΔɼώϙΫϨΞଐەͷ݁ՌΛදʵ 1 ʹࣔ͠
ͨɻ

ΒͷͰɼύΠϓ͔Β͔ࡐࢿ　 6 ɼϑϥϥ͔Βגە � ͷגە
ܭ߹ 10 Λಘͨɻ*54ەͷגە ྖҬͷԘجྻղੳ͔Βɼύ
Πϓ͔Βͷەͷ͏ͪ 3 ͷ͏ͪەɼϑϥϥ͔Βͷגە � ە
Λג H. lactea ͱಉఆͨ͠ɻ
　͔Βͷەͱͯ͠ � Λಘͯɼ*54גە ྖҬͷԘجྻղ
ੳ͔Βɼͦͷ͏ͪ 1 Λגە H. peltata ͱಉఆͨ͠ɻ
Λݧࢼ͔Βͷࢳە　 2 ճ͍ߦɼ߹ܭ 22 ͷגەΛͨ͠
͕ɼ͍ͣΕͷەώϙΫϨΞଐەͰͳ͘ɼ18 ৭גە
ͷੜࢠΛܗ͢ΔτϦίσϧϚଐەͰ͋ͬͨɻ
　མԼەͷௐ͔ࠪΒ͞Εͨגەʹ͍ͭͯɼछಛҟతϓϥΠ
ϚʔϖΞʹΑΔ 1$R ʹΑΓఆΛͨͬߦɻ3 ճͨͬߦམԼەௐ
ࠪͷ͍ͣΕͷௐࠪʹ͓͍ͯ H. lactea ͕͞Εɼ2013  11
݄ͷௐࠪʹ͓͍ͯ 3 �ɼ201גە  5 ݄ͷௐࠪʹ͓͍ͯ 2 ɼגە
201�  8 ݄ͷௐࠪʹ͓͍ͯ 1� Ͱ͋ͬͨɻH. peltataגە ʹ͍ͭ
͍ͯͣΕͷௐࠪʹ͓͍ͯ͞ΕΔ͜ͱͳ͔ͬͨɻ

Ⅳ．考察

　ඃΛ༩͍͑ͯΔ H. lactea ͓Αͼ H. peltata ͲͪΒੜ
ଶ͔Βͷಉఆ͕࣮࣭ෆՄͰ͋Δ͜ܗ͢Δ͜ͱ͕ͳ͘ɼܗΛࢠ
ͱ͔Βɼ͜Ε·Ͱ *54 ྖҬͷԘجྻΛܾఆ͠ɼ#-"45 ͢ࡧݕ
Δ͜ͱʹΑͬͯಉఆΛ͖ͨͯͬߦɻ͔͠͠ͳ͕Βɼ͜ͷํ๏Ͱ
݁ՌΛಘΔ·Ͱʹ͔͔Δؒ࣌ͳΒͼʹίετʹ͓͍ͯɼෛ୲͕େ
͖͔ͬͨɻ͜ͷͲͪΒͷʹରͯ͠ɼࠓճ྆छΛࣝผ͢Δ
ͨΊʹ։ൃͨ͠ϓϥΠϚʔϖΞΛ༻͍ͨ 1$R ๏ʹΑΔ؆қಉఆ
ํ๏༗ޮͰ͋ͬͨɻ͜Ε·Ͱ͖ͨͯͬߦௐࠪͰɼभҬͰ

දʵ1ɽ݁ݧࢼՌ

ௐࠪՕॴ ௐࠪ࣌
͞Εͨגە

H. lactea H. peltata

ࡐࢿ
　ύΠϓ 201311݄12 3 0
　ϑϥϥ 201311݄12 � 0

 201311݄12 0 1

ࢳە 201�6݄23 0 0
201��݄21 0 0

མԼە 201311݄12 3 0
201�5݄28 2 0
201�8݄12 1� 0
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ൃੜ͍ͯ͠Δ H. peltata ɼͯ͢ಉ͡ྻΛ༗͍ͯͨ͠ʢٶ
࡚΄͔ɼ2013ʣɻ·ͨɼH. lactea  2 छྨʹ͔ΕΔʢ࡚ٶ΄͔ɼ
2013 � Ұ෦ະൃදσʔλΛؚΉʣͷͷɼࠓճͷ H. lactea ࣝผ
༻ʹ։ൃͨ͠ϓϥΠϚʔϖΞɼभҬͰͷڞʹە௨ͷ
ྻʹྀͯ͠ઃ͍ͯ͠ܭΔ͜ͱ͔ΒɼभҬͷଞͷݱ͔Β
͞ΕΔەͷੜଶతͳௐࠪΛࡍ͏ߦʹ༻Մͱ͑ߟΒΕΔɻ
　ώϙΫϨΞଐەʹΑΔඃ͕ؒൃੜ͍ͯ͠Δਓ΄ͩʹ
͓͚Δੜଉەͷௐࠪͷ݁Ռ͔Βɼਓ΄ͩઃஔͷͨΊͷࡐࢿ

ʢύΠϓɼϑϥϥʣ͔Βͷ H. lactea ͷɼ͔Βͷ H. 

peltata ͷɼམԼەͱͯ͠ͷ H. lactea ͷ͕֬ೝ͞Εͨɻ
ಛʹɼ͔ࡐࢿΒͷɼݱʹ͓͍ͯώϙΫϨΞଐەͷࢠͷ͏
Ռ͕΄ͱΜͲ͞؍Εͳ͍ 11 ͔͔ΘΒͣෳʹͨ͠ࢪ࣮ʹ݄
ͷ͕גە͞Εͨɻ·ͨɼམԼەௐࠪʹ͓͍ͯ 2013  11 ݄
͓Αͼ 201�  5 ݄ͷௐࠪ࣌Ͱɼཱͬͨࢠͷ͏Ռܗೝ
ΊΒΕͳ͔ͬͨʹ͔͔ΘΒͣɼH. lactea ͕ͦΕͧΕͷௐࠪʹ
͓͍ͯ 3 ͱגە 2 ੜൃ͕͞Εͨɻ͜ΕΒͷ݁Ռɼඃגە
ઃͰɼগͳ͘ͱࢪͨ͠ H. lactea ʹ͍ͭͯɼҰΛ௨ͯ͠ɼ
છ͕ੜ͍ͯ͡ΔՄੑ͕͋Δ͜ͱΛ͍ࣔࠦͯ͠Δɻײத͔Βͷؾۭ
·ͨɼඃ΄ͩͰͷࢠͷ͏Ռܗ͕͞؍Εͨ 201�  8 ݄ͷ
ௐࠪͰɼH. lactea ͕ 1� ܗͷ͏Ռࢠଟ͘͞Εɼ࠷ͱגە
ͷؾۭʹظ࣌தΛු༡͍ͯ͠Δີ͕͍͜ߴͱ֬ೝ͞Εͨɻ
ͳ͓ɼੜ͔ऀ࢈Βͷฉ͖औΓʹΑΔͱ 201� ͷඃঢ়گͱͯ͠
ɼH. peltata ͷඃ͕ 5 � ఔɼH. lactea ʹΑΔඃ͕ 10 �
ఔͰ H. lactea ʹΑΔඃͷํ͕͘ߴɼམԼەͷ݁Ռͱ
ͷؔ࿈͕ೝΊΒΕͨɻٯʹɼαϯϓϧ͔ΒͷݧࢼͰɼ
H. peltata ͕ 1 ճͷௐࠪͰɼ͔ࠓ͞ΕͨͷΈͰɼגە
Β H. peltata ͷײછ͕ੜ͍ͯ͡ΔՄੑ൱ఆग़དྷͳ͍ͷͷɼ
ओͨΔײછܦ࿏ͱͯ࣋͢͠ࢧΔ͜ͱ͍͠ɻগͳ͘ͱɼ201�
ʹओʹඃΛ༩͍͑ͯΔ H. lactea ͕͞Ε͍ͯͳ͍͜ͱ͔
ΒɼH. lactea ͷඃ֦େʹ͔ΒͷײછΑΓɼۭؾத͔
Βͷײછͷํ͕د༩͍ͯ͠Δͱ͑ߟΒΕͨɻͳ͓ɼݱͰ
͔ΒͷײછࢭͷͨΊɼϏχʔϧγʔτΛෑ͍ͨΓɼίϯΫϦʔ
τϒϩοΫΛ࠷Լ෦ʹઃஔ͢ΔͳͲͯ͠छ΄͕ͩͱ
৮͠ͳ͍Α͏ͳର͕ࡦͳ͞Ε͍ͯΔɻͦͷͨΊɼ͔Βͷײ
છΛ͑ߟΔ্Ͱɼഔհऀͱͯࠛ͠μχྨͷؔ༩ྀ͢ߟΔ
ඞཁ͕͋Γɼௐࠪํ๏ʹݕ౼ͷ༨͕͋Δɻ

謝辞

  ຊڀݚྛਫ࢈লҕୗϓϩδΣΫτ ʮٿԹஆԽ͕ྛٴͼ
ΘΕͨɻߦධՁ ʯͷҰͱͯ͠ڹʹ༩͑ΔӨۀྛ

参考文献

�5 ڀݚʢ2006ʣभྛ ͔΄߂࡚ٶ � 2�5Ȃ2�6ɽ
66 ڀݚʢ2013ʣभྛ ͔΄߂࡚ٶ � 158Ȃ161ɽ
�6 ڀݚʢ201�ʣभྛ͔΄߂࡚ٶ � 83Ȃ85ɽ
.urrBy ..(. BOE 8.F. 5hoNQsoO ʢ1�80ʣ NuDMeJD "DJEs Res. 8 � 

�321Ȃ�325ɽ
8hJUe 5.J. ʢ1��0ʣ *O 1$R 1roUoDoMs� B HuJEe Uo NeUhoEs BOE 

BQQMJDBUJoOs ʢ*OOJs ." (eMGBOE %) 4OJOsLy JJ � 8hJUe 
5J eEsʣ� 315 ʵ 322  "DBEeNJD 1ress.

ʢ201�  11 ݄ 5 डʀ2015  1 ݄ 1� डཧʣ

ਤʵ 1ɽௐࠪࢪઃͷ༷ࢠͱαϯϓϦϯάՕॴ

ਤʵ 2ɽछಛҟతϓϥΠϚʔϖΞΛ༻͍ͨछࣝผ݁Ռ
.� 100 CQ ϥμʔϚʔΧʔɼϨʔϯ 1ɿKR$F 106�ɼ
Ϩʔϯ 2ɿKR$F 105�ɼϨʔϯ 3ɿKR$F 105� 
Ϩʔϯ �ɿ-R$F 105�ɼϨʔϯ 5ɿKR$F 1060ɼ
Ϩʔϯ 6ɿKR$F 106�ɼϨʔϯ �ɿKR$F 10��ɼ
Ϩʔϯ 8ɿKR$F 10�8ɼϨʔϯ �ɿKR$F 1080ɼ
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