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Ⅰ．はじめに

　ٿԹஆԽͷਐߦɼγΠλέݪഓʹ͓͚ΔەඃΛॿ
ͤ͞ΔڪΕ͕͋Δɻݱʹ͜͜ɼभҬͷγΠλέੜ࢈
͔ΒώϙΫϨΞଐەʹΑͬͯҾ͖͜͞ىΕ͍ͯΔඃ͕ɼ૬͍࣍
Ͱใ͞ࠂΕΔΑ͏ʹͳͬͨʢ࡚ٶ΄͔ɼ2013ɼ201�ʣɻใ͞ࠂΕ
ͯ ͍ Δ ݱ  Ͱ ඃ  Λ ༩ ͑ ͯ ͍ Δ ώ ϙ Ϋ Ϩ Ξ ଐ ە ɼ ओ ʹ
Hypocrea lactea ͓Αͼ H. peltata ͷ 2 छͰɼ྆छͱࢳە৳
͕͘γΠλέࢳەʹର͢Δ৵͍͜ڧ͕ྗͱ͕͢Ͱʹ֬ೝ͞Ε
͍ͯΔʢ࡚ٶ΄͔ɼ2013ʣɻ·ͨɼγΠλέഓ্ͷەͱͯ͠
ൃੜසͷ͍ߴτϦίσϧϚଐە 30 ͭ࣋దԹΛࢸʹۙ͘ˆ
छ͕ଟ͘ɼԹஆԽͷਐߦʹΑΓඃ͕ॿ͞ΕΔ͜ͱ͕ݒ೦͞Ε
Δɻ
　͔͠͠ͳ͕ΒɼؾԹͱەඃͷؔʹ͍ͭͯͷݧࢼʹؔ͢Δ
σʔλ͕͘͠ɼԹஆԽͷӨ͕ڹඃͷ֦େʹͭͳ͕Δͷ͔ɼ໌
֬ʹஅ͢ݴΔ͜ͱ͍͠ɻͦ͜ͰɼٿԹஆԽͷӨڹͱͷؔ࿈
ੑΛΑΓ໌֬ʹ͢ΔͨΊʹɼຊ֤ʹ͓͚ΔەݧࢼɼԹ
ผͷରቂഓཆݧࢼɼەͷԹผͷഓཆݧࢼΛ࣮ͨ͠ࢪͷ
Ͱɼͦͷ݁Ռʹ͍ͭͯใ͢ࠂΔɻ

Ⅱ．材料と方法

̍ɽەࢼڙ
ەͷଌఆʹɼώϙΫϨΞଐ৳ࢳە　 2 ʢKR$Fגە 106� 
� H. peltataɼݝ࡚ٶॾ௩ଜʹͯ KR$F 1150 � H. lacteaɼେ
ݝ๛ޙେࢢʹͯʣɼγΠλέ 1 .ʢגە 2�0 �  2�0 ߸ʣ
Λ༻͍ͨɻԹผରቂഓཆݧࢼʹɼτϦίσϧϚଐە 1 גە

ʢKR$F 131 � Trichoderma harzianumɼ۽ຊݝѶொʹͯʣ

͓ΑͼγΠλέ 1 (ʢגە 600 �  ݚ 600 ߸ʣΛ༻͍ͨɻ
̎ɽγΠλέ΄͔ͩΒͷەݧࢼ
　ΫψΪݪʢ͞ɿ1Nɼܘɿ10DNȂ15DNʣʹɼγΠλέە
.ʢג 2�0ʣͷยۨΛ 1 ຊ͋ͨΓ 25 ۨͣͭ 2011  2 ݄ � ʹ
छ͠ɼྛ૯߹ڀݚॴभࢧॴߏʹͯɼԣੵΈʹ্͔͠Βפ
ྫྷࣿΛ͔͚ 5 ݄·Ͱཧͨ͠ɻͦͷޙɼݧࢼ 1 � ԭೄޢ໊ݝ
ݧࢼɼߏηϯλʔڀݚݯࢿྛݝɼԭೄࢢ 2 ੜוݝౡࣇࣛ �
ொɼࣛࣇౡݝྛٕज़૯߹ηϯλʔߏɼݧࢼ 3 � େݝ๛ޙ
େࢢɼେݝྛਫࢦڀݚ࢈ಋηϯλʔྛڀݚۀ෦͖ͷ͜ά
ϧʔϓɼݧࢼ � � ݝԘ৲ࢢɼۀྛݝ૯߹ηϯλʔߏɼ
ݧࢼ 5 ݧࢼɼߏݧࢼۀྛݝഅ܈౦ଜɼݝഅ܈ � 6 ؠ �
खݝۊொɼؠखٕۀྛݝज़ηϯλʔߏɼݧࢼ � � ւಓࡳ
ຈࢢɼւಓେֶߏɼͷ֤ݧࢼʹࢼڙΛૹ͠ɼ֤ݧࢼ
ͷ΄ͩͰཧΛͨͬߦɻͳ͓ɼؾσʔλɼؾிͷ֤ࢼ
ɻͨ͠༺ଌσʔλΛ؍͍ۙͷ࠷ʹݧ
　2012  � ݄ʙ� ݄ʹɼ֤ݧࢼʹ͓͍ͯɼ΄ͩ 10 ຊ͔ͣͭ
ΒɼͦΕͧΕͷ΄ͩͷ্෦ɼத෦ɼԼ෦ͷ 3 Χॴ͔ΒथൽԼͷ
ลࡐ෦Λூࠁʢ֯ࡾʣΛ༻͍ͯΓग़͠ɼϚΠΫϩνϡʔ
ϒʹͨ͠ 1%" ഓʢετϨϓτϚΠγϯؚ � 50QQNʣʹஔ
চͨ͠ɻ͠Βࣨ͘Թʢ 25ˆʣͰഓཆ͠ɼ࠶ੜͨ͠ࢳەΛ͞
Βʹ৽͍͠ 2 ." ഓͷεϥϯτʹҠ২͠ɼݧࢼ༻ͷגەΛௐ
ͨ͠ɻ
̏ɽ*54ʢJOUerOBM UrBOsDrJCeE sQBDerʣྖҬͷԘجྻղੳ
　 ղ ੳ ༻ %N" ͷ ௐ  ɼ$5"# ๏ʢ.urrBy BOE 5hoNQsoOɼ
1��0ʣʹΑΓͨͬߦɻҰ૿࣍෯͓ΑͼγʔΫΤϯεղੳͷͨΊͷ
ϓ ϥ Π Ϛ ʔ ͱ ͠ ͯɼ*54 � ͱ *54 5ʢ8hJUeɼ1��0ʣ Λ ༻ ͍ ͨɻ
Ұ૿࣍෯ͷԠӷྔ 25 ЖMɼԠӷɼ20 N. 5rJsȂ)$M 

ʢQ) 8 . 5ʣɼ50 N. K$M 2 . 5 N. .H$M 2ɼ0 . 16 N. EN51sɼ0 . 08

地球温暖化がシイタケ原木栽培の害菌問題に及ぼす影響に関する研究＊1

2ɾ৽ా　߶ˎ3ɾதઍळˎ3ɾਧढ़༟ˎ�ɾԞా　పˎ5ˎ߂࡚ٶ

ɾ৽ా　߶ɾதઍळɾਧढ़༟ɾԞా　పɿ地球温暖化がシイタケ原木栽培の害菌問題に及ぼす影響に関する研究　九州森林߂࡚ٶ
研究　68 : 173 － 176，2015　ٿԹஆԽͷਐߦʹΑΓɼγΠλέݪഓʹ͓͍ͯൃੜ͢ΔྨەʹΑΔඃͷࡏݦԽܹԽ͕ݒ೦
͞ΕΔɻ͢Ͱʹɼ͕ࡏݦԽ͍ͯ͠Δͱ͑ߟΒΕΔඃ͕भҬΛத৺ʹใ͞ࠂΕ͖͍ͯͯΔɻ͞ޙࠓΒͳΔਐ͕ߦ༧ଌ͞ΕΔٿ
ԹஆԽͷӨڹΛධՁ͢ΔͨΊʹɼશࠃʹઃஔͨ͠ݧࢼͰͷەͷௐࠪɼԹผͷτϦίσϧϚଐەͱͷରቂഓཆݧࢼɼभҬ
Ͱ͞ΕͨώϙΫϨΞଐەͷԹผࢳە৳ͷଌఆΛͨͬߦɻͦͷ݁ՌɼTrichoderma harzianum ͷ͕͍͜ߴͱɼ30ˆҎ
্ͱ T. harzianum ͷʹ૬͕ؔؔ͋Δ͜ͱɼରቂഓཆݧࢼʹ͓͍ͯ 30 ˆҎ্Ͱ৵͞Ε͘͢ͳΔ͜ͱɼώϙΫϨΞଐە
ͷࢳە৳ 25ˆ͘͠ 30ˆͰ࠷େͱͳΔ͜ͱ͕͔ͬͨɻ
キーワードɿγΠλέݪഓɼٿԹஆԽɼώϙΫϨΞଐە

ˎ 1　.JyB[BLJ K. NJUUB 5. NBLBUBLe $. :BCuLJ 5. 0LuEB 5. � " sUuEy oO eWBMuBUJoO oG JOGMueODe Cy Uhe HroCBM heBUJOH JOUo 
QroCMeNs DouseE Cy NJDroCe BHBJOsU shJJUBLeȂNushrooN CeEȂMoH DuMUJWBUJoO.

ˎ 2　ྛ૯߹ڀݚॴभࢧॴ　Kyushu Res. $Ur. For. ForesU 1roE. Res. *OsU. KuNBNoUo 860Ȃ0862.
ˎ .ज़ηϯλʔ　.JyB[BLJ 1reG. ForesUry 5eDh. $Urٕۀྛݝ࡚ٶ　3 .JsBUo .JyB[BLJ 883Ȃ1101.
ˎ �　ຊ࣪ࡍࠃอશ࿈߹　8eUMBOE *OUerOBUJoOBM JBQBO NJOHyoȂDho NJhoOCBshJ $huoȂLu 5oLyo 103Ȃ0013.
ˎ 5　౦ژେֶେֶӃཧֶڀݚܥՊ　6OJW. 5oLyo )BLusBO #uOLyoȂLu 5oLyo 112Ȃ0001.
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1��

Ж. ϓϥΠϚʔɼ5 OH ήϊϜ %N"ɼ͓Αͼ 0 . 25 uOJUs Taq 
%N" QoMyNerBse ʢ*OWJUroHeOʣͱͨ͠ɻԠ݅ɼ�5 ˆͰ 1
ؒͷมੑॲཧޙɼ�5 ˆɾ30 ඵȂ56 ˆɾ�0 ඵȂ�2 ˆɾ30 ඵΛ
1 αΠΫϧͱ͢ΔϓϩάϥϜΛ 35 αΠΫϧͨͬߦɻ૿෯࢈Λ
(eO&MuUe Ωοτʢ4JHNBȂ"MErJDh ࣾʣʹΑΓਫ਼ޙɼ#JH%ye 
5erNJOBUor W 3 . 1ʢΞϓϥΠυɾόΠΦγεςϜζࣾʣͰγʔ
ΫΤϯεԠΛͨͬߦɻԠ࢈ΛΤλϊʔϧ఼ॲཧޙɼΦʔ
τγʔΫΤϯαʔ "#* 310ʢΞϓϥΠυɾόΠΦγεςϜζࣾʣ
ʹΑͬͯԘجྻͷܾఆΛͨͬߦɻಘΒΕͨྻσʔλɼ
%%#J ͷΣϒαΠτ ʢhUUQ���XXX.EECK.OJH.BD.KQ�ʣͷ #-"45
ɻͨͬߦΛࡧݕΛར༻͠ɼ૬ಉੑࡧݕ
̐ɽԹผରቂഓཆݧࢼ
　͞ 20DNɼܘ 22̼̼ͷ྆ݧࢼޱʹΦΨഓʢϒφคɿ
ถ͵͔ʀ� � 1ɼؚਫ 65ˋʣΛ٧ΊɼΦʔτΫϨʔϒ໓ە

ʢ121ˆɾ1 ɻઌʹɼ1%"ʢϙςͨ͠༺ʹݧࢼʣͨ͠ͷΛؒ࣌
τσΩετϩʔεפఱʣഓͰഓཆͨ͠γΠλέͷࢳەΛɼίϧ
Ϋϙʔϥʔʢܘɿ�NNʣͰଧͪൈ͖ɼͦͷσΟεΫΛยଆʹ
छ͠ɼࣨԹʢ 25ˆʣͰ 1� ؒഓཆΛͨͬߦɻͦͷޙɼର
ଆʹ 2 ." ഓͰഓཆͨ͠τϦίσϧϚࢳەΛίϧΫϙʔϥʔ

ʢܘ � �NNʣͰଧͪൈ͖ɼͦͷσΟεΫΛछ͠ɼࣨԹʢ
25 ˆʣ Ͱ 1  ؒ ഓ ཆ Λ ߦ ͬ ͨ ɼޙ ֤ ࢼ ݧ Թ ʢ21ˆɼ2�ˆɼ
2�ˆɼ30ˆ͓Αͼ 33ˆʣͷ߃ԹثͰରቂഓཆΛͨͬߦɻτϦί
σϧϚࢳەछޙ 12 ɼ͓Αͼ 16 ʹγΠλέࢳەछଆ
͔ΒഓͷҰ෦ΛϐϯηοτͰऔΓग़͠ɼ৽͍͠ 2 ." ฏ൘ഓ
ʹஔচ͠ɼࣨԹʢ 25ˆʣʹͯ 3ʙ5 ؒഓཆΛ͍ߦɼ࠶ੜͨ͠
Λஅͨ͠ɻ͔ࢳەͷەτϦίσϧϚଐ͔ࢳەγΠλέͷ͕ࢳە
̑ɽഓཆԹผͷࢳە৳ଌఆ
ͷଌఆɼ2৳ࢳەͷגە　 ." ฏ൘ഓʢ2� ϞϧτΤ
Ωεɼ1 . 5� ఱʣΛ༻͍ɼഓཆԹפ 10ˆɼ15ˆɼ20ˆɼ25ˆɼ
30ˆɼ35ˆͰݧࢼΛͨͬߦɻࣄલʹ 2 ." ഓͰഓཆͨ͠ίϩ
χʔΛίϧΫϙʔϥʔʢܘɿ�NNʣͰଧͪൈ͖ɼͦͷσΟε
ΫΛฏ൘ഓதԝ෦ʹछͨ͠ɻछͨ͠σΟεΫͷத৺Λ௨
Δ֯ʹަΘΔ 2 ଌʹ͖͓ؒ࣌Λܘɼίϩχʔ͍͓ͯʹํ
ఆͨ͠ɻࢳە৳ͱͯ͠ɼଌఆ͔Β࠷খೋ๏ʹΑͬͯٻ
ΊΒΕΔճؼઢͷޯΛ༻͍ͨɻ֤גەɼ5 ຕͷഓΛ༻͍ͨ
ܭ߹ 10 ग़ͨ͠ɻࢉʢNN�hʣΛ৳ࢳەͰଌఆ͠ɼํ

Ⅲ．結果

̍ɽ΄͔ͩΒͷەݧࢼ
ͷ݁ՌΛදʵݧࢼەʹ͓͚Δݧࢼ֤　 1 ʹࣔͨ͠ɻ
ͷە *54 ྖҬͷԘجྻΛղੳͨ݁͠Ռɼەͷ΄ͱΜͲ
τϦίσϧϚଐەͰ͋Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻτϦίσϧϚଐەͷத
Ͱಛʹ T. harzianum ͷස͕͘ߴɼͯ͢ͷݧࢼ͔Β
͞ΕͨɻT. harzianum Ҏ֎ͰɼT. atoroviride ͕ 5 ݧࢼ
͔ΒɼT. polysporum ͕ 1 ݧࢼʢݧࢼ �ʣ͔Βɼະಉఆͷτ
ϦίσϧϚଐ͕ە � ͷە͔Β͞ΕͨɻτϦίσϧϚଐݧࢼ
ٴͼɼT. harzianum ͷͱ 2012  6ʙ� ݄ͷฏؾۉ
Թ͓Αͼ 2012 ͷؾߴ࠷Թ 30 ˆҎ্ͷͷؒͰղੳͨ͠૬ؔ
Λਤʵؔ 1ʙ� ʹࣔͨ͠ɻ࠷૬ؔʢRʣ͕͔ͨͬߴͷɼ
T. harzianum ͱؾߴ࠷Թ 30 ˆҎ্ͷͰɼ૬ؔ

දʵ1ɽ΄͔ͩΒͷە݁ݧࢼՌ

ݧࢼ τϦίσϧϚ
ଐەˎ

τϦίσϧϚ
ଐەҎ֎ͷە γΠλέ

 1ݧࢼ � ʢ6ʣ 0 23
 2ݧࢼ � ʢ2ʣ 0 26
 3 3 ʢ2ʣ 1 26ݧࢼ
 � � ʢ5ʣݧࢼ 0 21
 5 � ʢ�ʣ 1 22ݧࢼ
 6 2 ʢ2ʣ 0 28ݧࢼ
� ݧࢼ 5 ʢ1ʣ 0 25

ͷɼT. harzianum ͷ͞Εͨހׅ ˎ

ਤʵ 1ɽT. harzianum ͱؾߴ࠷Թ 30 ˆҎ্ͷ૬ؔ

T. 
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m
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)

最高気温30℃以上日数（日）

図－1 T. harzianum分離率と最高気温30℃以上
日数の相関

ਤʵ 2ɽT. harzianum ͱฏؾۉԹͷ૬ؔ

T. 
ha

rz
ia

nu
m
分
離
率

(%
)

平均気温（6-9月）（℃）

図－2 T. harzianum分離率と平均気温の相関

ਤʵ 3ɽτϦίσϧϚଐەͱؾߴ࠷Թ 30 ˆҎ্
　　　çͷ૬ؔ

ト
リ
コ
デ
ル
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属
菌
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率
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)

最高気温30℃以上日数（日）

図－3 トリコデルマ属菌分離率と最高気温30℃以上
日数の相関
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0 . 80 Ͱ͋ͬͨɻ
̎ɽԹผରቂഓཆݧࢼ
　Թผͷରቂഓཆݧࢼͷ݁ՌΛදʵ 2 ʹɼݧࢼͷ༷ࢠΛਤʵ 5
ʹࣔͨ͠ɻഓཆԹ 30ˆ͔ΒτϦίσϧϚࢳەͷγΠλέە
छଆ͔Βͷ͕֬ೝ͞Εɼ33ˆʹ͓͍ͯΑΓߴසͰ͞Ε
ͨʢදʵ 2ʣɻଳઢܗͷ؍Ͱɼ21Ȃ30ˆ·Ͱ໌ྎͳଳઢ͕
৮෦Ͱܗ͞Ε͕ͨɼ33ˆͰଳઢ͞؍Εͳ͔ͬͨʢਤ
ʵ 5ʣɻ͜ΕΒͷ݁Ռ͔ΒɼγΠλέە 30ˆͰτϦίσϧϚە
Լ͕Δ͜ͱ͕ྗ߅Լ͕Γɼ33ˆͰ͞Βʹ͕ྗ߅ର͢Δʹࢳ
͕ɼݧࢼͳΒͼʹଳઢܗͷࣦ͔Β֬ೝ͞Εͨɻ

̏ɽഓཆԹผͷࢳە৳ଌఆ
Λਤʵ৳ࢳەͷ֤Թ݅ʹ͓͚Δגەࢼڙ　 6 ʹࣔͨ͠ɻ
γΠλέەɼ25ˆͰ࠷େͷࢳە৳ʢ0 . 20NN�hʣΛࣔ͠ɼ
30ˆͰࢳە৳͕Լ͕Γɼ35 ˆͰࢳە৳͠ͳ͔ͬͨɻ
ҰํɼώϙΫϨΞଐەͷ͏ͪɼH. peltata  30ˆͰ࠷େͷࢳە
৳ʢ0 . �5NN�hʣΛࣔͨ͠ɻH. lactea  25ˆͰ࠷ࢳە
৳͕ ʢ͘0 . �3NN�hʣɼ30ˆͰएׯԼ͕ͬͨͷͷ 0 . 8� NN�h
ͱ͍͏͍ߴΛࣔͨ͠ɻ

Ⅳ．考察

　֎Ͱͨͬߦݧࢼʹ͓͍ͯɼฏؾۉԹΑΓؾߴ࠷Թ
30ˆҎ্ͷํ͕τϦίσϧϚଐ͓ەΑͼ T. harzianum ͷ
ͱͷ૬͕ؔ͘ߴɼؾߴ࠷Թ 30ˆҎ্ͷ͕ଟ͍΄Ͳɼ
͕͘ߴͳΔ͕֬ೝ͞Εͨɻ૬͕͔ؔͨͬߴͷɼτ
ϦίσϧϚଐەશମͷΑΓ T. harzianum ͷͷํ
Ͱ͕͋ͬͨɼ͜Εɼݧࢼ �ʢࡳຈࢢʣͰτϦίσϧϚଐەͷ
தͰɼൺֱతԹͰͷࢳە৳͕͍ T. polysporumʢখদɼ
1��6ʣ͕͞Εͨ݁Ռ͕ө͞Ε͍ͯΔͱ͑ߟΒΕͨɻଞͷࢼ
ͰɼT. polysporumݧ ͞Εͣɼಉ͕ە͞ΕΔ͜ͱ
ɼΉ͠ΖԹͳڥʹ͋Δ͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δͱ͑ߟΒΕΔɻT. 

harzianum ͯ͢ͷݧࢼͰ͕֬ೝ͞Ε͓ͯΓɼࢸదԹ
͕ 30ˆۙʹ͋Δ͕גଟ͍ʢখদɼ1��6 �ɼ200�ʣɻ͔΄࡚ٶ 
͠ɼසʹࠃΛධՁ͢Δ্ͰɼશڹͷԹஆԽͷӨޙࠓ
Λө͢ΔڹԹͷӨߴɼ͘ߴ͕ T. harzianum ͷͰ͜͏ߦ
ͱ͕ଥͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻରቂഓཆݧࢼͷ݁ՌͰɼ30ˆͰ
γΠλέ͕ࢳە T. harzianum ͷࢳەʹ৵͞Ε͡Ίɼ33ˆͰ
ΑΓݦஶʹ৵͞ΕΔ͜ͱ͕֬ೝ͞Εͨɻ
　ۙभҬͰඃΛ༩͍͑ͯΔώϙΫϨΞଐەͷ 2 छʢH. 

peltata ͓Αͼ H. lacteaʣɼγΠλέ͕ەੜ͕ྼͬͯ͘Δ
30ˆͷഓཆԹͰɼͦΕͧΕࢳە৳͕ 0 . �5 NN�hɼ0 . 8� 
NN�h ͱ͍ߴΛࣔͨ͠ɻ͜ͷɼγΠλέەͷ 30ˆͰͷە
ʢ0৳ࢳ . 0�NN�hʣʹൺ 10 ഒҎ্͋Γɼͦͷ͕ࠩ࠷
େ͖͘ͳͬͨɻഓཆԹ 35ˆͰɼγΠλέ͚ͩەͰͳ͘ώϙ
ΫϨΞଐەࢳە৳͕ग़དྷͳ͘ͳͬͨɻώϙΫϨΞଐەͷࢠͷ
͏Ռͷൃੜঢ়گΛݱͰ͢؍Δͱɼ� ݄ͱ � ݄ʹΜͰɼՆ

ਤʵ �ɽτϦίσϧϚଐەͱฏؾۉԹͷ૬ؔ

ਤʵ 5ɽT. harzianum ͱγΠλέͷରቂഓཆݧࢼͷ༷ࢠ

ਤʵ 6ɽώϙΫϨΞଐەͷԹผࢳە৳

දʵ2ɽ֤ഓཆԹͰͷ T.harzianum 

ഓཆԹʢˆʣ
T. harzianum ʢ�ʣ

12ޙˎ 16ޙ
21 0 0
2� 0 0
2� 0 0
30 20 20
33 60 100

ˎ T. harzianum छޙͷ

平均気温（6-9月）（℃）
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図－4 トリコデルマ属菌分離率と平均気温の
相関
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図－6 ヒポクレア属菌の温度別菌糸伸長速度
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ͷ 8 ͞Εͳ͍ɻ͜ͷ͜ͱܗͷ͏Ռ΄ͱΜͲࢠ৽ͨͳʹࠒ݄
ɼؾԹ͕ͯ͗͢ߴώϙΫϨΞଐࣗەମͷ͕ੑ׆Լ͕͍ͬͯΔ͜
ͱ͕Ө͍ͯ͠ڹΔͱ͑ߟΒΕͨɻ
　֎ʹ͓͚ΔەݧࢼɼԹผͷରቂഓཆݧࢼɼࢳە৳
ݧࢼͷ݁ՌΛ߹Θͤͯ͑ߟΔͱɼ30Ȃ33ˆͷԹڥʹ͓͍
ͯγΠλέ͕ەɼτϦίσϧϚଐ͓ەΑͼώϙΫϨΞଐەʹ৵
͞Ε͘͢ͳΔͱਪ͞Εͨɻ

V．おわりに

ەͳΔͱγΠλέʹڥՌ͔Βɼ30ˆΛ͑ͨ݁ݧࢼճͷ֤ࠓ　
τϦίσϧϚଐەώϙΫϨΞଐەͷӨڹΛड͚͘͢ͳΔ͜
ͱ͕ࣔࠦ͞ΕͨɻΑͬͯɼޙࠓͷٿԹஆԽͷӨڹʹΑΓɼߴ࠷
Թ͕ؾ 30ˆҎ্ͱͳΔ͕૿͑ͯ͘ΔͱɼەඃͷϦεΫ
Λड͚͍ͯͳ͍ੜɼେ͖ͳඃࡏݱΔ͜ͱ͕༧͞ΕΔɻ·ߴ͕
࠷ΛͱͰɼඃ͜͏ߦΛ؍ͷݱ࢈ҙਂ͘ੜޙࠓͰɼ࢈
খݶʹ͑Δͱ͍ͬͨରԠ͕ඞཁͱͳͬͯ͘ΔͩΖ͏ɻ　
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