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Ⅰ．はじめに

　ຊࠃͷྛݯࢿɼਓྛΛத৺ʹੵྔ͕૿Ճ͓ͯ͠Γɼ
ٿԹஆԽ͢ࢿʹࢭΔΧʔϘϯχϡʔτϥϧͳݯࢿͱͯ͠༗ޮ
ར༻͕ٻΊΒΕ͍ͯΔɻҰํɼࡐ࢈ࠃՁ֨ɼۙΛଓ͚ͯ
͓Γɼെ࠾ʹΑΔൢࡐചͷऩӹ͚ͩͰྛҭྛͷܦඅΛ͏
͜ͱ͕ࠔͳঢ়گʹ͋Δʢྛிɼ201�ʣɻྛݯࢿͷ॥ར༻
ΛਤΔͨΊʹ࣋ଓతͳྛܦӦͷ࣮͕ݱ՝Ͱ͋Γɼ࠶ྛί
ετҭྛίετΛ͢ݮΔඞཁ͕͋Δɻ
　͜͏͍͏தͰɼίϯςφΛ༻͍ͨබੜٕ࢈ज़͕։ൃ͞Εɼ
भํʹ͓͍ͯঃʑʹͦͷར༻͕֦େͭͭ͋͠Δɻίϯςφබ
ɼઐ༻ͷҭබࡐࢿΛͯͬੜ͞࢈ΕɼഓΛ͚ͭͨίϯύΫτ
ͳࠜുΛ༗͢Δಛ͕͋Δɻ·ͨɼདබͰ২ࠔ͕ͳظ࣌Ͱ
͋ͬͯɼ͜ͷࠜുͷޮՌʹΑΓίϯςφබͷ׆ணྑͱ͞Ε
͍ͯΔʢࢁ΄͔ɼ2013ʣɻ͞Βʹɼ௨Ͱ࣮͞ࢪΕΔെۀ࡞࠾
ͱҰମతʹ࠶ྛΛ͜͏ߦͱͰɼെۀ࡞࠾ʹ༻͍Δੑߴྛػۀ
ցΛར༻ͨ͠ޮతͳ࠶ྛ͕ۀ࡞ՄͱͳΓɼͦͷ݁Ռɼ࠶
ྛίετͷظ͕ݮͰ͖Δʢྛ૯߹ڀݚॴɼ2013ʣɻ
　͔͠͠ͳ͕Βɼίϯςφබͷ২ޙͷʹؔͯ͠ɼ͍ͭ͘
͔ͷใ͕͋ࠂΔͷͷʢࢁ΄͔ɼ2013ʀฏా΄͔ɼ201�ʣɼෆ
໌ͳ͕ଟ͍ɻ·ͨɼίϯςφබੜ࢈ʹ͓͚Δҭබํ๏͕බͷ
थɼࡾथɼ2013ʀࡾ͋Δ͕ʢࠂใ͍ͯͭʹڹঢ়ʹ༩͑ΔӨܗ
201�ʣɼ২ޙͷʹ༩͑ΔӨڀݚ͍ͯͭʹڹΛྫࣄͨͬߦ
গͳ͍ʢؠҪ΄͔ɼ2012ʣɻ
　ຊڀݚͰɼҭබํ๏͕බαΠζͱ২ޙͷॳظʹ༩͑
ΔӨڹʹ͍ͭͯௐࠪͨ͠ɻ

Ⅱ．材料と方法

̍ɽίϯςφබͷҭබݧࢼ
　ฏ 25  � ݄ʹγϟΧΠϯεΪͷ 10 ੜͷึ࠾͓Αͼ 5
ੜͷथ͔Β͞͠ึΛ࠾औ͠ɼϥϯμϜʹࠞ߹ͨ͠ɻ͞͠ึɼ
Ұ൩ٵਫ͔ͤͯ͞Βࢬ༿ͷௐͱପԁΓฦ͠ʹΑΔॲཧΛ͍ߦɼ

ΓޱΛ *#" ӷࡎ 0 . �ˋʢ໊ɿΦΩγϕϩϯӷࡎʣʹඵ
ؒਁ௮ͨ͠ޙɼ༻Λॆరͨ͠ҭබࡐࢿʹ͚ͭͨ͞͠ɻҭබࡐࢿ
ϚϧνΩϟϏςΟίϯςφʢJF"Ȃ300ʣͱੜղੑϙοτ

ʢ355DDɼʢ༗ʣάϦʔϯαϙʔτࣾʣΛ༻͍ͨɻੜղੑϙο
τʹ͚ͭͨ͞͠ίϯςφබγεςϜτϨʔʢ�5 $4-ɼ�0 ݀ɼ
ຊϙϦുൢചʢגʣʣʹͻͱ͓͖ͭʹཱͯͯҭබͨ͠ɻҭබ
தͷੜҭີ֤ࡐࢿͷ͔֨نΒϚϧνΩϟϏςΟίϯςφͰ
1�8 ຊ �N2ɼੜղੑϙοτͰ 113 ຊ �N2 Ͱ͋ͬͨɻ͚ͭͨ͞͠
බΨϥεࣨͰϛετᕲਫʹΑΓཧͨ͠ɻॲཧ۠ҭබํ
๏ʢҭබࡐࢿɼึɼ༻ʣʹΑΓ 5 ͭʹ۠ͨ͠ʢදʵ 1ʣɻ
֤ॲཧϚϧνΩϟϏςΟίϯςφͰ 2� ຊ � ίϯςφɼੜ
ղੑϙοτͰ 20 ຊ � γεςϜτϨʔΛ 1 ෮ͱͯͦ͠ΕͧΕ
3 ճ܁Γฦͨ͠ɻ͚͔ͭͯ͞͠Β 12ϲ݄͕ܦաͨ͠ཌ � ݄ʹ
ίϯςφఈ໘Λࢹɼ·ͨ৻ॏʹൈ͖औΓൃࠜͷ༗ແΛ֬ೝ͠ɼ
ൃ͕ࠜ֬ೝͰ͖ੜଘ͍ͯ͠ΔݸମΛू׆ͯ͠ܭணΛٻΊͨɻ׆
ண෮ຖʹࢉग़֤ͯ͠ॲཧ۠ͷฏۉΛٻΊͨɻൃ͕ࠜ֬ೝ
Ͱ͖ੜଘ͍ͯ͠Δݸମ͔Β 5ʙ13 ຊ � ෮Λແ࡞ҝʹநग़ͯ͠۷
ΓऔΓɼබߴͱࠜܘݩɼൃࠜॏྔΛܭଌ͢Δͱͱʹɼܗঢ়ൺΛ
ॏྔסΊͨɻൃࠜॏྔබͷԼ෦͔Βओ࣠ΛऔΓআ͍ͨશٻ
ͱͨ͠ɻ

̎ɽ২ݧࢼ
　২ݧࢼɼྛڀݚۀ෦ͷฏୱʹ২ִؒ 1 . 2 ʷ 1 . 2N
Ͱઃఆ͠ɼҭබݧࢼͰൃ͕ࠜ֬ೝͰ͖ͨݸମ͔Βແ࡞ҝʹநग़͠
ͯ২ͨ͠ɻݧࢼ 5 ຊ୯Ґͷ۠ըʹ͚ɼ3 ճ܁Γฦ͠Ͱ
ฏ 26  � ݄ʹ২ͨ͠ɻ২͔Β �ϲ݄͕ܦաͨ͠ฏ 26

報　文

ˎ 1　4BUo: � 5he e⒎eDU oG seeEMJOH HroXJOH NeUhoEs oG DoOUBJOerJ[eE DuUUJOHs oG $. KBQoOJDB oO Uhe seeEMJOHs sJ[e BOE JOJUJBM HroXUh 
BGUer QMBOUJOH.

ˎ 2　େݝྛਫࢦڀݚ࢈ಋηϯλʔྛڀݚۀ෦　0JUB 1reG. "Hr. For. BOE FJs. Res. $Ur. ForesU Res. %JW. )JUB 0JUB 8��Ȃ1363  JBQBOɽ

εΪ͞͠ίϯςφබのҭබ方法͕බαΠζとॳظにٴ΅͢Ө1＊ڹ

Յˎ2౻ࠤ

－�九州森林研究ç68：18　ڹӨ͢΅ٴにظՅɿεΪの͞͠ίϯςφබのҭබ方法͕බαΠζとॳ౻ࠤ 185，2015　ίϯςφබͷ
ҭබํ๏͕බαΠζʹ༩͑ΔӨڹͱɼ২ޙͷॳظʹ༩͑ΔӨڹΛѲ͢ΔͨΊɼҭබํ๏ʢҭබࡐࢿɼึɼ༻ʣʹ͍ͭͯҭ
බ͓ݧࢼΑͼ২ݧࢼΛͨͬߦɻҭබݧࢼͰҭබࡐࢿɼึ͓Αͼ༻ʹΑͬͯබαΠζʹӨ͕ڹೝΊΒΕ͕ͨɼึͷӨ࠷͕ڹ
େ͖͘ɼ͍ึΛ༻͢Δ͜ͱͰେ͖ͳබͷੜ͕࢈ՄͰ͋ͬͨɻ২ݧࢼͰҭබํ๏ʹΑΔྔ͓ΑͼʹࠩೝΊΒΕ
ͳ͔ͬͨɻ
キーワードɿεΪίϯςφබɼҭබํ๏ɼॳظɼබαΠζ

දʵ1ɽ֤ॲཧ۠ͷҭබํ๏

ॲཧ۠ ҭබࡐࢿ ึ ༻ʢ߹ൺ��3ʣ ຊࢼڙ
1ʢରর۠ʣϚϧνΩϟϏςΟίϯςφ 25DN όʔΫɿόʔϛΩϡϥΠτ �2

2 ੜղੑϙοτ 25DN όʔΫɿόʔϛΩϡϥΠτ 60
3 ϚϧνΩϟϏςΟίϯςφ �0DN όʔΫɿόʔϛΩϡϥΠτ �2
� ϚϧνΩϟϏςΟίϯςφ 25DN όʔΫɿύʔϥΠτ �2
5 ϚϧνΩϟϏςΟίϯςφ 25DN ϐʔτϞεɿόʔϛΩϡϥΠτ �2
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 8 ݄ʹथߴΛଌఆ͠ɼ২࣌ͷथߴΛ 100 ͱͨ͠ൺΛ
ͱͯ͠ࢉग़ͨ͠ɻͳ͓ɼ8 ݄ͷଌఆ࣌·Ͱʹރଛ͋Δ͍ޡെ͠
ମআ֎ͨ͠ɻݸΕͨ͠ރମ͓Αͼઌݸͨ
　ҭබݧࢼͱ২ݧࢼͰಘΒΕͨௐࠪσʔλҭබํ๏ͷൺֱ߲
ຖʹࢄੳΛͨͬߦɻ༻ʹ͍ͭͯ౷ܭతʹ༗ҙͳ͕ࠩೝ
ΊΒΕͨ߹ʹ 5uLeyȂ)4% ๏Λ༻͍ͨଟॏൺֱݕఆΛͨͬߦɻ
　

Ⅲ．結果と考察

̍ɽҭබݧࢼ
　֤ॲཧ۠ͷ׆ணɼබߴɼࠜܘݩɼܗঢ়ൺ͓ΑͼൃࠜॏྔΛද
ʵ 2 ʹࣔ͢ɻҭබࡐࢿൃࠜॏྔͰ౷ܭతʹ༗ҙͳ͕ࠩೝΊΒΕ

ʢp� 0 . 05ʣɼੜղੑϙοτͷํ͕ϚϧνΩϟϏςΟίϯςφΑ
Γॏ͔ͬͨɻึɼබߴɼࠜܘݩɼܗঢ়ൺ͓ΑͼൃࠜॏྔͰ༗

ҙ͕ࠩೝΊΒΕʢp� 0 . 001ʣɼ�0DN ͕ 25DN ʹൺͯશͯେ͖
ͳΛࣔͨ͠ɻ༻ɼࠜܘݩͰ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕʢp� 0 . 05ʣɼ
ϐʔτϞεɿόʔϛΩϡϥΠτ͕όʔΫɿόʔϛΩϡϥΠτʹൺ
ͯଠ͔ͬͨɻͯ͢ͷൺֱ߲ʹ͓͍ͯ׆ணʹ༗ҙͳࠩೝ
ΊΒΕͳ͔ͬͨɻ
　ҭබࡐࢿʹ͓͍ͯɼੜղੑϙοτͷൃࠜॏྔ͕ϚϧνΩϟϏ
ςΟίϯςφͱൺֱͯ͠ॏ͘ɼҭබ͕͠͞ࡐࢿͷࠜൃܥୡʹӨ
ΑͬͯੜҭʹࡐࢿͰҭබݧࢼճͷࠓΕͨɻ͞Λ༩͑ͨͱਪڹ
ີ͕ҟͳΓɼੜղੑϙοτ͕ϚϧνΩϟϏςΟίϯςφͱൺ
ֱͯ͠ີͰ͋ͬͨɻίϯςφබͷҭබʹ͓͍ͯੜҭີ͕
බͷʹӨڹΛ༩͑Δ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔʢࡾथɼ2013ʣɻ
Δඞ͢౼ݕʹΒ͍ͯͭ͞ʹڥճͷ݁Ռɼੜҭີͷҭබࠓ
ཁ͕͋Δɻึʹ͓͍ͯබߴɼࠜܘݩɼܗঢ়ൺ͓Αͼൃࠜॏྔ
ʹ͓͍͕ͯࠩΈΒΕɼ�0DN Ͱେ͖͍Λࣔͨ͠ɻึͷ͍ึ
Λ༻͍Δ͜ͱͰେ͖ͳබͷੜ͕࢈ՄͰ͋ͬͨɻࠓճͷҭබ

දʵ2ɽҭබݧࢼͷҭබޙͷබαΠζ

ॲཧ۠ ൺֱ߲ ॲཧ ௐࠪຊ ணʢ�ʣ׆ බߴʢDNʣ ʢNNʣܘݩࠜ 　　　　ঢ়ൺܗ ൃࠜॏྔʢHʣ　　
1

ҭබࡐࢿ
ϚϧνΩϟϏςΟίϯςφ 32 81.� ʶ 2�.� 22.6 ʶ 2.2 6.� ʶ 0.� 36.3 ʶ 5.� 0.3 ʶ 0.2

�
2 ੜղੑϙοτ 15 �0.0 ʶ 13.2 23.3 ʶ 2.0 5.8 ʶ 0.8 �0.� ʶ 6.� 0.5 ʶ 0.2

1
ึ

25DN 32 81.� ʶ 2�.� 22.6 ʶ 2.2
���

6.� ʶ 0.�
���

36.3 ʶ 5.�
���

0.3 ʶ 0.2
���

3 �0DN 2� ��.8 ʶ 10.5 35.3 ʶ 1.6 8.1 ʶ 1.0 ��.0 ʶ �.8 0.� ʶ 0.�

1
༻

όʔΫɿόʔϛΩϡϥΠτ 32 81.� ʶ 2�.� 22.6 ʶ 2.2 6.� ʶ 0.� B 36.3 ʶ 5.� 0.3 ʶ 0.2
� όʔΫɿύʔϥΠτ 30 �6.� ʶ 21.0 23.6 ʶ 2.2 6.5 ʶ 0.� BC 3�.1 ʶ 6.� 0.3 ʶ 0.2
5 ϐʔτϞεɿόʔϛΩϡϥΠτ 23 56.� ʶ 12.� 23.3 ʶ 1.8 �.0 ʶ 1.0 C 3�.0 ʶ 5.� 0.3 ʶ 0.2

ʣ� ���ɿͦΕͧΕࢄੳʹ͓͍ͯ5�ɼ0.1� ਫ४Ͱ༗ҙ͕ࠩ͋Δ͜ͱΛࣔ͢ɻ
ʣҟͳΔΞϧϑΝϕοτ 5uLey�)4% ๏ͷଟॏൺֱݕఆʹ͓͍ͯ5� ਫ४Ͱ༗ҙ͕ࠩ͋Δ͜ͱΛࣔ͢ɻ

දʵ3ɽ২ͷ֓ཁ

ॲཧ۠ ൺֱ߲ ॲཧ ২ຊ ௐࠪຊ බߴʢDNʣ ʢNNʣܘݩࠜ ঢ়ൺܗ  
1

ҭබࡐࢿ
ϚϧνΩϟϏςΟίϯςφ 13 13 23.� ʶ 3.2

��
6.� ʶ 0.8 3�.2 ʶ 5.5 

�
2 ੜղੑϙοτ 1� 1� 28.� ʶ �.� 6.6 ʶ 1.1 ��.1 ʶ 10.�

1
ึ

25DN 13 13 23.� ʶ 3.2
���

6.� ʶ 0.8
���

3�.2 ʶ 5.5
���

3 �0DN 15 15 36.3 ʶ 2.� �.� ʶ 0.� �6.5 ʶ 5.0

1
༻

όʔΫɿόʔϛΩϡϥΠτ 13 13 23.� ʶ 3.2 6.� ʶ 0.8 3�.2 ʶ 5.5
� όʔΫɿύʔϥΠτ 15 1� 23.� ʶ 1.6 6.� ʶ 0.� 3�.1 ʶ �.�
5 ϐʔτϞεɿόʔϛΩϡϥΠτ 1� 1� 23.6 ʶ 2.� 6.3 ʶ 1.1 38.5 ʶ 8.2

ʣ�ɽ��ɼ���ɿͦΕͧΕࢄੳʹ͓͍ͯ5�ɼ1�ɼ0.1� ਫ४Ͱ༗ҙ͕ࠩ͋Δ͜ͱΛࣔ͢ɻ

දʵ�ɽ২ͷथߴ

ॲཧ۠ ൺֱ߲ ॲཧ थߴʢ)26.�ɼDNʣ थߴʢ)26.8ɼDNʣ थߴྔʢDNʣ 
1

ҭබࡐࢿ
ϚϧνΩϟϏςΟίϯςφ 22.2 ʶ 2.�

��
2�.� ʶç 5.�

�
�.5 ʶ 5.3 13�.8 ʶ 25.1

2 ੜղੑϙοτ 26.� ʶ 8.3 36.2 ʶ 10.� �.3 ʶ 5.� 13�.1 ʶ 2�.�

1
ึ

25DN 22.2 ʶ 2.�
���

2�.� ʶ 5.�
���

�.5 ʶ 5.3 13�.8 ʶ 25.1
3 �0DN 3�.3 ʶ 3.3 ��.� ʶ 3.1 10.� ʶ �.1 131.� ʶ 15.5

1
༻

όʔΫɿόʔϛΩϡϥΠτ 22.2 ʶ 2.� 2�.� ʶ 5.� �.5 ʶ 5.3 13�.8 ʶ 25.1
� όʔΫɿύʔϥΠτ 21.8 ʶ 1.� 32.1 ʶ 6.5 10.� ʶ 6.3 1��.8 ʶ 28.�
5 ϐʔτϞεɿόʔϛΩϡϥΠτ 22.3 ʶ 2.2 31.� ʶ 6.8 �.1 ʶ 6.5 1�1.5 ʶ 32.3

ʣ�ɽ��ɼ���ɿͦΕͧΕࢄੳʹ͓͍ͯ5�ɼ1�ɼ0.1� ਫ४Ͱ༗ҙ͕ࠩ͋Δ͜ͱΛࣔ͢ɻ
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ͷබαΠζʹ͕ࠩΈޙͯͷҭබํ๏Ͱҭබͨ͢͠౼ݕͰݧࢼ
ΒΕ͕ͨɼҭබؒظதͷ্෦ͷʹ͍ͭͯௐࠪΛ͍ͯͬߦ
ͳ͍ɻҾ͖ଓ͖ݧࢼΛਐΊɼҭබํ๏͕ҭබதͷʹ༩͑ΔӨ
Δඞཁ͕͋Δɻ͢౼ݕ͍ͯͭʹڹ
̎ɽ২ݧࢼ
　֤ॲཧ۠ͷ২ຊͱίϯςφබͷබߴɼ͓ࠜܘݩΑͼܗঢ়ൺ
ͷฏۉʶඪ४ภࠩΛදʵ 3 ʹࣔ͢ɻ২ݧࢼʹ༻͍ͨίϯςφ
බͷබҭබࡐࢿͰබߴͱܗঢ়ൺʹͦΕͧΕ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕ
ͨʢp� 0 . 01ɼp� 0 . 05ʣɻึබߴɼ͓ࠜܘݩΑͼܗঢ়ൺʹͦ
ΕͧΕ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͨʢp� 0 . 001ʣɻ༻බʹ༗ҙͳࠩ
ೝΊΒΕͳ͔ͬͨɻ
　֤ॲཧ۠ͷ২࣌ͷथߴʢ) 26 . �ʣɼ�ϱ݄ޙͷथߴʢ) 26 . 8ʣɼ
थߴྔ͓Αͼͷฏۉʶඪ४ภࠩΛදʵ � ʹࣔ͢ɻ২
૩Λ͙ͨΊࠜു্໘ΛදΑΓסɼߴͷथ࣌ 1  2 DN ఔ
ਂ͘২͑ͨͨΊබߴΑΓখ͍͞ͱͳͬͨɻҭබࡐࢿͰ২
ͱ࣌ �ϱ݄ޙͷथߴͰ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͨʢp� 0 . 01ɼp� 0 . 05ʣɻ
ึ   ২  ࣌ ͱ �ϱ ݄ ޙ ͷ थ ߴ Ͱ ༗ ҙ ࠩ ͕ ೝ Ί Β Ε ͨ

ʢp� 0 . 001ʣɻ༻ʹ͓͍ͯ༗ҙͳࠩೝΊΒΕͳ͔ͬͨɻ͢
ͯͷൺֱ߲ʹ͓͍ͯथߴྔͱʹ༗ҙͳࠩೝΊΒ
Εͳ͔ͬͨɻ

ͷӨظճͷ݁Ռ͔Βɼҭබํ๏ʹΑΔίϯςφබͷॳࠓ　
ޙΛ֬ೝ͢Δ͜ͱͰ͖ͳ͔ͬͨɻ͜ΕΒͷ݁Ռɼ২ڹ �ϲ
݄ؒͷ͍ؒظʹ͓͚Δ݁ՌͰ͋ΔͨΊɼޙࠓܧଓͯ͠ௐ
ࠪΛ͏ߦඞཁ͕͋Δɻ
　 
　ຊڀݚɼʢಠʣߏػݚੜݚηϯλʔͷʮ߈Ίͷྛਫۀ࢈
ͷֵ࣮͚ͨʹݱ৽తٕज़ٸۓల։ۀࣄʢ͏ֶͪ࢈ͷӳΛ݁ू
ֵͨ͠৽తͳٕज़ମܥͷཱ֬ʣʯʹΑΓ࣮ͨ͠ࢪɻ
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